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Risutvt6

Le Mont Royal (Montr6al Canada) st un massif alcalin de 4 km'?, d'Age Cr6tac6,
introduit dans des roches s6dimentaires du Pal6ozoique inf6rieur.

Des roches mafiques et ultramafiques (pyrox6nites, homblendites, gabbroi) occupent
85% de la superficie du massif et repr6sentent des facids acsr:rnulds A partir d'un magma
doni la composition approche celle d'un gabbro alcalin. Cette phase est recoup6e et frag-
ment6e par des roches-siliciques (monzodiorite feldspathoidale, monzonite feldspathoidale,
sy6nites-feldspathoidales) qui repr{sentent des stades successifs du magma en voie de
difi6renciation.

L'6tat thermal iles feldspaths de la phase silicique indique que celle-ci a cristallis6 dL
faible profondeur.

AssrRAcr

Mount Royal (Montreal, Canada) is a small Cretaceous alkaline pluton 4 km' in
area, which cfis tlrough a sedimertary sequence of lower Paleozoic age.

Mafic and ultramafic rocks (pyroxenites, hornblendites, gabbros) occupy &5/q in
area of the pluton and represent'-accumulated facies fnrm an alkaline ga.bbro parental
magma. fhf unit is brecciated and veined by silicic rod<s (feldspathoidal rnonzodiorite
feldipathoidal monzonitg feldspathoidal syeriites) which represent suctessive stages of
differentiation of the magma.

Thsrnal srate of the feldspars of the silicic unit is in agreement with a shallow depth
of crystallization.

INtnooucrrorl

Le Mont Royat (Fig. l) est un petit massif alcalin plutonique d'dge

Cr6tac6 inf6rieur situ6 au cteur de la ville de Montr6al (Qu6bec, Canada).

Il a une forme vaguement elliptique et il occupe une superficie de 4 km'z;

d son point le plus 6lev6 il atteint une altitude de 234 mdtres au-dessus

du niveau de la mer.

Le Mont Royal recoupe une s6quence s6dimentaire Cambro-Ordovi-

cienne subhorizontale constitu6e de lits calcaro-dolomitiques et schisteux
(Ordovicien), et de lits gr6seux (Cambrien). Les s6diments n'ont pas 6t6

d6rang6s par f intrusion i |'exception de la zone imm6diate de contact

of un l6ger plissotement peut etre observ6 dans les calcaires de couver-

ture; les contacts roches s6dimentaires-roches ign6es sont verticaux. L'au-

r6ole de m6tamorphisme n'excAde pas 120 mdtres (Dolan lg23) et l'inten-
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1. carte simplifi6e du Mont Royal, trac6e d partir d'une carte de Robirlard,

G6linas, W'oussen, (Robillard 1968).

sit6 du m6tamorphisme au contact atteint le facids "homblende-hornfels"
dans les corn6ennes provenant du m6tamorphisme des schistes argileux.
Le Mont Royal offre un bon exemple de roches s6par6es en profondeur et
inject6es d diff6rentes 6poques. La s6quence g6n6ralis6e suivante peut 6tre
distingu6e :

I - Une intrusion principale h6t6rogdne (phase mafique et ultrama-
fique) qui occupe environ 85/s de la superficie du massif.

2 - Une s6rie de dykes siliciques dont le type de roche le plus abon-
dant est une monzonite feldspathoidale (phase monzonitique). ces roches
occupent 12 d 1,4% de la superficie du massif et forment une unit6 dis-
tincte au nord de celui-ci.

3 - Une s6rie de dykes d a-ffinit6 lamprophyrique (phase lampro-
phyrique) qui s'introduisent simultan6ment avec les dvkes de la phase
monzonitique.

Le pness MAFIquE ET ULTRAMAFTguE

Cette phase a 6t6 diversement nomm6e, entre autres : essexite par
Adams (1913) et Bancroft & Howard (1923), gabbro par Clark (1952).
Robillard (1968) aprds une 6tude d6taill6e du massif distingue trois unit6s
qui sont : le "gabbro", le gabbro leucocrate, la diorite d n6ph6line; nous
adopterons son sch6ma de classification.
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Lc "gabbro"

Le tcrme de ,,gabbro" ne doit pas 6tre pris dans son sens litt6ral, c'est

un nom pratique pour inclure diverses roches d afrnit6 mafique et ultra-

maflque.

Diff6rents facids ont 6t6 reconnus dans le "gabbro", ce sont: des py-

rox6nites, des pyrox6nites i olivine, des hornblendites, des gabbros ri. augite,

des gabbros d amphiboles; les types gabbroiques sont les plus abondants'

Ces diff6rents facids sont difficiles d s6parer car des gradations atteignant

l'6chelle d6cim6trique sont observ6es entre ceux-ci. Ces roches ont dpS grains

de dimensions g6n6ralement moyennes ou grossidres (l mm i 3 cm),

mais localement des zones pegmatitiques (; 3 cm) et des zones d grains

fins ( ( I mm) apparaissent. La grande vari6t6 des types de roches 16-

sulte de la variabiiit6 des quatre min6raux cardinaux : l'augite titanifdre

g6n6ralement zonbe (2v" :44o -51o), l'olivine (Foun -Foro), le pla-

gio"lase (Annu -Anro), I'amphibole brune du type kaersutite ,(2V* 
:

7Oo-gOo). Ces min6raux ont des tendances d l'hypidiomorphie et la texture

ophitique est d'occurrence fr6quente. Les min6raux communs en quantit6

mineuie sont : la biotite, le sph6ne, les min6raux opaques (magn6tite et

ilm6nite).

La diorite d, n*phdline et le gabbro leucocrate

Robillard (1963) a 6t6 lc premier d reconnaltre le gabbro leucocrate et

la diorite i n6ph6line qui se difi6rencient des autres roches mafiques et

ultramafiques par des caractdres structuraux et min6ralogiques particuliers'

Ces deux unit6s possAdent g6n6ralement un rubannement subvertical

provenant de la s6gr6gation des min6raux mafiques (amphiboles et pyro-

xenes) et felsiques (plagioclases) en bandes centim6triques. Elles se dis-

tribuent d l'int6rieur et en bordure du massif en lentilles en forme de crois-

sant concordantes avec les contours du massif. Cette distribution suggi're que

la mise en place de certaines de ces rochcs a pu 6tre contr6l6e par dcs
,.ring dikes,;; ,,.oo, insistons cependant sur la nature encote sp6culative

de cette hypothdse.

La diorite a n6ph6line est a grains moyens ou grossiers et possdde

I'assemblage min6raiogique moyen suivant (Robillard 1968, p' 69) : pla-

gioclases zon6s (50/6, An moyenrr), kaersutite (10.8/)' augite titanitAre

\s.a%), biotite (2:l%), orthosi (6.7%), n6ph6line (9.7%), sodalite

(3.0%), opaques (6.I%), min6raux accessoires (3.7%)' L'assemblage mi-

tr*uiogiqou du gabbro leucocrate est similaire d celui de la diorite A

n6phefine ; cependant, I'orthose et les feldspathoides qui sont des consti-

to"rrt, essenti;k de la diorite d n6ph6line tendent ir devenir des consti-
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tuants mineurs ou d disparaltre dans le gabbro leucocrate, tandis que
lolivine qui est pr6sente dans le gabbro leucocrate tend d disparaltre
dans la diorite d n6ph6line.

Diff6remment des autres roches mafiques grenues du Mont Royal qui,
bien que sous-satur6es en silice ne possddent pas de n6ph6line et d'orthose
modalesn le gabbro leucocrate et la diorite i n6ph6line ont une compo-
sition min6ralogique qui tend vers celle d,un gabbro alcalin.

Le pnesr MoNzoNrrrguE

, cette unit6 a g6ndralement 6t6 appel6e sy6nite feldspathoidale (Adams
1903; Finley 1930), cependant la pr6dominance de roches poss6dant un
rapport feldspaths alcalins/plagioclases voisin de I a fait pr6f6rer le
tenne de monzonite (Woussen 1969).

La phase monzonitique se pr6sente sous la fonne de dykes d6cim6-
Sgues d millim6triques de couleur grise et d grains moyens qui recoupenr
la phase :mafique et ultramafique. Par endroits les dykes p"ouunt devenir
si nombreux que I'on passe d des relations de brdches intrusives. Au nord
du massif, la phase monzonitique atteignant 50% i fi0/6 d,es constituants
des a.freurements, une petite unit6 distincte a 6t6 form6e. Ls ph6nomdnes
d'assimilation et de m6tasomatose des roches mafiques et ultramafiques
par les roches de la phase monzonitique sont peu fr6quents mais locare-
ment on peut observer des restes fantomatiques de fragments mafiques.

Bien que la phase monzonitique soit constitu6e principalement de
roches sous-satur6es, une dizaine de dykes d grains moyens ou grossiers
possAdent une quantit6 mineure de quartz interstitiel (1r%). ces roches
sursqtur6es ont une couleur rose saumon due i I'alt6ration superficielle et
par&iut or) elles ont 6t6 observ6es, elles sont plus jeunes que les rochq!
sous.satur6es.

ces roches ont I'assemblage min6ralogique suivant: plagioclases zon6s
(centre des grains Annu, bordure Anrr), feldspaths alcalins microperthi-
tiques fonnant une courgnne autour des plagioclases. Les deux fel&paths
t.on! {""t un rapparrt 1:1. Les min6raux mafiques sont repr6sent6s pdr
de la biotite et un clinopyroxdne vert pale qui constituent moins d" syo
en'volume. Les min6raux opaqus repr6sentent de l/e d s/6 en volume.
Des min6raux d'alt6ration comme la chlorite et la calcite sont parfois
pr6sents. De ces roches on a fait une famille appel6e famille des mon-
zonites quartzifdres.

Les roches sous-satur6es a. I'exclusion des roches les plus siliciques
possddent un assemblage min6ralogique relativement consa;t. Il consiste,
pour les min6raux majeurs : d'un plagioclase zon6, d'un feldspath alcalin,
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d'une arnphibole titanifdre, d'un clinopyroxdne, de n6ph6line; et pour

les min6raux mineurs : d'un grenat brun (ugrandite), de sodalite, du

sphdne, de l'apatite, du zircon, des min6raux opaques.

Les plagioclases sont zones et macl6s albite et carlsbad, le centre des

grains est de l'and6sine et la bordure de l'oligoclase. Le feldspath alcalin

est microperthitique (Oruo-Or*) et il forme g6n6ralement une coul'onne

en croissance parallAle autour du plagioclase. L'amphibole est un oxy-

hornblende titanifdre (2v,:74o -78o' ZLC : 16o -1Bo) g6n6-

ralement macl6e (010) ; elle est souvenl r6sorb6e en bordure par une

amphibole vert bouteille (2V, - 0o -10o, ZLC : 8o) du groupe de

h lerrohastingsitg qui peut 6galement former des grains libres macl6s

(010). L'augire titanifdre (2V,: 56", Z/\C : 40o -45o) est parfois

r6sorb6e en bordure par un clinopyroxdne vert pAle. Tous ces min6raux

ont une tendance d l'hypidiomorphie ; le pyroxdne dans certains cas n'est

pas stable dans son environnement et montre des signes 6vidents de cor-

rosion.
Les roches sous-satur6es forment une s6rie diff6rencide qui est carac-

pris6e par une variation du rapport Q : feldspaths alcalins/plagioclases.

b"rrr lur termes les plus basiques (monzodiorites feldspathoidales,

Q<rb le rapport peut atteindre l/5 ce qui fait que ces roches ont un

assemblage min6ralogique qui se rapproche de celui de la diorite a n6ph6-

line, leur plagioclase est cependant plus acide (Anuo). Les termes inter-

m6diaires (monzonites feldspathoidalx, /3 < Q < zft) sont les plus abon-

dants d'oi le nom de famille des monzonites feldspathoidales pour d6-

signer la s6rie sous-satur6e. Certaines roches (sy6nites calco-alcalines

feldspathoidales Q 2 z/s) font la transition avec celles or) le plagioclase

devient totalement r6sorb6 par Ie feldspath alcalin (sy6nite alcaline feld-

spathoidale). Ce terme trds diff6renci6 est peu abondant, ,c'est une

roche leucocrate constitu6e principalement de feldspaths alcalins et de

n6ph6line, parfois des traces de plagioclases sont encore visibles (< I%)'

Les constituants fonces forment moins de 5% en volume.

La puasr LAMPRoPHYRIQUE

Simultan6ment avec les rochs de la phase monzonitique s'introduisent

des dyke microgranulaires dont la largeur depasse rarement 30 cm. Ces

roches montrent un 6ventail de composition qui va de mafigue-ultra-

mafique d silicique, avec toutefois une pr6dominance des termes mafiques-

ultramafiques. Ces roches ont des compositions similaires d celles des

roches gr"tt,r"t et comme le propose Clark (1952) il serait sans doute

pr6f6rable de les nommer d'aprds le nom du facias grenu en le faisant

pr6c6der du pr6fixe micro e.g. micro gabbro i amphibole efc. Une de
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ces roches est plus fr6quemment rencontr6e que les autres, elle est carac-
t6ris6e par des plagioclases basiques et de la kaersutite ; ces deux min6-
raux peuvent atre accompagn6s ou non d'augite. cette roche a so,uvent
616 appel6e camptonite et une de ses vari6t6s d ph6nocristaux d'augite
titanifdre fortement zon6s se rencontre comme matrice de brdches_

Erer rHsnMAL DEs FELDspATHs DE LA pHAsE MoNzoNrrrouE

En 1962, Pouliot fit une 6tude exhaustive des feldspaths des roches
Mont6r6giennes qui met en 6vidence la pr6sence g6n6ralis6e de formes
d'6tat thermal interm6diaire.

Sur le Mont Royal, les dykes de la phase monzonitique d6passent
rarement 3 pieds de largeur et de prime abord il semblait douteux que
les feldspaths de ces roches ne soient pas caract6ris6s par un 6tat thermal
plus 6lev6 que celui d6termin6 par Poulior (1962).

D'autre part, la couronne de feldspaths alcalins autour des plagioclases
peut 6tre interpr6t6e comme 6tant le r6sultat d'un ph6nomdne purement
magmatique mais aussi comme r6sultant d'un remplacement mdtasoma-
tique (pris dans un sens large). Dans la deuxidme 6ventualit6, le! felds-
paths seront caract6ris6s par un 6tat thermal bas, tandis que dans la pre-
midre, ceux-ci seront de haute temp6ralure ou de temp6rature interm6-
diaire.

Etat thermal d.es feldspaths alcalins

La classificadon des feldspaths alcalins en difi6rents groupes polymor-
phiques de Tuttle (1952) a 6t6 utilis6e. L'angle ds axes optiques a 6t6
ddtermin6 d la platine F6dorov; tandis que la composition de la solution
solide originelle a 6t6 d6termin6e par difiractom6trie (radiation Cu Ko
flltre au nickel) selon la m6thode pr6conis6e par Orville (1967) (pr6cision
-+-2/s Or).

Les mesures ont 6t6 report6es sur un diagramme de Tuttle modifi6 par
Smith & McKenzie (1953) (Fig. 2). De ce diagramme, il ressorr que la
composition des feldspaths alcalins de la phase monzonitique est relative-
ment constante et que de fagon g6n6rale ils appartiennent au groupc
polymorphique de I'orthose microperthitique. Quelques 6chantillons mon-
trent une transition possible vers un microcline minimum. L'absence de
formes polymorphiques dont la triclinicit6 d6passe 0.2 (Goldsmith &
Laves, 1954) a 6t6 confirm6e par le non d6doublement des raies caract6-
ristiques 130 et 131 sur des films de poudres de feldspaths alcalins naturels
pris A la cam6ra Guinier.
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Etat thermal d.es plagiocloses

Comme en t6moignent les histogrammes de la figure 3, les plagioclases
de la phase monzonitique sont fortement zon6s. Il semblait donc impro-
bable que l'6tat thermal des plagioclases d6termin6 A partir des composi-
tions moyennes soit significatif car, comme le montrent les travaux de
Phair et al. (1962), il est possible de trouver dans un m6me 6chantillon
des plagioclases zonairs dont l'6tat thermal peut 6tre bas, interm6diaire
ou haut.

%30

20

7 
-24 

32 40 48 56

An/An*Ab % mol.
BORDURE DEs GRAINS

l l0 mesures
OENTRE DES GRAINS

108 mesures
Frc, 3. Zonalit6 des plagioclases de la phase monzonitique.

Des mesures de l'orientation de l'indicatrice sur des zones dont la
calcicit6 d6crolt du centre d la bordure des grains ont 6t6 efiectu6es d la
platine F6dorov sur diff6rents cristaux de six 6chantillons (pr6cision -r-
3-4% An). Ces mesurs ont 6t6 report6es sur un diagramme 2V/angle
d'extinction X'A tr. (010) lorsque [00] verrical. Ce diagramme a 6t6
construit d partir ds donn6es de Smith (1958) et Bordet (1963) (Fig.  ).

L'6tat thermal moyen des six 6chantillons est internrediaire; certains
grains de plagioclases cependant montrent un passage d'un 6tat structural
haut ou interm6diaire dans le centre i un 6tat structural bas en bordure.
Cette variation de l'6tat structural des plagioclases du centre des grains
A la bordure peut refl6ter une d6croissance de 1'6tat thermal avec la dimi-
nution de la temp6rature lors de la cristallisation ou r6sulter d'une plus
grande impr6cision des mesures dans les zones calciques.
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t40

r30
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ilo

roo

oro 20 30
ANGLE D'EXTINCTION X'N tr (OIO)

LORSQUE tIOO] VERTICAL.
Frc. 4, Variation de l'6tat tlermal des plagioclases de six &hantillons de la
phase monzonitique.

Conclusions sur f|tude de Pdtat thermal des feldspaths de la phnse monzo-
nitique

La grande majorit6 des feldspaths de la phase monzonitique sont dans
un 6tat thermal interm6diaire, ce qui confirme de fagon non 6quivoque les
r6sultats de Pouliot (1962).

La possibilit6 de d6river les monzonits par un processus de m6taso-
matose (pris dans un sens large) ou d'expliquer la couronne de feldspaths
alcalins autour des plagioclass par un remplacement potassique doivent
6tre exclus de prime abord vu 1'6tat thermal trop 6lev6 des feldspaths.

Etant donn6 la faible largeur des dykes, nous devons supposer que
ceux-ci se sont introduits peu de temps aprds la phase gabbroique (qui
se trouvait donc encore A une temp6rature 61ev6e) emp&hant ainsi la
prdservation de formes polymorphiques de haute temp6rature, L'eau lors

N

N
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de ces processus d'inversion doit 6tre exclue comme phase dans ls mon-

zonites. Celle-ci agit en efiet comme un catalyseur puissant (Wyart &

Sabatier 1956) (Tuttle & Bowen 1958) et acc6l6re consid6rablement les

processus d'ordonnance ("ordering process") ; cela aurait donn6 lieu d la

formation de formes de basse temp6rature.

Le nrrrfnruclATroN DEs RocHEs DU MoNT Rover

Ayant 6limin6 une origine m6tasomatique possible pour les roches de

la famille des monzonites, une hypothdse doit 6tre envisag6e afin d'ex-

pliquer la s6quence de roe-he trouv6e sur le Mont Royal.

.2 ./
4r',/

Frc. 5. Courbe de cristallisation des feldspaths cle la s6rie: gabbro letrcocrate-diorite

i n6ph6line - ,- ---> sy6nites feldspathoidales. (Les points ont 6t6 d6termin6s d

partir des analyses modales du tableau l).
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Deux faits ressortent de l'6tude p6trographique:

Les roches qui ont 6t6 group6es sous le nom de "gabbro" ont des caract6-
ristiques de facids r6sultant de l'accumulation de cristaux. Les variations entre
ces diff6rents facids sont essentiellement discontinues et d6rivent probablement
d'un remaniemrent des fractions min6ralogiques accumul6es dans la chambre
magmatique lors de la mont6e du magma.

La *rie de roches comprenant le gabbro leucocrate, la diorite d n6ph6line,
la monzodiorite feldspathoidale les sy6nites feldspathoidaleg est caract6risee
par des variations essentiellement continues. Ceci se traduit par une diminution
du pourcentage de min6raux ferro-magn6siens et du rapport plagioclases/
feldspaths alcalins quand on passe des roches basiques aux roches acides.

Une hypothdse impliquant un processus de diff6renciation magmatique

en profondeur par cristallisation fractionn6e semblait justifi6e pour expli-
quer la s6quence de roclig rencontr6s sur le Mont Royal.

Frc. 6. Courbes de cristallisation de la s6rie: Gabbro leucocrate-diorite A neph6line
-----r sy6nites feldspathoidales dans le tetraAdre d&elopp6 An-9-N6-Ks. (Les
points ont &6 d6termin6s I partir des analyses modales du tableau l).

An
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Ks
Ftc. 7. Courbes de cristallisation de la s6rie: Gabbro leucncrate-diorite A n6oh6line

sy6nites feldspathoidales dans le systime An-Qz-N&Ks. ABC : courbe
situ6e dans 19 nlan moyen de cristallisation abc. AB'c': projection de la courbe ABC
sur le plan des feldspaths An-or-Ab, (Les points ont 6t6 d6tlrmin& d partir des ana-
lyses modales du tableau 1).

Dans le but de prouver cette hypothdse nous nous so(nmes servis :

De proiectiow dlanalyses mod,ales dans les sytAmes Ab-Or-An (Fig. 5),
An-Qz-N6-Ks (Fig. 6 et Fig. 7).

De diagrammes pdtrochimiques (Fig. 8 er Fig. 9).

Projections d'analgses modales dans les sgstd.mes Ab-Or-An, An-Qz-Nd-Ks.
Les analyses modales qui ont 6t6 projet6c representent une s6rie de

roches allant du gabbro leucocrate aux sy6nites feldspathoidales (Ta-
bleau 1) et elles sont extraites des travaux de Pouliot itgOZ), Robillard
(1968) et W'oussen (1969). Les analyses modales ont 6t6 pr6f6r6es aux
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analyses chimiques pour ce genre de projection car les min6raux mafiques
possddent un certain pourcentage d'alcalins et ceci tend d biaiser les pro-
jections faites d partir des analyses cJrimiques. Dans les deux diagrammes,
les champs de stabilit6 des diff6rents min6raux ont 6t6 construits en sup-
posant une pression d'eau d'environ 1000 bars. Cette pression est consi-
d6r6e comme acceptable pour les collines Mont6r6giennes (Pouliot 1962).

La courbe de fractionnement du liquide dans le diagramme Ab-Or-An
(Fig. 5) est similaire A celle d6crite par Turner & Verhoogen (1960,
p. 113). Comme r6sultat du fort fractionnement (ce qui se traduit par
une zonation du plagioclase) la composition du liquide passe du champ
de stabilit6 du plagioclase au champ de stabilit6 des 2 feldspaths. Lorsque
la composition du liquide atteint la ligne cotectique, le feldspath alcalin
fait son apparition.

Le ph6nomAne de couronnement du plagioclase par le feldspath alcalin
peut 6tre expliqu6 soit par une r6sorption, (Tuttle & Bowen, 1958) ou, de
fagon moins classique, par une cristallisation 6pitaxique (Pouliot 1962)'
Si on se r6fdre i nouveau d la figure 3n nous voyons que la zone exteme
des plagioclass a g6n6ralement une composition proche de Anro. La
structure des plagioclases pour une telle composition est voisine d'une
structure monoclinique. Ceci pourrait permettre au feldspath alcalin de
croltre en 6pitaxie sur le plagioclase alors que la composition du liquide
est encore sur la partie de la ligne cotectique situ6e dans le champ de
stabilit6 des deux feldspaths. D'une fagon g6n6ralg ce ph6nomdne d'6pi-
taxie permettrait un fractionnement encere plus fort en em$chant le pla-
gioclase de r6agir avec le liquide. Sur le Mont Royal, le fractionnement a
6t6 insufrsant pour permettre au liquide doatteindre le minimum du systdme
Ab-Or.

Le systdme Qz-N6-Ks-An 6tant difficile i visualiser dar:s l'espace, nous
l'avons 6galement repr6sent6 en vue d6veloppee (Fig. 6 et Fig. 7). Le
liquide qui se trouve originellement dans le champ dc plagioclases 6volue
en direction de la surface s6parant le champ des plagioclases de celui des
feldspaths alcalins (Fig. 7) oi le feldspath alcalin fait son apparition.
Cette surface peut agir comme une surface de cristallisation ou comme
une surface de r6sorption (ou encore d'6pitaxie). Arriv6 iL ce niveau la
pr6cision de nos analyses ne nous penset pas de pr6ciser exactement la
course suivie par le liquide. Cependant, si on se r6fdre aux textures, nous
devons supposer que le liquide a travers6 la surface s6parant le champ
da feldspaths alcalins de celui des plagioclases. Il a rejoint la surface
s6parant le champ de la n6ph6line de celui des feldspaths alcalins per-
mettant AL ces deux min6raux de cristalliser simultan6ment. Le fraction-
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nement a 6t6 insufrsant pour que la composition du liquide atteigne cellc

du minimum de sous-saturation du systeme r6siduel N6-Ks-Qz

Euolution chimique des roches du Mont Royal

une s6rie de 13 roches representant un 6ventail assez complet des types

p6trographiques pr6sents ,rr lu Mont Royal a 6t6 analys6e par I'auteut

,oo, iu dir."tiorr-du professeur B. M. Gunn de l'universit6 de Montr6al'

Les 6l6ments majeurs (7 <26) sauf le phosphore et le sodium ont 6t6

d6termin6s avec un spbetrographe Philips 1220 semi-automatique. Le

phosphore a 6t6 d6termin6 par 
-colorim6trie 

et le sodium par absorption

atomique.
Les pastilles utilis6es en fluorescence -X ont 6t6 pr6par6es suivant

la m6thode de welday et aI. (L9M) qui recommande une dilution de l:2

de la poudre de roche (-200 meshs) dans du LirBOr'.Les r6sultats ont

6t6 corriges pour le temps mort du compteur, pour I'absorption et pour

le bmit ie fond (lorsque n6cessaire) avec un ordinateur (Gunn 1967) '

Les analyses qui sont donn6es au tableau 2 ont 6t6' projet6es sut un

diagramme combin6 A (Na + K) -F (Fe total) -M (Ms), C (Ca)

-N (ltr) -K (k) (Fig. 8) et les 6l6ments majeurs donn99 en pour-

centage cationique ont 6t6 mis en relation avec l'indice de diff6renciation

de Nlkolds & Allen (1953), (Vs Si + K) - (ca * Mg) (Fig' 8 et

Fig. 9). Ce paramdtre de diff6renciation a 6t6 utilis6 car il exprime assez

bien les variations min6ralogiques des roches du Mont Royal'

La courbe de variation du diagramme AFM (Fig' S) montre que la

s6rie gabbro leucocrate-diorite n6ph6line+sy6nite feldspathoidale se dis-

trit""" sur une courbe r6guli6re, tandis que les roches group6es sous le

nom de'ogabbro" sont caract6ris6es par une dispersion des points' Ceci

vient confirmer l,hypothdse que les roches du 'ogabbro" sont des facids
,.accumulatifs", tanilis que la s6rie gabbro leucocrate-diorite d n6ph6[ine->

sy6nite feldspathoidales repr6sente une s6rie difi6renci6e d partir d'une mag-

,rr" p"rurr, dont la 
"o*poriti"r, 

est proche de celle de la diorite d n6ph6line

oo do gabbro leucocrate (Nockolds & Allen 1953)' La courbe CNK

est caract6ris6e par un bon alignement des points sur une courbe m6me

pour les roches consid6r6es cortr.me "accumulativs"' L€ rapport KAa est

ienu constant au d6but de la cristallisation jusqu'dr ce qu'on atteigne un

point situ6 dans le champ des monozonites feldspathoidales of il augmente.

Les courbes d,6volution des 6l6ments majeurs (Fig. 8 et 9) sont nor-

males pour une s6rie diff6renci6e ; avec une augmentation -d" 
-5 i + 13

de l,iniice de difi6renciation, le silicium, le potassium et l'aluminium aug-

mentent tandis que le magn6sium, et le fer total diminuent. Les roches
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O * Roches accumulatives.
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* Si*K-Co-Mg
Frc. 9. Diagrammes p6trochimiques des roches du Mont Royal :

O - Roches accumulalives.
C - Roches difidrenci6es.

que nous avons consid6r6es comme ooaccumulatives" ont un indice de diff6-

renciation infdrieur A -5; dans quelques cas (K et Al) les analyses

s'6cartent peu de courbes trac6es pour la lign6e diff6renci6e'

Cowcl-ustoll Gtnfnerr

Les observations p'6trographiques ainsi que les donn6es obtenues en

laboratoire semblent indiquer que le Mont Royal est un massif r6sultant

d'un processus de cristallisation fractionn6e en profondeur'

ds roches group6es sous le nom de "gabbto" repr6sentent les cristaux

accumul6s par gravit6 d partir d'un magma parent ayant la composition

6
4
2
0

Si %P
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d'un gabbro alcalin. celui-ci est repr6sent6 comme phase intrusive par le
gabbro leucocrate et la diorite i n6ph6,line.

La phase monzonitique au conffaire repr6sente approximativement res
stages successifs de changement de composition de magma qui r6sultent d,e
la s6paration des cristaux qui ont form6 le "gabbro". L'6rri.ruon magma-
tique s'et faite en direction du minimum de sous-saturation du systdme
N6-IG-Qz.

cette hypothdse aussi satisfaisante soit-elle dans son ensemble ne peut
expliquer tous les ph6nomdnes observ6s sur le Mont Royal. eueeues
roches en effet r6sultent d'un processus de continuation et d'autrEs d''Ly-
bridisation. De plus les roches siliciques sursatur6es en silice ne peuvent
certainement pas 6tre expliqu6es par un processus de cristallisatibn frac-
tionn6e, la barridre thermique que repr6sente le pran des feldspaths dans
le systdme An-Ne-trG-Qz ne pouvant 6tre franchl
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Locerserrols DEs fcHANTILroNs DU TABLEAU 2
:.

MR 1i00 : Pyrox6nite d olivine' est du lac des Castors.
1102: Gabbro A hornblende, Bv. Camillien'Houde.
i$ : Dio.it" I n€ph6line foli6e, 200 verges d l'est de I'Ecole- Polpechnique'
iiOa r Oiotitu a nepne1ne massivg 200 verges A l'est de l€cole Polytechnique. , _
1105 : Gabbro leucocrate foli6, piei de I'escalier mobile de l'Universit6 de Montr6al

1106: Camptonite A augite, 150 verges i l'est clu lac des Castors'
110?: Camptonite d augite, 150 verges A fest du lac des Castors.
riOA, DyLu de microdiolite (6" de large), parkr*' 4e- l'Ecole Polytechnique.
1109 : Dyke de microdiorite (1" de large), Bv. Camillien-Houde.
1110: Diorite, pmhe du crrntact Gabbro/utica.
tttt: Uo-"iiie feldspathoidale, chemin'ilu centre social de l'Universit6 cle Mont-

16al.
1Il2: Monzonie feldspathoidale, parking de l{cole Polytedrnique'--
f ifg , Sye"it" feldspathoidale, m6me bcalisation que 1114 plus vieille que celle-ci.


