
ARTURO DEIlENEOETTI

ALBITE AUTJGENA L.'l BRECCIOLE FOSS1LIFERE

TEHZIARIE DEI;L'APPENNINO 'l'OSCANO

RfUPIII. - In wolte _iom lIOttili di breuiole fOllliliJere appenninicbe, di
etA. non anteriore all 'Oligocene, si il trovata. albUe a"Ugtna. EII8R il gelleralmente
geminata _OIlUO Ill. legge del Roe TOl,lrnil, 8OI!tituiaee parzilliwente resti fo&sili delle
breeeiole, Spc680 IIembra. orientata eon una eerta regolaritl riBpetto al piano di 1«11­
men~olle, ed il" in qu&ldle eaao, ..-iata a leotieel1e di eelce. La IlllR origine 11011
pno eIlICre attribuita a metamorfillDlo, eel 6 molto improbabile ahe lIia. dovuta ad

lu;ioni idrotermnli. Probnbilmente Ill. formarione e la Iliil. reeente in eni si sill. trovata
albite autigeua. Daile determinazioni col T. U. dcll'orienta%ione ottica dei eri8tolli,
per eODOlIeere iI loro tenore in Ab, sembta dovel'tli dedUJ're die i geminati Roe Tourue
non lIOno &ltro ebe geminati Albite per eompeuetrasione.

Rbum6. _ Oil n trouv6 dee eristaul: d 'albile authiotne dans des COUpe!:! minces
de mierobroohes f08llilifl!res dC'll A~, d 'age non ant6rienr A 1'0ligoeene. (Jette
formation t'IIt probablement ]a plna rfeente dans laqne1le on ait tronv6 de j'&1bite
anthigene. En gtneraJ Ie. en.t.u:c. lIOnt mae.lh .uivant 1& loi du Roc Tourn6, et
parfoi. remptaeent partie1lement dell fOlllliles des miernbroohes; iI lICIIlblont orientes
nvee UIlO certnine rilgulariM dalls In. surflWe de s6dimClltation; ct ils 80nt souvcnt
aceompagn6s par dCII petites lentillea de silex. n eat eertain que l'a1bite n 'a pas 6t8
origin6e par m6Uu:norpbiame, et il elt tres pen probable qu 'elle &it eM formhe l 1&

suite d 'a.etiOla bydrotMrmalel. L 'orientation optique d... eri.BtaIU, d6termin6e A 1&

platine de PM-oroff arin de eonnaitre l.a Uneur en Ab, paraU montrer que la maele
till Roe Tournll n 'cst qu 'nnc maele Albite lIar eomp~n(jtratien.

Ahtrltl - ~ldlignJ~ (JIb"" hu been found in thin eeetions of Apenninie
fOllBiliferolQ c. breeeiole» of Oligoeenie (or younger) age. Such formation u likely
to be the mOllt recent in whic!> authigcuie albite hlUl been found. The albite elJ·.tals
are frequently Roe TOllme twins, partly replacing at times fO&si1 remains ef the
e breee.iole:t; tbe,. seem to be oriented according to a eertain rule in the 1ICdi.m.e:nta..

tion IIUrfaee; and they are often in e.8lloeiation 'lrith thin ebert beds. Metamorphism
cannot be responsible for their origin, and it does not _ probable that they have
been formed by liydrothermal agents. Tbe optical orientation of tile erystala, deter­
mined by the universal stage in order to aseertain tbeir Ab eontent, 8CCDUI to suggest
that the Roc Tonrut'i twins are nothing else but Albite interpenetration tlV'inJl.
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Per 10 studio geologico di alcune 10ealitA del Grossetuno, ho csami­
nato molte sezioni sottili di rocce sedimentarie deUa regione.

In quasi tutte queUe di ealcari eavernosi, triassiei, e di brecciole
fossilifere, oligoceniche 0 forse posteriori, ho trovato abbolldanza di
tn'1I~ral' autigeni, specialmente di albite.

Nei ealcari caverllosi di numerose localitA appenniniehe toscane,
albite e quarzo uutigeni sono stati seoperti e deseritti da tempo (De Ste­
fani [5], D'Aehiardi [4]): per questc roece, cjuindi, Ie attuaIi osserva·
zioni valgono a giustificare I'ipotesi ehe si tratti di una caratteristica
generale della forrn8,Zione, e non di ulla accidentalitA locale. Cia con­
corda, d 'allra parte, con quanto e noto per rocce analoghe di altre :re­
t!'ioni.

In eontrapposto, la presenza di albite, 0 di altri minerali autigeni,
entro Ie brccciole fossilifere non mi sembra sia stata fiuora segnalata.
P. Aloisi [1] ha studiato I'albite nel calcare nummulitieo di Ortola, ma,

daUa descriziollc, si deduee che 18 roccia che conliene I 'albite e un vero
e proprio calcare eocenico; ed aoche la breccia calcarea, della stessa 10­
calitA, pure cootenente albite, a cui l'Aloisi aCeClll1a nelIo stesso lavoro,

sembra essere una bl·eccia del calcare nummulitico stesso. Sembra, per­
eia, che si tratti di formazioni differenti, per caratleri litologici e
per eta.

Sulla geologia delle local itA che ho rile\"ato non JlOSSO, per ora, dare
particolari: Ie brecciole fossiJifere affiorano, in oollchi di limitata este.n­

sione e potenza, in I>oehi punti delle alture che sono comprese fra i fiumi
Bruna e Sovata. Dai microfoS>Jili che vi si trovano (e chc saranuo 8tU­
diati da altri) si deduce (per es. per la prCSCllza di Discocicline e di Le­
pidocicline) cbe 1'eta nOD e anteriore all 'Oligocene.

L'albite si tro'·a quasi sempre Del cemellto delle breeciole, rna. qual­
che volta include allehe parte di fossili. Caratteristico e iI caso rappre­
selltato nella fig. 1, nel celltl·O della quale si vedono due individui ge­
minati che halUlO sostituito parzialmente iI bordo di un frammel1to di
fossile, racchiudeudone parti che conservano la stessa disposiziolle di
queUe esterne nOll sostituite. 11 caso esimile a quello di quarzo autigeno
che sostituisce in parte un frammento di Lith.Qpltyllum, descritto e fi­
gurato da H. Badoux [2).
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rn generalE' I 'albite e in indiYidui idiomorfi (fig. 2) molto spesso ge.
minati a eoppie, quasi sempre eol caratteristico 8spetto della legge del
Roc Toume. .I cristalli sono bell confor-mali, a contorni netti. senz8.
traccia di usura meecanica 0 chimica, di dimel1sioni piuttosto piceole
(0,3·0,5 mm di lunghezza); sono quasi sempre molto limpidi, con poche
inclusioni, per '8 maggior parte di calcite.

Fig. 1. - Gemiu.ato di albite autigen. ehe llOIItilui&ee panialmente UJl.

{rammento di fOSllile . M.ierofotognfia 70X. nieol pamalml'llte +.

Nel residuo dell 'attacco della roccia COil lIel diluito, i cristallini
di albite mostrallo ancor meglio l'idiomorfismo cd it 110to abita pseudo.­
trigollale; insieme ad essi si troV81l0 poebi cristallilli di qUaJ'ZQ e di mu­
scovite; sembra probabile che Bllche questi siano autigcni.

Nelle brecciole si osservano, inoltre, lenticelle, riconoscibili in parte
ad occbio nudo, In parte solo al microscopio, di seice, 8 sua volta. conte­
nente inclusioni molto minute di romboedri di calcite, di quarzo, di mu­
scovite ed ancbe di albite. Queste lenticelle giaceiollo parallele a1 piano
di stratificazione, cbe aiutano a distinguere.



- 164 -

Mediante iJ piatto di Fedoroff ho misurato ulla yentina di gemi­
nati, e dai diagrammi di M. Reinhard {7] ho dedotto c.he it CQlltelluto in
An e intorno al 5%. La misur's diretta 0 semidiretta deU'angolo degli
ass.i ottici mi ha dato ,'alori, ill media, + 2V = 78°_800.

La legge di geminazione. determillata cogli stessi diagrammi, e ri­
sultata quella dell'Albite.

Fig. 2. ~ Albite autigen8 • Mierofotogralill 100 X, nieol +.

Solo apparentemente cio non concorda col fatto che, come si edetto,
i gcminati hanno, molto sovenle, il tipico aspetto del Roc Tourne.

In[atti, mi pare probabile cbc la legge del Roc 'l'ouI'ue (almeno nel
caso dei plagioclasi piii. vicini all 'albite pura, ahe, d 'allra parte sono gli
unici che presentallo tale gcminllzioue, come caratteristica dei mineral!
autigeni: vedi, allche recelltemente. Y. Baskin [31) nOll sia altro che
una geminazione per compenctrazione seeondo la legge dell'Albite.

Qnesta interpretazione (giustificata dalla particolare posizione re-
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~iproca degli assi della emitropia llormale .L (010) e di quelIa complessa
.L [001) : (010) nei termini pili sorliei) mi pare in aecordo coi caratteri
-eristaUografici, ed auche colla tendenza alia simmetria pseudotrigonale,
COS! tipica e frequente in questi casi.

Di questi problemi, come di .altri riguardanti Ie albiti autigene in
generale, spero di potermi occnpare piil. estesamente in un altro lavoro,
uel Quale riportero i dati delle mis-nre fiuora compiute sulle nlbiti delle
brecciole, aggiungclldovi quelle su materjale di altre fOl'lll8zioni delle
.Alpi, degli Appennini e di Rodi, e su altre SeziOlli eli brecciole fossili­
fere appeunilliche uvute per In cortesia di T. Lippa6ili e R. Redini, we
ringrazio cordialmcllte. L'aver trovato albite autigena auche in questi
eampiolli, provclliellti da differenti localita dell 'Appennino, mi fa pen­
sare che, anche in questo C&o. si tratti di una caratteristica della for­
mazione.

Debbo ancora riferire Wla curiosa constataziolle fatta esamiuando
Ie proiezioni stereografiehe degli assi dell'indieatriee di V8l'i illWvidui.

Per ciasculla sezione sottile, i pnnti proiezionc stel·eogra.fjca di uno
stesso degli assi dei vari individni di albite sembrano eadere tutti entro
un cerchio di poehi gradi di diamctro: come se, eioe, in tutti gli indi­
vidni di una stessa sezione un asse, omo1ogo, dell'illdieatriee, avesse sen­
sibilmcnte la stcssa direziolle rispetto al piano della sezione,

Purtroppo i campioni non sono stati raeeolti determinaudone
I 'orientazione, cd il numero degli individui misurabili non e sufficien­
temente grande da poter trarre conclusioni statisticamente valide; si

·dovra quindi cereare conferma in nuove apposite misure.

Sui problema della genesi deUa albiti autigene mi 1imito a notare
,alcuni punti in relazione aUe a1biti delle breeeio1e,

E' da escludersi 1'origine diretta per apporto detritieo, per via
idrica od eoliea, 0 indiretta, per suceessivo accrescimento di grani de­
-tritiei.

Anehe l'ipotesi di M. Topkaya [8], a.ccettata da N. Qulianoff [6],
·ebe Ie albiti derivino da processi posteriori, non solo aUa forrnazione
della roecia, rna anehe aUa sua consolidazione cd emersione, prineipa1-.
wente come effetto di circolazione di a.cque meteoriche, non sembrtl. va­
lida nel llostro easo. Infatti Ie albiti sono loealizzate nelle 1enti 0 negli
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stratereUi di breeciole, mentre non se oe trovallO neUe formazioni che­
Ie raechiudono a letto ed a letto, Ie quali, colle breeciole stesse, sonG in­
dubbiamente in eontinuitA di sedimentazione. collegate originariameute,
e nOll in conseguenza di azioni tettonicbe posteriori. La Stes6ll abbiezione
Yale, n8turalmente, eontro I'ipotesi (che potrebbe essere prospettala) di
un 'origine idrotermale.

Nonostante la difficoltA di eoncepire come possa essersi svolto il
p~ chimico, mi sembra piuttosto che si debba tener molto conto
dell'associazione dell'albite colle leoti di setce (00 aoche dell'ipotetiea
isoorientaziolle dei cristalli), e pellsare ad un 'origine per cristallizza·
zione durante la sedimentazione 0 durante Ia diagenesi dei sedimenti.

TOTillo, 3 dicemb,.e 1957.
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