Crauvpio D’Axico - Braxca Gumicint (1)

LE ROCCE FILONIANE DIABASICHE E
SPESSARTITICO-PORFIRITICHE DI 8. EFISIO (NUORO)

Riassunto. — I numerosi filoni di rocce femiche della regione di 8. Efisio, a
nord di Nuoro, sono inquadrabili in due gruppi ben distinti: diabasi e rocce spes-
sartitico-porfiritiche. Queste ultime mostrano variazioni mineralogico-strutturali che
le fanno sfumare da vere spessartiti a vere porfiriti, senza che si possa fare una
netta distinzione interna al gruppo. Trasformazioni secondarie sono sempre molto
sviluppate; nelle spessartiti-porfiriti sono talora complete, dando luogo a parage-
nesi di bassa temperatura. Confronti eon altre roece filoniane della zona a nord
di Nuoro permettono di notare una certa diffusione delle rocee diabasiche, aventi
una maggiore o minore tendenza lamprofirica; rocce spessartitico-porfiritiche non
sono invece ancora citate.

Introduzione.

I1 granito a nord di Nuoro ¢ straordinariamente ricco di filoni che
lo attraversano con un certo preferenziale andamento SW-NE. Come &
gia stato in precedenza comunicato (Andreatta et al., 1958) buona parte
di essi sono basici e sono stati indicati, ad un primo esame preliminare,
genericamente come lamprofiri. Per una loro conoscenza pin preecisa
si vuole qui portare un contributo prendendo in considerazione gli affio-
ramenti nella zona attorno alla cantoniera di S. Efisio (per un raggio
di 4-5 km), zona che costituisee un buon campione per rappresentabilitda
di tipi diversi.

Le rocce filoniane basiche di S. Efisio sono da dividere in due
gruppi che, per guanto non manchi qualche sfumatura intermedia, sono
ben distinguibili reciprocamente in base alle loro paragenesi, ai loro
motivi di struttura ed al loro chimismo. 1 primo gruppo comprende
numerosi filoni di diabasi, mostranti talora una certa tendenza lampro-
firica; il secondo comprende tutta una serie di termini sfumanti da
spessartiti a porfiriti, la eui composizione ¢ di frequente complicata da
trasformazioni di bassa temperatura a vario stadio di sviluppo.

(*) B. Guidicini ha ecurato 1’esecuzione delle analisi ehimiche; di C. D’Amico
sono la parte petrografica e le considerazioni petrochimiche oltre che il rilevamento
geologico della zona.
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Diabasi.

Sono qui raggruppabili la maggior parte delle rocce filoniane ba-
siche che compaiono nelle parti meridionale e orientale della zona con-
templata. Esse compongono filoni di potenza compresa fra i due
e i quindici metri cirea, con un andamento prevalente NE-SW ma con
numerose intersezioni, talora a stella. Le rocce che li costituiscono sono
seure, grigio-verdi, a grana da minuta a media, in genere con buona o
sufficiente distinguibilitd macroscopica delle parti chiare e scure. E’ di
frequente da notare, soprattutto nei filoni di maggior potenza, un di-
minuire della grana dalla parte assiale alle parti marginali; non é rara
nemmeno una certa variazione di grana longitudinalmente al filone.

La struttura é sempre ofitica o almeno subofitica, in parte inter-
sertale ed interstiziale, con rara locale tendenza alla panidiomorfa. I
motivi intersertali tendono a svilupparsi con maggiore evidenza nei
casi di grana pin minuta. Del tutto sporadica la presenza di piu grossi
cristalli plagioclasici, che danno un ecarattere porfirico alle rocece.

a - Diabasi normali.

La composizione mineralogica & sempre complessa; componenti di
gran lunga pit abbondanti sono i plagioclasi; abbondante 1’augite; se-
guono orneblenda, biotite, olivina, magnetite o ilmenite, apatite tra i
primari; anfiboli vari, cloriti, talco, epidoti, calcite, titanite tra i pro-
dotti deuterici. E’ da notare che spesso olivina e biotite sono manecanti,
mentre le quantitd di orneblenda sono osecillanti; inoltre magnetite e
ilmenite tendono a escludersi a vicenda. Un’analisi planimetrica valga
come esempio di composizione, da cui i diversi eampioni non si diseo-
stano, nel complesso, di molto:

plagioclasi 54,5% magnetite 45%
augite 14,5 apatite 0,5
orneblenda 3,5 aggregati anfibo-

biotite 2.5 lico-taleo-cloritici 15,5
olivina 1 cloriti 2,5

epidoti e caleite 1

Nelle quantitd dei vari minerali primari sono compresi i prodotti di
trasformazione da essi non separabili.
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I plagioclasi sono presenti con termini vari di labradorite e di an-
desina, le estreme composizioni misurate (') essendo 30% e 74% An
rispettivamente, sia entro ecristalli zonati che in singoli individui non
zonati. I eristalli listiformi hanno eomposizione labradoritica, mostrando
perd una certa, se non assoluta, tendenza ad essere un pd piu acidi
(media del 60% An) quando si trovano a contatto con orneblenda e
biotite rispetto a quando sono a contatto con augite o olivina (media
del 68% An). T pit scarsi plagioclasi interstiziali e 1 sottili bordi dei
eristalli zonati sono invece di composizione pin acida, da andesina ad
andesina-labradorite.

Geminazioni per lo piti complesse sec. albite, Carlsbad, ala B, pe-
riclino, raramente Baveno, variamente associate, sono sempre presenti,
tranne in qualche plagioclasio interstiziale. Carattere abbastanza co-
mune & la presenza di rotture protoclastiche risanate. Diffuse le altera-
zioni in confusi grumi mieroeristallini, a varia ripartizione, di epidoti,
sericite e talora minerali argillosi. Non rari dei fini reticolati di venuzze
cloritiche che attraversano i eristalli plagioclasiei.

In qualche filone, soprattutto nella zona tra S. Efisio ed il paese
di Orune, si ha limitata presenza di grossi (0,5-2 em di lunghezza) cri-
stalli plagioclasici idiomorfi ehe danno alla roceia un aspetto porfirico.
La composizione ¢ ancora labradoritica, con zonature oscillanti e piu
intense al bordo, con composizione estrema tra Anq;; ed Angs, quest’ul-
tima solo per bordi molto sottili; le trasformazioni sericitico-epidotico-
argillose sono abbondanti e diffuse a chiazze.

La scarsa olivina, presente solo in pochi eampioni, ha composizione
forsteritica (incolore, 2V — 90°) ed é alquanto trasformata.

L’augite ha composizione lievemente variabile da campione a eam-
pione (2V, = 46°-50°; ¢"Z — 46°-48°; birifrangenza media, colore grigio
o grigio-verde chiaro, forte dispersione). E’ variamente uralitizzata,

L orneblenda ha in genere le seguenti proprietd :

X = giallo chiaro 2V medio = 77° "X =24°
Y = Z = bruno-verde birifrazione media, forte dispersione.

Il colore varia alquanto sfumando verso toni decisamente verdi. In al-
cuni campioni esaminati maneca 1’orneblenda bruno-verde ed & invece

(*) Queste determinazioni e quelle che seguono somo state eseguite a T.U. uti-
lizzando le misure angolari earatteristiche e gli angoli 2V. I valori riportati vanno
intesi approssimati al =+ 39, An.
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presente, molto scarsa, una orneblenda verde con Z' — verde-azzurro,
sulla quale perd, data la scarsezza e le ampie alterazioni, non si sono
potuti misurare valori ottici sicuri,

La biotite & fortemente pleocroica eon Z’ = bruno intenso, talora
bruno-nerastro; é molto cloritizzata.

Magnetite o ilmenite sono in granuli isolati o coneresciuti ai femiei.

L’apatite & in aciculi incrociantisi, spesso sottilissimi. Rari minuti
granuli indeterminabili, con alone policroico, si trovano in biotite e
clorite,

I prodotti secondari, o quanto meno non facenti parte della tipica
compagine magmatica, sono molti e molto variamente associati. Anti-
gorite, antofillite e talco, assieme a magnetite, sono i normali prodotti
di trasformazione dell’olivina, per lo pill associati tra loro; piti comuni
i primi due.

Augite ed orneblenda subiscono una trasformazione uralitica se-
condo i seguenti stadi: augite — tremolite (o actinolite) e antofillite in
aggregati sub-paralleli — agegregati confusi anfibolico-talco-cloritici;
orneblenda bruno-verde — orneblenda verde o verde-azzurra— tremo-
lite o actinolite — cloriti (pennina). Naturalmente non tutti gli stadi
sono sempre presenti.

I prodotti secondari piti eomuni sono gli aggregati tremolite (acti-
nolite)-antofillite-taleco-cloritici, dove i vari termini sono meseolati in
proporzioni e modo variabili. A volte questi aggregati mostrano rela-
zioni ofitiche nei confronti dei plagioclasi, per cui & chiara la loro deri-
vazione deuterica da femiei. Essi tendono perd a sfrangiarsi sul borde,
perdendo gradualmente l'originaria forma geometrica e assumendo
invece forme rotondeggianti o irregolari. Al bordo degli aggregati di-
viene prevalente la pennina, che & pure il piti comune prodotto alterativo
di biotite e orneblenda.

Pit rari sono gli aggregati secondari costituiti da una base di pen-
nina in eui stanno secarsi aghetti di actinolite e granuli di caleite.

Epidoli si ritrovano talvolta, oltre che come prodotto di alterazione
di plagioclasi, anche in cristalli o piceoli aggregati interstiziali. La
caleite forma grumi irregolari e brevi venuzze.

Si riportano i risultati di analisi chimica di tre campioni seelti
come rappresentativi di tipi differenti, assieme alle percentuali dei ea-
tioni e ai valori Niggli,
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% in peso
i & 2 3
Si0: 46,41 46,35 47,87
TiO» 2,51 1,81 1,27
Al,O; 16,34 18,06 17,68
Fe,0; 3,94 3,13 2,58
FeO 8,13 7.23 6,88
MnO 0,15 0,11 0,09
MgO 6,78 7,83 8,49
CaO 8,97 10,05 8,71
Na,0 2,61 2,65 1,61
K20 1,98 1,13 1,20
P05 0,19 n.d. n.d.
H.0+ 221 1,79 3,44
H,O0- 0,22 0,34 0,35
100,44 100,48 100,17
valori Niggli
1 2 3
s1 108 103,56 112,5
ti 45 3 2
al 22,5 23,5 245
fm 46,5 45 48
¢ 22,5 24 22
ale 8,5 7,5 5,5
k 0,33 0,22 0,33
mg 0,50 0,58 0,62
¢/fm 0,48 0,53 0,46
qz —26 —265 —95

Tipi magmatiei gabbroidi, soprattutto
normalgabbroide; lieve tendenza al nor-
malgabbrodioritico per la roceia 1,

Si
Ti
Al

F e}'h‘

Fe”
Mn
Mg
Ca
Na
K
B

(0]
OoH

% dei cationi

1 2 3
4424 4352 46,00
1,80 128 0,92
18,36 19,99 20,02
283 221 1,87
648 567 553
012 009 0,07
9,63 10,95 12,16
9,16 1011 8,96
482 483 3,00
241 135 147
015  — .
100,00 100,00 100,00
14621 147,20 144,61
14,06 11,22 22,04

1 - Diabase a grana media, in fi-
lone con andamento eirea
EW, a 8. BEfisio,

2 - Diabase a grana medio-gros-
sa, in filone con andamento
NE-SW, al km 12 strada
Nuoro-Bitti.

3 - Diabase a grana minuta, al
km 14 strada Nuoro-Bitti, in
filone con andamento NE-SW.



250 C. D'AMICO - B. GUIDICINI

Il chimismo delle tre rocce prese in esame si rivela abbastanza omo-
geneo, anche se aualche diversita si pud notare tra di esse. Le differenze
di maggior significato riguardano le quantitd assolute o relative di
allumina, di magnesia, di ossidi di ferro, di soda, di ossido di titanio.
Di queste la variazione in magnesia e in ossidi di ferro & con tutta pro-
babilita da attribuire ad un fatto differenziativo di ordine primario,
perché ad una diminuzione del contenuto in ferro corrisponde un au-
mento delle quantitd di magnesio, come dimostrano con evidenza sia i
valori percentuali che i parametri mg. La differenziazione tra femici
non sembra perd legata ad una variazione di aciditd secondo uno schema
normale; ehé il piu alto parametro mg corrisponde alla roecia con con-
tenuto in silice lievemente piti alto. Non erediamo perd di potere con-
siderare particolarmente significativi questi fatti sia a causa delle alte-
razioni presenti sia perché la tendenza differenziativa notata pud avere
un significato di variazione locale, in relazione al gioco selettivo che
si pud operare sia nelle profonde sorgenti magmatiche sia durante la
salita dei magmi filoniani.

La variazione della quantitd di TiO. é inversa a quella della ma-
gnesia e corrispondente a quella degli ossidi di ferro ed & quindi da
considerare legata ai fatti di differenziazione accennati.

Di tutt’altro significato paiono il variare dell’allumina e del sodio.
In particolare la quantitd molto searsa di Na.O nella roccia 3 & legata
all’alterazione argillosa dei plagioclasi, che & abbastanza spinta; pro-
babilmente alla stessa causa & anche da riferire il contenuto in CaO
lievemente pin basso che nelle altre rocee. Si noti che nella stessa roceia
3 si ha la massima guantitd relativa di allumina e la pii alta percen-
tuale di H.O+. 11 contenuto relativo in allumina & piuttosto elevato
anche per le rocee 1 e 2, ed & da considerare come 1’effetto delle tra-
sformazioni secondarie, che risultano dall’analisi petrografica. Forse
alla stessa causa & da attribuire anche il contenuto un po’ alto in K.O
della roccia 1 (sericitizzazione per apporto di potassio?).

L’analogia petrochimica con tipi gabbroidi, non cancellata nem-
meno dalle alterazioni secondarie, pone 1’accento sulla natura diabasica
delle rocee considerate, 11 contenuto in alcali ¢ sempre alquanto basso;
solo per la roeccia 1, essendo le quantita di aleali un po’ piu alte, si ha
una lieve tendenza verso tipi lamprofiriei. Si noti perd che la tenue ten-
denza alealina non costituisce alcuna anomalia per un chimismo diaba-
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sico. ma rientra perfettamente nei normali limiti petrochimici. Confronti
eventuali con tipi lamprofiriei (Niggli-Beger, 1923) mostrano qualche
analogia con alcune odiniti o kersantiti basiche al limite dei rispettivi
campi di composizione. Li’attribuzione delle rocece qui analizzate a questi
gruppi non & pero possibile sia per ragioni paragenetiche (la scarsezza o

-

manecanza di biotite non é in accordo con il concetto di kersantite) o
strutturali (né le kersantiti né le odiniti hanno struttura ofitica).

Una attribuzione lamprofirica si pud anche basare sui dati ripor-
tati da Troeger (1935, pag. 140-141), il guale parla di « Diabasspes-
sartit » per una roccia a chimismo simile a quelle qui studiate, per
quanto a composizione mineralogica un po’ diversa. E” da notare perd
che il chimismo della roceia di Troeger ha carattere scarsamente alca-
lino ed esce dal campo delle spessartiti come & definito da Beger (Nig-
gli-Beger, 1923).

b - Diabase orneblenditico ()

Costituisce un grosso corpo filoniano eche raggiunge lo spessore di
una ventina di metri, eirca all’altezza del km 15 della strada Nuoro-
Bitti. La roccia ¢ profondamente degradata secondo motivi globulari
e con produzione di parti sbiancate o rossastre. Vene di quarzo 1’attra-
versano. La grana & media, la struttura & ofitica intersertale, rilevabile
anche macroscopicamente,

Per questa struttura & da avvicinare ai diabasi gid deseritti, da cui
perd si distacea per certe differenze di composizione mineralogica, prin-
cipalmente una quantitd alquanto piu elevata di orneblenda.

La composizione & espressa dalla tabellina che segue:

plagioclasi 47% biotite 2
augite 15 aggregati di genesi
orneblenda 9,5 secondaria

magnetite e apatite 45

Tra i plagioclasi sono compresi i loro prodotti di trasformazione.

(*) Questa roceia rientra bene nella vecchia definizione di proterobase. A tale
antiea denominazione preferiamo quella data nel titolo del paragrafo.

Rendicont S.M.I. - 17
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I plagioclasi sono meno basiei che nei diabasi normali: i massimi
valori riscontrati, peraltro frequenti, sono del 60-62% An; sono anche
frequenti le zonature e le parti interstiziali andesiniche fino ad oligo-
clasiche. Piecole parti veniformi di feldispato potassico sono qua e 1i
presenti, Le alterazioni sono abbastanza diffuse con produzione soprat-
tutto di grumi argillosi e in minor misura di sericite, mentre gli epidoti
<0no searsi.

1 pirosseni sono di due tipi differenti, senza sfumature intermedie,
per quanto siano molto difficilmente distinguibili tra loro. Si tratta di
un’augite diopsidica (2V, = 43°; ¢"Z — 42°) quasi incolore e di una
augite tendente all’egirinaugite (2V, = 61°; ¢"Z = 58°), con lieve colo-
razione in grigio-verde pallido ().

Anche gli anfiboli primari sono di due tipi fondamentali, tra i quali
esistono sfumati passaggi. Si tratta di una prevalente orneblenda bruna
(X=giallo-bruno chiaro; Y =bruno fino a bruno giallastro; Z—=hruno
giallastro) a una verde (X =giallo verde chiaro; Y =verde; Z=verde);
2V, varia da 84° a 72°; ¢"Z da 8° a 20°. I diversi tipi di anfiboli sono
associati tra loro non di rado secondo zone con nucleo bruno e bordi
verdi. Entrambi tendono a venire trasformati in actfinolite, che a sua
volta si altera nei confusi aggregati di eni si dira sotto; rara & una tra-
sformazione in orneblenda verde-blu a birifrazione medio-bassa.

La searsa biotfite & in lamine molto colorate (Z’ — bruno nerastro)
e fortemente alterate.

Gli aggregati femici secondari sono di varia costituzione. Oltre ad
actinolite aghiforme o raggiata e a pennina si riconoscono molto di fre-
quente aggregati minutissimi, ad aspetto microgranulare, di minerali
verdicci, a rifrazione simile alle cloriti, ma a birifrazione piu alta. La
piceolezza dei cristalli e gli searsi dati desumibili permettono poche
precisazioni: & da supporre che si tratti di montmorillonoidi o simili
minerali secondari.

L’analisi echimica ha dato i seguenti risultati:

(*) v Troeger, 1956, p. 64.
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% in peso % eationi valori Niggli
Si0» 47.86 Si 46,42 st 124
TiO- 1,50 Ti 1,10 ti 3
Al,O; 20,96 Al 23,95 al 32
FesOy 2,98 Fe” 2,18 fm 41
FeO 5,69 Fe” 4,61 o 19
MnO 0,20 Mn 0,16 ale 8
MeO 5,76 Mg 8,32 k 0,24
Ca0 6,89 Ca 7,16 mg 0,54
Na.O 248 Na 4,66 e/fm 0,46
K>0 1,17 K 1,44 qz —8
H.0+ 3,98
H.0- 0,90 100,00

100,37 0 144,66
OH 25,74

Tra i dati pit salienti dell’analisi chimica & da notare 1’altis-
sima quantitd di allumina, del tutto anomala per una roceia di questo
tipo; tanto pii anomala se si osserva il forte eccesso della differenza
al — (¢ +ale) =5, La cosa ¢ da mettere in relazione con le trasfor-
mazioni dei minerali primari, ed in particolare con la genesi di minerali
argillosi per alterazione dei plagioclasi, dell’augite e dell ‘orneblenda.
Anche gli alti valori di HoO portano conferma ad un fenomeno altera-
tivo di questo genere, ed in particolare la notevole quantita di H.O~
ottenuta gia a 105°C.

Gli altri dati chimiei sono pure influenzati, per quanto in modo
meno accentuato, dalle stesse trasformazioni. Mentre gli ossidi femici
si possono supporre rimasti pitt 0 meno invariati (a parte forse una dimi-
nuzione relativa all’aumento in Al.O;), calcio e aleali si sono, con tutta
probabilitd, impoveriti, dato che da minerali loro propri (feldispati,
pirosseni, anfiboli) si & passati a minerali che li contengono poco o
nulla (minerali argillosi).

Di questo & necessario tener conto nel confronto con i tipi magma-
tiei. I dati di composizione attuali non possono venir assimilati ad aleun
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tipo magmatico di Niggli se non, in scarsissima misura, all ‘orbitico. Ma.
se si suppone, come & legittimo, un’originaria maggiore quantitd di
calcio e di aleali, si rientrerebbe in tipi gabbrodioritici o in altri tipi
viecini, forse anche a tendenza alcalina. La stessa cosa permetterebbe
di riconoscere quella tendenza verso alecuni gruppi lamprofiriei (camp-
toniti) che la paragenesi mineralogica suggerisce.

Spessartiti e porfiriti.

Sono raggruppate assieme, anche se 1’accostamento pud ad una.
prima vista apparire eterodosso, le rocce filoniane femiche che preval-
gono nella regione a ovest e a nord di S. Efisio. Si tratta di spessartiti
che gradualmente sfumano verso porfiriti per il variare dei caratteri
mineralogico-strutturali (aumento del numero dei fenocristalli sialici e
impoverimento di quelli femici) e petrochimiei (diminuzione della ea-
ratteristica alcalinita-femieita).

Anche lo sviluppo, in grado vario e non di rado selettivo, di tra-
sformazioni secondarie tende a complicare la paragenesi e la struttura
e a rendere ancora piu difficile una netta definizione per aleune delle
rocee studiate.

I filoni sono in media meno potenti di quelli diabasici, di solito sui
due metri di spessore, e non superano i 4-5 metri. L’aspetto delle rocce
costituenti ¢ vario, allo stesso modo del loro grado di consistenza e di
alterazione. Entro il gruppo sono state fatte numerose distinzioni che

seguono.

a - Spessartite orneblenditica.

Roceia di aspetto mierodioritico, a parti chiare e seure scindibili
macroscopicamente che costituisce un filone all’altezza del km 20 della
strada Nuoro-Bitti. La struttura risulta panidiomorfa ed & caratteriz-
zata dalla presenza di eristalli idiomorfi di orneblenda e di plagioclasi
in due ordini di dimensioni', con alterazioni abbastanza spinte.

Degli originari plagioclasi sono rimasti soltanto delle parti residue,
solitamente al bordo dei eristalli, su cui ogni determinazione rigorosa
& impossibile. I bassi indiei di rifrazione indicano composizioni di albite
o di oligoclasio acido. I1 corpo del eristallo & trasformato in aggregati
minuti di sericite ed epidoti,
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Abbastanza abbondante & 1’orneblenda bruna, con e¢~Z = 13°-16°,
2V, = 72°-78°, X = giallo verdastro; Y — bruno verdastro; Z = bruno-
verde, che tende a venire fortemente trasformata in confusi aggregati di
tremolite e pennina, con prevalenza della seconda, accompagnati even-
tualmente da epidoti, titanite e ossidi di ferro. Aggregati analoghi sono,
indipendenti dall’orneblenda, in chiazze o posizioni interstiziali. La tre-
molite (e "Z = 18°) prosegue di frequente 1’orientazione dell’orneblenda.

Relativamente abbondante & il quarzo interstiziale; interstiziali
pure piceoli granuli albitici eon minute vermiculazioni antipertitiche di
feldispato potassico. Non & raro che il quarzo interstiziale corroda i vari
omponenti, mantenendone dei brandellini.

L’apatite e la magnetite sono abbastanza frequenti.

L’analisi chimica ha dato i seguenti risultati:

% peso % cationi valori Niggli
Si0; 54,52 Si 52,80 si 159,5
TiO2 1,35 Ti 0,98 ti 3
AlO; 16,03 Al 18,30 al 27,5
Fe, 03 348 Fe™ 2,54 fm 46
FeO 5,42 Fe” 439 ¢ 14,5
MnO 0,04 Mn 0,04 alk 12
MgO 5,72 Mg 8,25 k 0,37
CaO 4,63 Ca 4,80 mg 0,54
Na,0 2,64 Na 4,96 c/fm 0,32
K.0 2,38 K 294 qz + 11,5
H.0* 3,29
H.0- 0,44 100

0 148,16
e OH 2124

Il tipo magmatico pud rientrare tra i dioritici o i gabbroidi alealini; lieve
somiglianza si ha col tipo Na-lamprosienitico.

Il chimismo & molto earatteristico per la fortissima tendenza fe-
mica accompagnata da una discreta alealinitd. La difficile inquadrabilitda
in normali tipi magmatici, dovuta principalmente all’eccesso di allu-
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mina, al relativamente basso eontenuto in CaO, al carattere sodico poco
accentuato, trova la sua spiegazione nelle trasformazioni secondarie dei
plagioclasi e dell’orneblenda. Sia 1’eccesso di allumina che la disereta
quantitd di potassio sono provoecati in buona parte dalla diffusissima
sericitizzazione dei plagioclasi; il basso contenuto in calcio é probabil-
mente da riferire ad una perdita connessa alla trasformazione dei pla-
gioclasi e alla cloritizzazione degli anfiboli; lo stesso fatto ha contri-
buito a fornite 1'eccesso di allumina, Il valore positivo del parametro
qz va forse messo in relazione con una certa silicizzazione tardiva, messa
in evidenza dal quarzo interstiziale e corrodente gli altri componenti.

In conseguenza dei processi detti si ha un notevole allontanamento
da quella che si pud supporre l'originaria composizione e si ha una
uscita della roccia dal eampo petrochimico delle spessartiti ed un suo
avvicinarsi ai gruppi delle kersantiti acide o delle cuseliti, i quali ap-
punto sono caratterizzati da un frequente eccesso di allumina, da un
basso contenuto in ealeio e da un certo carattere potassico. Data la na-
tura secondaria di questi earatteri, e poiché i dati mineralogico-strut-
turali indicano una paragenesi di spessartite, crediamo legittimo man-
tenere tale denominazione anche in mancanza di una perfetta inqua-
dratura petrochimica, Per altro é da notare che alecune rocce indicate
come spessartiti da Niggli-Beger (1923) dimostrano pur’esse un para-
metro ¢ alquanto basso e un parametro k relativamente alto. Manca
perd sempre un eccesso di al.

b - Spessartite orneblenditica porfirica.

Roccia grigio scura con eristalli anfibolici, plagioclasici e di pirite
in un fondo minuto; costituisce un filone a R. Barissone a W di S. Efisio.

La struttura & nettamente porfirica con fenoeristalli di orneblenda
e di aggregati secondari su originari plagioclasi. I1 fondo & minuto e
molto confuso. Gli aggregati derivati da plagioclasi, dei quali non &
rimasto quasi residuo aleuno, sono costituiti da sericite ed epidoti, con
concentrazione di questi ultimi in parti nucleari o in zone concentriche
entro 1’aggregato (originarie zonature dei plagioclasi ?). Caleite e clo-
riti sono pill scarse.

L’orneblenda, spesso ben conservata, ¢ verde, con X = giallo
chiaro; Y = giallo brunastro con toni verdi; Z — giallo verdiccio, con
toni bruni; spesso geminata anche polisinteticamente see. 100; 2V, =81°,
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¢"Z = 20-22°. Aleuni suoi cristalli hanno subito una tipica corrosione
magmatica da parte del fondo.

Vari aggregati di pennina e ealeite, con generale prevalere della
prima, e solitamente accompagnati da granulazioni di #ilanite, sono il
prodotto di trasformazione dell’orneblenda, e compaiono sia a contatto
con granuli o aggregati della stessa, sia isolatamente per distruzione com-,
pleta dell’orneblenda originaria, dei cui cristalli peraltro mantengono
spesso la forma. B’ pit raro che gli stessi aggregati si sfrangino irre-
golarmente,

Il fondo é estremamente minuto e male scindibile. Vi si ricono-
seono sbarrette di plagioclasi trasformati, eloriti, quarzo, granulazioni
opache o semiopache; é pero possibile la presenza di altri componenti la
cui distinzione é impossibile. Qua e 14 si hanno irregolari parti minute,
grigio-brunastre, otticamente isotrope (vetro?). Granuli anche grossi di
pirite sono sparsi in modo irregolare.

I risultati dell’analisi chimiea seguono (%).

% peso % cationi valori Niggli
Si0, 56,12 Si 52,60 st 171
Ti0, 181 Ti 0,85 ti 3
Al,O; 18,03 Al 19,92 al 325
Fe,0; 2,41 Fe” 1,70 fm 38,5
FeO 3,36 Fe” 2,63 ¢ 175
MnO 0,10 Mn 0,08 ale 11,5
MgO 5,34 Mg 745 k 0,46
Ca0 5,41 Ca 5,43 mg 0,63
Na0 2,10 Na 3,82 c/fm 0,46
K.0 2,68 K 3,21 qz + 25
CO, 1,81 ¢ 2,31 '

H,0+ 1,89
H.0- 0,12 100,00
0 157,16

100,58
OH 11,80

(*) La pirite & stata previamente eliminata.
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Anche per questa, come per la spessartite che precede, il chimismo
risulta fortemente influenzato dalle abbondanti trasformazioni secon-
darie: 1’eccesso di allumina e il forte carattere potassico sono senza
dubbio da porre in relazione con la sericitizzazione dei plagioclasi. La
presenza di parti indeterminabili e forse addirittura di.vetro.nella.
pasta di fondo rende inoltre disagevole un preciso confronto tra chi-
mismo e composizione mineralogica.

Con i normali tipi magmatiei classificati da Niggli esiste scarsa
somiglianza, se non una certa tendenza, per altro lieve, verso il tipo
tonalitico. E’ da tener conto perd, al riguardo, che il carattere potassico
& con tutta probabilita acquisito e che si pud postulare di conseguenza
una certa perdita di sodio. Il caleio liberato dalla trasformazione dei
plagioclasi (a parte quello fissato negli epidoti) e dalla cloritizzazione
degli anfiboli viene compensato probabilmente da quello presente nella
caleite, per cui non dovrebbe aversi tina perdita complessiva di questo
elemento.

Le abbondanti trasformazioni portano anche in questo caso la
roccia, che per mineralogia & da definire spessartite, verso chimismi
differenti. Si ha soprattutto un avvicinarsi a tipi malehitici o, solo in
minor misura, kersantitici, per quanto resti 1’anomalia dell’eccesso di
allumina.

Un confronto con la spessartite prima trattata permette di notare
una certa differenza sia paragenetica (abbondanti plagioclasi in due
generazioni) sia chimiea (minore femicitd e quindi, in rapporto, una
minore alealinitd). Cio dimostra un certo sfumare verso porfiriti.

¢ - Spessartiti plagioclasico-epidotico-cloritiche con tendenza a porfiriti.

Costituiscono aleuni filoni in R, Marteddu e R. Barissone, a ovest
di S. Efisio. Sono rocece nettamente porfiriche con fenocristalli prisma-
tiei -attribuibili ad anfiboli e fenocristalli feldispatici in un fondo mi-
nuto color grigio. Li’analisi petrografica rivela come siano sviluppatis-
sime le trasformazioni secondarie, tanto che degli originari anfiboli sono
rimasti, e non in tutti i campioni, scarsi brandelli soltanto, i quali
rivelano un’erneblenda con X = giallino-incolore, Y — Z — verde,
¢"Z = 18°. I prodotti secondari sono dati da epidot: pistacitici, cloriti,
oligoclasio e quarzo, aggregati in modo da mantenere in parte la forma
esterna dell’originario eristallo anfibolico.
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I fenocristalli plagioclasici sono sericitizzati e argillificati, con
alcune loro parti invase da aggregati epidotici ed in minor misura da
cloriti; le parti residue rivelano composizioni di oligoclasio vicino al
20% An. In aleuni casi- entro il plagioelasio si riconoscono irregolari
chiazzette antipertitiche di feldispato potassico.

Nel fondo si ha ricorrenza di plagioclast ed orneblenda uguali a
quelli dei fenocristalli e con le stesse trasformazioni, accompagnati da
quarzo, cloriti, epidoti, ossidi di ferro e granulaziont leucozeniche. La
clorite & di solito pennina e da luogo ad irregolari plaghe associata ad
epidoti o agli altri costituenti; tali plaghe corrispondono ad originari
femici, la cui identitd morfologica & stata cancellata dalla ricristalliz-
zazione deuterica, che ha reso piuttosto incerti e vaghi i motivi strut-
turali del fondo.

L’analisi chimica di uno dei campioni esaminati, ha dato i seguenti
risultati:

% peso % cationi valori Niggli
Si0, 56,71 Si 53,69 si 174,5
TiO, 0,77 Ti 0,56 t 2
AlOs 20,45 Al 22,81 al 37
Fes:0; 3,99 Fe” 2,84 fm 38,5
FeO 2,92 Fe” 2,31 ¢ 12,5
MnO 0,04 Mn 0,04 ale 12
MgO 4,75 Mg 6,70 k 0,27
Ca0 3,79 Ca 3,84 mg 0,56
Na,0 287 Na 5,27 c/fm - 0,32
K0 1,61 K 1,94 9z + 26,5
H,0+ 2,29 -

H.0- 0,20 100,00
100,39 0 156,23
OH 14,46

~ Malgrado il campione scelto per 1’analisi sia il meno trasformato
tra quelli esaminati, appare chiaro dai risultati come i processi di tra-
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sformazione deuterica abbiano spostato in modo netto molti valori quan-
titativi. Valga la quantita di AloOy, e conseguentemente del parametro
al, tanto alta da essere in fortissimo eccesso sugli ossidi caleio-alcalini
(al — (¢ + ale) = 12,5); valga pure 1’alta quantitd relativa di ossido
ferrico e la relativa scarsezza in calcio.

Tutto questo fa si che non si ritrovi aleuna somiglianza con nessuno
dei tipi magmatici classificati da Niggli e nemmeno alecuna analogia
con i tipi medi e i singoli esempi di lamprofiri riportati da Beger.

d - Porfiriti albitico-epidotico-cloritiche con tendenza lamprofirica.

Sono roece mierogranulari, grigiastre con non grandi fenocristalli
feldispatici, che costituiscono aleuni filoni a nord ed a ovest di S. Efisio.
La struttura é porfirica con il fondo a tendenza panidiomorfa; in rap-
porto diretto con le avanzatissime trasformazioni che hanno mutato
I’originaria paragenesi si ha una, variazione dei motivi strutturali per
cui la compagine tende a divenire estremamente confusa e mal definibile,

I fenocristalli feldispatici sono di albite molto intorbidata e fitta-
mente impregnata di granulazioni epidotiche, argillose e sericiliche.
Identica la natura dei feldispati del fondo.

Tra i femici primari (talora in fenocristalli) si riconosce in aleuni
campioni 1’orneblenda bruna che si trasforma in orneblenda verde e
poi in termini actinolitici; questa trasformazione va di conserva con
un’intensa eloritizzazione. In altri campioni si ha una biotite forte-
mente seolorita sfumante a clorite. Orneblenda e biotite si eseludono a
vicenda in una stessa roccia.

Le cloriti, rappresentate da pennina passante di frequente a clino-
cloro, sono molto abbondanti sia in pseudomorfosi su femici primari,
che sparse nel fondo; sono spesso accompagnate da granulazioni leu-
coxeniche, ossidi di ferro in parte limonitizzati, epidoti pistacitici,
quarzo in granuli interstiziali.

In un campione si hanno aleune forme rotondeggianti, forse vacui
nell‘originaria compagine, riempite da aggregati centripeto-raggiati di
actinolite fortemente colorata da ossidi limonitici, talora accompagnata
da albite. Il nucleo della forma & riempito da uno o pin granuli di
quarzo.
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Seguono i risultati di analisi chimica di un campione tra i meno

trasformati:

% peso % cationi valori Niggli
8i0» 56,01 Si 53,69 st 169,5
TiO2 1,50 Ti 1,08 ti 3,5
Al,O3 16,48 Al 18,62 al 29,5
Fes0y 2,47 Fe” 1,78 fm 41,5
FeO 5,53 Fe” 4,43 ¢ 15,5
MnO 0,09 Mn 0,08 ale 13,5
MgO 4,86 Mg 6,94 k 0,25
CaO 4,77 Ca 4,90 mg 0,52
Na,O 3,42 Na 6,36 c/fm 0,37

" K0 1,73 K 2,12 qz + 17,5
H.0+ 328
H,0- 0,32 100,00
O 160,73
100,46
OH 19,82

E’ da notare prineipalmente il carattere alcalino-sodico abbastanza
evidente che fa avvicinare il tipo chimico della roccia analizzata verso
chimismi natrongabbroidi, a parte un certo eccesso in al ed st ed un certo
difetto in ¢; il parametro ale & troppo alto per tipi dioritico-gabbro-
dioritiei, per i quali d’altra parte ¢’é ancora una deficienza nel para-
metro ¢. Da tutto eid, considerando anche le caratteristiche petro-
grafiche della roccia, si pud desumere che si sia avuta una complessiva
perdita di caleio e forse un certo aumento indiretto di sodio e allumina,
aceanto alla normale acquisizione .di acqua, ad opera delle trasforma-
zioni pneumoidatogene.

Tra i chimismi lamprofirici la roccia trova un inquadramento sear-
samente soddisfacente nei tipi kersantitiei o, supponendo una perdita
secondaria in calcio, tra i tipi spessartitiei o anche odinitiei.
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e - Porfiriti quarzifere.

Costituiscono aleuni filoni nella zona a ovest di S. Efisio. Sono
rocee grigio-verdi, ricche di fenoecristalli chiari.

La struttura & caratterizzata dalla presenza di fenoeristalli plagio-
clasici e femici e di xenocristalli di quarzo in un fondo minuto, che pre-
senta motivi panidiomorfi e fluidali fortemente disturbati e sfumati
dalle trasformazioni secondarie.

A parte la presenza degli xenocristalli si tratta di rocce simili a
quelle gid descritte nei gruppi precedenti. La paragenesi ¢ anche qui di
bassa temperatura: albite-epidoti-cloriti e non esiste traccia dei femiei
primari che, per la forma dei loro aggregati di derivazione, sono ascri-
vibili ad anfiboli e a biotite. I motivi fluidali sono piuttosto diffusi,
sottolineati soprattutto dalla disposizione di eristallini femici allungati
(ora cloriti con ossidi limonitici e leucoxenici) ben ordinati attorno agli
xeno- e feno-cristalli.

I non abbondanti fenoeristalli femiei sono ora costituiti da epidoti
prevalenti e da cloriti (pennina fino a clinocloro). I fenocristalli pla-
gioclasici sono spesso completamente sericitizzati, con contorni forte-
mente sfumati, mentre talora mantengono aleuni brandelli residui di
composizione attorno al 45% An, in un pasta sericitico-caleitica colorata.
In tale caso contengono feldispato potassico in piccolissime quantita e
in forme ameboidi.

La natura di xenoecristallo del quarzo & deducibile dalla forma arro-
tondata o corrosa ad ansa dei suoi granuli, dalla sua mancanza nel
fondo, dalla concentrazione di eloriti che si nota talora ai suoi bordi,
testimonianza di una locale differenziazione sollecitata dal corpo estra-
neo. Un easo analogo & stato riconosciuto in una porfirite quarzifera
filoniana della zona di Onani (D’Amico e Paganelli, 1960).

Nel fondo piti minuto 1’albite & fortemente alterata in mieroliti
terrosi non definibili, le cloriti sono associate a ossidi limonitici e a
epidoti.

L’analisi chimica di un campione ha dato i risultati seguenti:
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% peso “% cationi valori Niggli
810, 62,59 Si 60,01 st 225
TiO» 0,69 Ti 0,50 23 2
Al,O; 14,86 Al 16,79 al 31,5
Fes0g 2,03 Fe™” 1,46 fm 34
FeO 3,07 Fe” 2,46 e 24,5
MnO 0,04 Mn - 0,03 ale 10
MgO 3,62 Mg 5,17 k 0,44
CaO 6,33 Ca 6,50 mgy 0,57
Na»,O 1,59 Na 2,96 e/fm 0,72
K,0 1,93 K 2,36 qz + 85
€0, 1,34 (o] 1,76
H.0+ 1,92
H.0- 0,30 100,00

0 162,60
100,31
OH 12,28

Il chimismo rientra bene, nel complesso, in tipi tonalitici, a parte
un certo eccesso in $i e in ¢; non si ha alecuna analogia con tipi lam-
profiriei.

I caratteri piu salienti sono la relativa acidita e la scarsa aleali-
nitd associate ad un alto contenuto in ealeio, L’acidita (¢z = -+ 85) &
ovviamente da mettere in relazione soprattutto con 1’acquisizione dal-
P’esterno degli xenocristalli di quarzo. La scarsa alcalinitd é da riferire
alle abbondanti trasformazioni secondarie; prevalendo fra queste le
sericitizzazioni, si ha un certo carattere potassico, che ¢ presumibilmente
acquisito; l’alto contenuto in ecaleio con probabile arricchimento ri-
spetto alla composizione originaria, va riferito alla formazione secon-
daria di abbondanti epidoti e anche di caleite.

Tutto c¢id discosta le porfiriti quarzifere dalle altre rocce prima
trattate, anche se si pud presumere che i caratteri originari non fos-
sero molto dissimili; in tutti i easi non si ritrova pilu la tendenza lam-
profirica che si era gia vista in quelle.
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f . Porfirite albitico-cloritico-quarzifera.

Si tratta di una roccia di aspetto analogo alle porfiriti quarzifere
testé descritte, e come queste contiene xenoecristalli arrotondati e corrosi
di quarzo. Costituisce un filone a W di S. Efisio,

Molti sono i fenocristalli, con buone forme, di albite, e piu secarsi
sono quelli femiei costituiti ora da aggregati di pennina. Il fondo & co-
stituito da un fitto intreccio di sbarrette idiomorfe di albite con elo-
riti, interstiziali o a chiazze, e fitte punteggiature di ossidi limonitieci
e leucoxenici. Quantitativamente prevalgono le cloriti su tutti gli altri
componenti.

Li’albite & parzialmente sericitizzata. Grumetti terrosi a bassissima
hirifrazione (minerali argillosi?) accompagnano la pennina.

Ianalisi ehimica ha dato i seguenti risultati:

% peso % cationi valori Niggli
Si0a 57,86 Si 55,87 st 181,5
Ti0. 1,25 T 0,91 ti 3
AlLO; 16,51 Al 18,80 al 30,5
FeaOq 3,14 Fe™” 2,28 fm 57,5
FeO 4,63 Fe” 3,74 c 2
MnO 0,12 Mn 0,10 ale 10
MgO 7,98 Mg 1148 k 0,13
CaO 0,65 Ca 0,67 myg 0,65
Na.0 285 Na 5,34 c/fm 0,03
K20 0,66 K 0,81 qz 4415
H.0* 4,09
H,0~ 0,46 100,00

100,20 0 151,07
OH 26,34

Carattere fondamentale per la roccia analizzata ¢ la sua straordi-
naria poverta in caleio e la sua altissima femicitd ; completano il quadro
l'alta quantitd di allumina e la piuttosto bassa alcalinitd. Tutto cid, in
accordo con le osservazioni petrografiche, sottolinea un particolare
corso del proeesso alterativo, sottolineato da abbondanti fatti metaso-
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matici che hanno profondamente variato quella che si pud supporre
I'originaria composizione porfiritica.

La trasformazione ha operato in senso opposto al caso rappresen-
tato dalle porfiriti quarzifere viste al paragrafo e.

Considerazioni petrochimiche.

Le rocce filoniane basiche della regione attorno a S. Efisio sono
state da noi suddivise nei due gruppi dei diabasi e delle rocce spessarti-
tico-porfiritiche in base a criteri mineralogici e strutturali. I diabasi
sono stati definiti dalla loro struttura ofitica e dalla paragenesi pri-
maria essenzialmente plagioelasico-pirossenica. Tranne che in un ecaso
(diabase orneblenditico), orneblenda e biotite sono in quantitd acces-
sorie, tali da non mutare la definizione stessa.

Le rocce spessartitiche e quelle porfiritiche sono state distinte per
la loro struttura pit 0 meno accentuatamente porfirica, con doppia gene-
razione di plagioclasi e femici, e per i frequenti motivi panodiomorfi
nella pasta di fondo. Quando tra i fenoeristalli prevale 1'orneblenda, la
roccia ¢ stata definita spessartite; nel caso contrario ¢ stata definita
porfirite. Molte sfumature rendono ardua una separazione definita in
due sotto-gruppi, anche perché diffuse trasformazioni secondarie sono
presenti in tutte le rocee esaminate, provocando convergenze o diver-
genze di composizione mineralogica e chimica,

Il confronto di composizione delle rocce dei due gruppi tra loro e
con aleune rocee di riferimento permette considerazioni interessanti. Per
facilitare tali confronti si riuniscono in tabella 1 le percentuali dei ca-
tioni ed i valori Niggli per le dieci rocce analizzate. Nella tabella 2 ven-
gono riportati aleuni valori di confronto, e precisamente: la media per
kersantiti, spessartiti e odiniti data da Niggli-Beger (1923); le percen-
tuali dei cationi e i parametri Niggli caleolati dalle medie di 20 diabasi
e di 17 diabasi oliviniei riportate da Johannsen (1949, vol. III, pag.
315); gli stessi valori caleolati per quattro lamprofiri filoniani a
NE di Budduso (Emiliani. 1958); per un lamprofiro diabasico filoniano
presso Bitti (D’Amieo, 1960) e per due porfiriti quarzifere filoniane,
delle quali una a nord di Orune e una a nord-est di Onani (D’Amico e
Paganelli, 1960). Per i lamprofiri di Niegli-Beger non si possono ripor-
tare le percentuali dei cationi poiché gli autori danno solo 1 parametri
Niggli.



TABELLA 1

OH

st
al
fm
¢
ale
k

mg
c/fm

4 -
5

1 2 3 4+ 5 6 7 8 g 10
44,24 43,52 46,00 46,42 52,80 52,60 53,69 53,69 60,01 55,87
1,80- l 28 0,92 1 10 0, 98 0,85 0,56 1,08 0,50 0 91
18,36 19,99 20,02 23,95 18,30 19,92 22,81 18,62 16,79 18,80
2,83 2,91 1,87 2,18 2,54 1,70 2,84 1,78 1.46 2,98
6,48 5,67 5,03 4,61 4,39 2,63 2,31 443 2,46 3,74
0,12 0,09 0,07 0,16 0,04 0,08 0,04 0,08 0,03 0,10
9,63 10,95 12,16 8,32 8,25 7,45 6,70 6,94 5,17 11,48
9,16 10,11 8,96 7,16 4,80 5,43 3,84 4,90 6,50 0,67
4,82 4,83 3,00 4,66 4,96 3,82 5 27 6,36 2,96 5,34
2 41 1,35 1,47 1,44 2,94 3,21 1,94 2,12 2,36 0 81
0.15 wis s = e s — =3 — Bl
i — — — — 2,31 — — 1,76 =
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
146,21 147,20 144,61 144,66 148,16 157,16 156,23 160,73 162,60 151,07
14,06 11,22 22,04 25,74 21,24 11,80 14,46 19,82 12,28 26,34
108 103,5 112,5 124 159,5 Byl 174,5 169,5 225 181,5
22,5 23,5 245 32 27,5 32,5 37 29,5 31,5 30,5
465 45 48 41 46 38,5 385 415 34 57,5
22,5 24 22 19 14,5 17,5 12,5 15,5 24,5 9
8,5 7,5 5,5 8 12 11,5 12 13,5 10 10
0,33 0,22 0,33 0,24 0,37 0,46 0,27 0,25 0,44 0,13
0,50 0,58 0,62 0,54 0,54 0,63 0,56 0,52 0,57 0,65
0,48 0,53 0,46 0,46 0,32 0,46 0,32 0,37 0,72 0 03
1, 2, 3 diabasi normali. 7 - spessartite con tendenza a porfirite.
diabase orneblenditico. 8 - porfirite a tendenza lamprofirica.
5 - spessartite orneblenditica, 9 - porfirite quarzifera.
spessartite orneblenditica porfiriea, 10 - porfirite albitico-cloritico-quarzifera.

6 -



TABELLA 2

K Sp. 0d 20Di. 17 Di.O. Em. 4 Em.5 Em.6 Em.7 Lam.d. Porfq7 Porf.q.8
Si 4795 47,84 43,50 4393 4385 4425 44,66 5747 54,86
Ti 1,02 0,90 1,14 1,27 1,30 1,30 1,24 0,66 0,68
Al - =< P 17,67 16,25 1580 16,81 16,58 17,21 19,14 18,74 19,81
Fe” Z £ z 3,28 3,62 5,28 4,25 3,24 4,27 0,84 1,20 2,13
Fe” g 2 g 5,38 5,04 © 6,60 6,48 5,69 6,25 7,43 3,76 3,34
Mn 0 = ¥ 0,18 0,20 0,10 0,14 0,11 0,16 0,20 0,06 0,04
Mg = g g 8,34 1042 13,77 8,55 11,40 8,73 9,77 3,18 4,42
Ca 2 ] E 9,02 9,74 7,61 10,50 8,92 10,32 7,62 6,00 6,32
Na 5,47 5,09 4,34 6,21 7,11 5,61 6,29 5,36 5,63
K 1,69 0,90 1,86 1,86 1,80 1,90 2,82 3,57 2,77
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
0 149,74 149,32 14522 144,66 143,04 14395 140,58 156,13 153,27
OH 12,30 12,74 13,72 14,06 1512 17,18 2146 1500 19,10
s1 147 144 140 124 119 98 103 104 105 111,56 206 174
al 25,5 24,5 26,5 23 20 18 20 20 20,5 24 38,5 35
fm 42,5 42 41,5 44,5 48 58 46 48,5 46 45,5 29 31,5
¢ 17,5 19,5 19,5 23,5 24,5 17 24.5 21 24,5 19 21,5 20
ale 14,5 14 12,5 9 7,5 7 9,5 10,5 9 11,5 16 13,5
k 0,42 0,32 0,26 0,24 0,15 0,30 0,24 0,20 0,25 0,31 0,40 0,33
mg 0,55 0,53 0,56 0,49 0,54 0,53 0,44 0,55 0,45 0,54 0,39 0,44
e/fm 0,41 0,46 0,47 0,53 0,51 0,30 0,54 0,44 0,53 0,42 0,74 0,63

K., 8p., 0d. = media per Kersantiti, Spessartiti e Odiniti sec. Niggli-Beger (1923, pag. 382), - 20 Di. e 17 Di.0. = media di 20
diabasi e 17 diabasi oliviniei riportati da Johannsen (1949, vol. TII, pag. 315). - Em. 4 ece. « Lamprofiri » studiati da Emiliani
(1958); la numerazione & quella originale dell’autore. - Lam. d. = lamprofiro diabasico di Bitti (D’Amico, 1960). - Porf, ¢q. 7 e
8 = porfiriti quarzifere nei pressi di Onani (7) ¢ a nord di Orune (8); la numerazione corrisponde a quella contenuta in D’Amico o

Paganelli, 1960, -



TaBeELLA 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 fm+ctale 715 165 155 68 725 6715 63 7056 685 69,5
% fm 60 59 635 605 635 57 61 59 495 825
¢ 29 31 29 28 20 26 20 29 36 3
ale 11 10 76 11,5 165 17 19 19 14,5 145
K. Sp. Od, 20Di. 17Di.0. Em.¢4 Emb5 Em.6 Em.7 Lam.Di. Porf.q.7 Porfq.8
3 fm+ctale 745 155 185 17 80 82 80 80 79,5 76 66,5 65
% fm 57 555 565 58 60 707 575 605 58 60 435 485
¢ 235 26 26,5 80,5 305 207 305 265 81 25 325 305
ale 195 185 17 15 95 86 12 13 11 15 24 21
TABELLA 4
1 2 3 4 5 6 7 9 10
3(Y)  99,60()100,00 100,00 100,00 100,00 9769(‘)10000 100,00 98,24(100,00 - '
% Si 4442 4352 46,00 4642 52,80 53,84 53,69 53,69 61,00 5587
Fem (2) 20,94 20,20 20,556 1637 1620 1301 1245 1431 979 1851
Al+4Ca+4 3464 83628 8345 3721 3100 3315 33,86 3200 2912 2562
Na 4 K
K. Sp. Od. 20Di. 17Di.O. Em.4 Em.b Em.6 Em.7 Lam.Di. Porf.q.7T Porf.q.8
10) 287C) 282,5(") 279(*) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
% Si 51 51 50 47,95 47,84 4350 4393 43,85 44,25 44,65 5747 54,86
Fem (2) 34 34 35 1820 20,8 26,89 20,69 21,74 20,71 19,48 8,86 10,61
Al4+Ca+ 15 15 15 3385 31,98 2061 8538 3441 3504 3587 8367 34,53
Na 4K

() 2 =8it(Ti 4 Pov 4 For + Mu +Ms)+ (Al 4 Ca 4 Na 4 K).

(*) Fem = Ti 4 Fe” 4

Fe” 4+ Mn

(") Essendo P = 0,15, & stata costru ta l’apatlte sottraendo 0,259, a Ca; l'apatite non & stata caleolata e 3 & passata a 99,60
(100-0,40); o, Ca & diventato = 8,01 (9,16-0,25). 8i & riportato quindi a 100,

(‘) E’ stata sottratta a 3 =

siderazione,

100 la percentuale di C e si & riportato il tutto n 100. Il ealeio della caleite & stato preso in con-

() I valori per 3 e ¢ singoli gruppi sono tratti dai relativi parametri Niggli sulla base si 4 fm + 2al 4 ¢ + 2ale, in modo da
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Si pud avere un primo confronto dalle tabelle 1 e 2 e dalla figura 1;
in questa vengono riportati due diagrammi al-ale- (¢ -+ fm), nel primo dei
-<quali (@) vengono proiettati i punti delle rocee di S. Efisio, mentre nel
-secondo (b), acecanto a queste, sono portati i punti rappresentativi delle
rocce di confronto riportate in tabella 2. I diagrammi la e 1b sono estesi,
per semplicitd, a comprendere le sezioni dalla I alla V del tetraedro di
Niggli. Poiché quasi tutte le rocce appartengono alla IIT e IV sezione, i
-eonfronti reciproci sono legittimi anche nel diagramma semplificato. E’
-da tener presente perd che in questo modo aleuni punti mostrano una
vicinanza apparente, mentre in realtd sono distanti tra loro; cid vale
;soprattutto per le rocee 9 e 10 che non hanno la rappresentazione in
punti vicini, come sembra nel diagramma, perché 1’'una cade nella se-
zione V e 1’altra nella sezione I, come & facilmente rilevabile dai rispet-
tivi valori ¢/fm.

Si nota, nel diagramma la, la vicinanza reciproca dei punti rap-
presentativi dei tre diabasi 1, 2, 3, mentre i punti corrispondenti alle
altre rocce hanno una disposizione molto pitt sparsa. Il diabase orne-
‘blenditico 4, trova la sua rappresentazione in un punto spostato in dire-
zione del vertice al, in accordo con 1’alterazione argillosa abbastanza
-spinta che lo contraddistingue. Un corrispondente spostamento mostra
la roecia 7 rispetto al campo delle spessartiti-porfiriti.

I1 diagramma 1b permette di notare come le rocce diabasiche di
‘S. Efisio siano vicine per composizione alle medie di diabasi riportate
da Johannsen e cosi pure ai «lamprofiri » studiati da Emiliani, per
-quanto questi ultimi mostrino una certa maggiore alealinitd. La roceia 5
-€ vieina al ecampo dei tre lamprofiri medi riportati, mentre le altre rocce
se ne allontanano in grado variabile, 11 lamprofiro diabasico di Bitti si
pone tra la regione dei diabasi e quella dei lamprofiri, in accordo con
la sua denominazione. Infine le due porfiriti quarzifere sono alquanto
lontane da tutte le rocee studiate tranne, nel diagramma considerato,
dalla roceia 7; tale vicinanza & perd solo apparente, dovuta alla scelta
dei parametri, come dimostra il confronto con gli altri diagrammi che
“Seguono.

Il diagramma di fig. 2 serve a presentare con maggiore evidenza
il corso delle variazioni chimiche connesse ai processi secondari di tra-
-sformazione, La linea tratteggiata rappresenta il rapporto ¢ 4 alc : al
-corrispondente ai feldispati. Si noti come i tre diabasi mostrino un va-
lore positivo di tale rapporto (ma la roccia 3, la piu trasformata, é vi-
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Fig. 1. — Parte delle sezioni I-V del tetraedro al-ale-c-fm di Niggli. 1a
spiegazione & mel testo.
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<ina al limite), mentre tutte le altre rocecie, tranne la 9, mostrano un
valore negativo. La posizione delle rocce 9 e 10 permette di riconoscere,
accanto alla prevalente migrazione verso il vertice al legata ai normali
fatti alterativi, due diversi corsi della variazione chimica, quali sono
indicati dalle freccie; precisamente, un certo arriechimento in caleio

cealc

"] "3 a 73 "] " v LY. 7]

al fm

Fig, 2. — v. spiegazione nel testo e legenda di fig. 1.

Pper la roceia 9, la quale si avvicina cosi alla composizione delle due por-
firiti quarzifere di riferimento; un fortissimo arricchimento in femieci
per la roccia 10, la quale &, a causa di esso, allontanata da qualsiasi
altra roceia rappresentata,

Essendo la variazione di al legata ai fatti di trasformazione secon-
daria molto piu degli altri- parametri, si ¢ pensato di tralasciare lo
stesso al e diagrammare fm, ¢ e al¢,riportando la loro somma a 100. Cio
¢ fatto nelle figura 3, nella quale sono proiettati i valori riportati nella
tabella 3. Li’accorgimento permette di eliminare in parte 1'effetto delle
trasformazioni e di avvicinarsi ai rapporti petrochimici originari: in-
fatti il diabase orneblenditico trova la sua rappresentazione nelle im-
mediate vicinanze degli altri diabasi, dimostrando anche per questa via
la sua somiglianza con questi e mostrando pure come la sua alta quan-
titd di allumina sia carattere acquisito. Le rocce 5, 6, 7, 8 sono pure
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Ale

3b
Fig. 3. — v. spiegazione nel testo e legenda di fig. 1.
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sufficientemente raccolte e abbastanza vieine ai tipi lamprofirici. Spo-
state in direzioni opposte rispetto al gruppo centrale sono le rocce 9 e
10, poiché in queste il fatto deuterico ha influenzato profondamente
anche componenti diversi dall’allumina. Nel diagramma 3b si riconosce
ancora l'analogia petrochimica delle rocee studiate da Emiliani con il
gruppo dei diabasi; si riconosee il earattere intermedio del lamprofiro
diabasico di Bitti e si rileva infine la scarsa analogia di qualsivoglia
roecia qui esaminata con le porfiriti quarzifere di riferimento.

Analoghe osservazioni sono derivabili dai diagrammi 4a e 4b, nei
quali sono riportati i valori delle percentuali dei cationi divisi in tre
gruppi:

1—Si; 2—Mg+Mn+Fe”4-Fe 4 Ti(Fem); 3—Al4+Ca+Na-+K.

Per le rocce di cui si abbia il dato di P e C, si & ricalcolata la somma a
100 dopo aver sottratte le quantitd di apatite e C, com’¢ rilevabile dalla
tabella 4. La scelta dei tre gruppi detti non ha un significato petrologico
o classificativo; il gruppo Al 4 Ca + Na -+ K & stato deciso unicamente
in base alla considerazione che gli effetti della trasformazione deuterica
sono sensibili soprattutto nell’aumento di Al e nella diminuzione di
Ca + Na 4+ K, mentre altre variazioni sono pill limitate. Sommando
quindi Al a Ca 4+ Na + K si eliminano in parte gli effetti della varia-
zione chimica all’interno della somma stessa, avvicinandosi, almeno
entro certi limiti. a quella che doveva essere la percentuale cationica
originaria per Al 4 Ca 4 Na 4+ K nella roceia non trasformata; gli ef-
fetti secondari vengono quindi ad incidere meno in un raffronto, che
sia ben inteso interno ai diagrammi, tra i vari punti rappresentati.

11 risultato &, come gid per i diagrammi di figura 3, di poter rieo-
noseere due gruppi di rocee abbastanza ben definiti: diabasi (1, 2, 3, 4)
e spessartiti-porfiriti (5, 6, 7, 8), mentre le due rocce 9 e 10 a comporta-
mento anomalo gia discusso, trovano i loro punti rappresentativi in
posizioni alquanto distanti.

Il diagramma 4b permette il raffronto anche con le altre roccie gia
citate, i cui valori per la proiezione si ricavano dalla tabella 4. Per la
media di kersantiti, spessartiti e odiniti, per eui Beger riporta solo i
parametri Niggli, si sono ealeolati i valori dei gruppi eationiei, ripor-
tando a 100 la somma si + 2al + fm 4 ¢ 4 2ale, in modo da avere rap-
porti atomici anziehé molecolari. A parte le inevitabili approssimazioni
e 'impossibilitd di tenere eonto di #i, non riportato dall’autore, questi
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Fem Al+Ca+Na+K

4a

Fem Al+Ca+Na+X
4b
Fig. 4. — v, spiegazione nel testo e legenda di fig. 1.
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valori sono ben confrontabili con i valori cationici e danno un errore
molto piceolo. Ancora una volta le relazioni con le rocece di confronto
confermano le osservazioni gid fatte. Si noti ehe in questi diagrammi,
dove hanno grande influenza le quantitd di silice, esiste pit netta dif-
ferenza tra i due gruppi di rocee di S. Efisio che non tra le medie delle
rocce lamprofiriche da un lato e di quelle diabasiche dall’altro; la cosa
sottolinea la naturale divisione delle rocce di S. Efisio nei due gruppi
distinti.

La fig. 5 da il diagramma di variazione per le rocce studiate. La

~

disposizione dei punti é molto sparsa e quindi poco significativa per
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Fig. 5. — Diagramma di variazione delle rocece di S. Efisio.

eventuali confronti o ipotesi di parentela, anche se, pur con forti oseil-
lazioni, la variazione complessiva di ciascun parametro segue 1’anda-
mento normale. Tra il gruppo delle rocee diabasiche e quello delle spes-
sartiti-porfiriti si ha un notevole iatus, che conferma ancora una volta
la naturale separazione tra i due gruppi. La posizione della roccia 9 &
pure molto spostata ; ma solo in relazione all’abbondanza di xenocristalli
di quarzo.

Il diagramma di fig. 5 non permette di sviluppare alcuna conside-
razione fondata su possibili relazioni di differenziazione se non in parte,
com’¢ immediatamente rilevabile dalla figura stessa, entro il gruppo
dei diabasi, dove il diabase orneblenditico rappresenta una certa diffe-
renziazione acida rispetto ai diabasi normali, e dove la variazione dei
singoli parametri é sufficientemente normale.
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Considerando che tra tutti i valori significativi per una differen-
ziazione, il solo mg sembra essere poco influenzato dalle trasformazioni
secondarie, si & diagrammato il rapporto mg/si in fig. 6. Com’é chiara-
mente visibile non si ha segno di aleun andamento diversificativo fra

0,70
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Fig. 8 ' Diagramma si-mg per le rocce di 8. Efisio.

le varie rocce; anzi nel complesso 1’andamento & capovolto, dato che il
valore mg & in media un pod piu alto per il gruppo a piu elevato si, ri-
spetto a quello con piu basso si. Anche entro i singoli gruppi non si ha
aleun segno di differenziazione normale.

Le considerazioni petrochimiche che si sono fatte sono la conferma
della naturale divisione in due gruppi delle rocce filoniane basiche di
S. Efisio. Tra i due gruppi dei diabasi e delle spessartiti-porfiriti non
esistono passaggi o sfumature anche perché una eventuale lieve ten-
denza lamprofirica che le rocce diabasiche rivelino & piuttosto in senso
camptonitico che spessartitico. Questo suggerisce che i due gruppi di
rocee siano il prodotto di due diverse manifestazioni filoniane, aventi
storia diversa e forse anche provenienza diversa. Purtroppo la ricerca
di campagna contribuisce troppo searsamente all’inquadramento geolo-
gico del problema; sia per 1’aspetto simile che le rocce dei due gruppi
mostrano, soprattutto se sono a grana fine o piuttosto alterate, sia per
la difficoltd di riconoscere intersezioni di filoni o altri dati macrostrut-
turali in una zona relativamente piatta e ricea di materiali di degrada-
zione. Le poche intersezioni riconosciute si manifestano tra rocce o del-
I'uno o dell’altro gruppo e danno indieazioni di contemporaneitd
genetica.

I1 confronto con il lamprofiro diabasico di Bitti indica come possa.
esistere un certo passaggio, almeno petrochimico, tra il gruppo dei dia-
basi e quello delle spessartiti: si & infatti definito (D’Amico, 1960) il
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tipo chimico della roceia di Bitti come campto-spessartitico. B’ da ve-
dere perd se il lamprofiro diabasico non rappresenti un caso di varia-
zione locale entro lo stesso gruppo dei diabasi, in connessione forse con
gli effetti della trasformazione deuterica (sericitizzazione, apporto di K)
piuttosto che un ponte fra i due gruppi; il grado notevole di basicita
sembra in favore dell’ipotesi di una variazione locale.

I «lamprofiri» studiati da Emiliani rivelano una stretta analogia
con i diabasi di S. Efisio, pur avendo una certa tendenza verso tipi
camptonitiei, e sono quindi inguadrabili bene nel gruppo delle rocee
diabasiche. Cio dimostra la notevole estensione regionale del processo
filoniano relativo. Lo studio di Emiliani & particolarmente interessante
perché permette di riconoscere sensibili differenze petrochimiche tra le
diverse parti di un filone in sezione trasversale, scarse o nulle differenze
lungo la sezione longitudinale e stretta analogia petrochimica tra rocce
a struttura completamente differente. In particolare un campione rac-
colto alla salbanda di un grosso filone perde del tutto la tendenza
camptonitica che gli altri campioni rivelano; cid testimonia sulla scarsa
intensitd della tendenza lamprofirica di queste rocce (intendendo na-
turalmente per carattere lamprofirico la classica alealinitd-femieita,
associata a una certa gamma di caratteri strutturali); la cosa & indice
anche del fatto che molte diversitd petrochimiche sono legate a fatfori
del tutto locali (differenziazioni in situ, assimilazione, alterazione),
senza essere riferibili a fenomeni di maggior portata o significato.

Rocee corrispondenti alle spessartiti-porfiriti non sono ancora ci-
tate nel granito a nord di Nuoro; Emiliani (1958) ha studiato alcune
porfiriti a forte tendenza granodioritica o granosienitica, quindi a ca-
rattere del tutto differente da quelle qui in argomento. Le porfiriti stu-
diate da D’Amico e Paganelli (1960) sono invece di composizione e tipo
pill vicini anche se, come risulta del resto dai confronti eseguibili in
base alle tabelle 2-4 e ai diagrammi 1-4, esiste una differenza netta ri-
spetto al gruppo delle spessartiti-porfiriti di S. Efisio.

Sembra di poter concludere quindi che il gruppo delle rocee dia-
basiche rappresenta un tipo molto diffuso nelle formazioni filoniane
femiche nel granito a nord di Nuoro, pur potendosi avere locali varia-
zioni anche relativamente sensibili, mentre le spessartiti-porfiriti sem-
brano meno diffuse. B’ possibile perd che esse siano le rappresentanti di
tutta una serie di rocce filoniane, inquadrabili nel complesso in un
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« gruppo delle porfiriti », ma comprese in un campo petrochimico e
classificativo molto ampio, il cui significato genetico & per ora alquanto
oseuro.

Bologna, Istituto di Mineralogia e Petrografia, novembre 1960,
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