Avrrepo San MicueL ArriBas (1)

SOBRE LA GENESIS DE LOS PORFIDOS GRANITICOS:
UNA NUEVA INTERPRETACION PETROGENETICA

Uno de los mas importantes problemas en la controversia sobre el
granito, lo constituye indudablemente, la interpretacién genética del
cortejo filoniano acido en el granito y mas coneretamente los diques de
porfido granitico.

Hoy en dia puede decirse que practicamente la teoria de la grani-
tizacién, se acepta por todos los petrélogos con algunas diferencias en
la interpretacién del mecanismo del proceso.

Pero todavia restan algunas cuestiones para las cuales los trans-
formistas no han encontrado una explicacién convincente y entre ellos
se encuentra la génesis de los llamados pérfidos graniticos,

La observacién de econtactos netos y bordes paralelos ha constituido
una de las pruebas més utilizadas en favor del origen igneo del granito,
apesar de los muchos ejemplos que se conocen de rocas «no igneas »,
tal como rocas clasticas y cataclasticas, calizas cristalinas y venas y
diques miloniticos y de reemplazamiento, las cuales presentan aspecto
intrusivo.

Verdaderamente la primera impresién que se obtiene al observar
los diques de pérfidos graniticos que atraviesan los granitos pluténicos
es la de que estamos ante tipicos ejemplos de inyeccion, pero estudiando
cuidadosamente estos diques podemos darnos cuenta que existen muchas
observaciones de eampo, asi como caracteristicas mineraldgicas y estrue-
turales que no estan de acuerdo con la clisica explicacion magmatica.

De acuerdo con los conocimientos que la moderna Geologia nos pro-
porciona, hemos de partir del supuesto de que la corteza terrestre es
sé6lida por lo menos hasta los 700 Km de profundidad e intentar adecuar
nuestras interpretaciones petrogenéticas a esta realidad geolégica.

(*) Profesor de Petrologia de la Universidad de Bareelona,
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Hoy en dia es bien conocida la importancia de las acciones dind-
micas y su influencia sobre las reacciones quimicas y los procesos de
recristalizacion, importancia que fué ya destacada por Harker en su
gran libro « Metamorphism » (19).

Y en estos tiltimos afios muchos petrélogos han aportade nuevos
datos y observaciones que no dejan lugar a dudas sobre la importancia
de la accién dindmica en la génesis y evolucién de las rocas plutdnicas.
(4) (23) (24) (30) (33) (36) (37) (41) (42) (46).

Por otra parte, el extraordinario avance conseguido en el conoei-
miento del medio sélido, nos permite hoy, utilizar el concepto de « eris-
tal dindmico », lo que abre nuevos y amplios horizontes a la especulacién
petrolégica (1).

Asi, puesto que las roeas no son sino asociaciones de cristales, se
comprende perfectamente ahora, la posibilidad de producirse impor-
tantes transformaciones mineralogicas y estructurales en ellas, sin ne-
cesidad de la aynda de hipotéticas soluciones magmaticas,

Las deformaciones producidas por la tecténica de plegamiento y
fractura, presiones orientadas, (shearing stress), y milonitizacién, con-
fieren a las rocas una estructura cataclistica especialmente favorable
a los fenémenos de recristalizacion.

La estructura cataclastica aumenta considerablemente las superfi-
cies de difusién, a consecuencia de las dislocaciones y perturbaciones en
general, que se producen en las redes cristalinas de los silicatos.

Por otra parte el proceso industrial de la «sinterizacién », nos ha.
proporcionado valiosisimas experiencias y datos sobre un tipo de pro-
ceso de recristalizacién que coincide plenamente con los procesos de
milonitizacién y subsequente recristalizacién que se realizan a gran
escala en la dindmica de la corteza terrestre (20).

Las rocas graniticas se ven afectadas en el transcurso de los tiempos
geoldgicos por estos procesos, representando pues su estructura, no el
resultado de una simple eristalizacién magmaética sino el producto de un
lento y complejo proceso en el enal se suceden y se superponen una serie
de transformaciones mineralégicas y estructurales provocadas prinei-
palmente por las acciones tecténicas, a niveles energéticos adecuados
(10) (17) (24) (27) (36) (41) (42) (43) (46).

En este sentido los granitos, deben considerarse como rocas poli-
metamérficas, por enanto sus primitivas estructuras han sido oblite-
radas y sustituidas por la accién petrogenética de ciclos tectdénicos su-
cesivos.
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Indicadas muy brevemente estas ideas bisicas vamos a exponer una
serie de observaciones de eampo y microseopio, que nos van a permitir,
aplicando el prinecipio de los estados intermediarios, llegar a conclu-
siones completamente distintas de las clasicas, sobre la génesis de los
porfidos graniticos.

Fenémenos de friccion en el granito

En primer lugar vamos a exponer los transformaciones que el
granito experimenta bajo los efectos de una intensa y rapida accién
tecténieca.

El proceso de trituracién de una roca como resultado de la accién
de presiones orientadas, se denomina cataclasis y aquellas rocas que
han sufrido los efectos de una intensa cataclasis, con fina trituracion
de sus minerales constituyentes se definen como milonitas.

Muy frecuentemente rocas miloniticas se presentan en forma de
diques en el granito, presentando contactos netos y paredes paralelas
e incluso estroncturas fluidales a consecuencia del comportamiento plas-
tico de la masa finamente granulada (Fot. 8).

Pero en muchos otros casos dichas milonitas no presentan estrue-
tural evidencia de deformaciones y vistas solamente al microscopio
podrian clasificarse come cornubianitas, por su estructura finamente
egranuda (41).

James Shand (1916), Waters y Campbell (1935), Johanne Hodal
(1945), Jinghwa Hsu (1955), Sutton y Watson (1959) y otros varios
autores han estudiado esta clase de rocas y han dado muy buenos ejem-
plos de milonitas con estas tipicas caracteristicas, asi como con pro-
cesos de recristalizacién sincinemaitica con el consiguiente desarrollo
porfiroblastico de minerales sobre una pasta afanitica, constituida por
una extremadamente fina granulacién.

Estas milonitas estin siempre relacionadas con zonas de trituracién
v deslizamientos tecténicos.

Ultra-Milonitas negras de la Costa Brava

En los acantilados graniticos de S’Agaré en la Costa Brava Ca-
talana es posible observar, con toda limpieza, magnificos ejemplos de
cataclasis que dan lugar a granitos rojizos, monzonitas, milonitas y
ultramilonitas, correspondientes a diferentes grados de cataclasis.

Rendicont S.M.I. - 32
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Bajo la acciéon de deformaciones y deslizamientos tecténicos el
granito sufre tan fuertes trituraciones que llega a transformarse en
un material afanitico, negro, verdoso 6 rojizo, segiin los ecasos, el eunal
forma venas discontinuas e irregulares y a veces verdaderos digues de
poea potencia, en el granito,

Fot. 1. — Zona de friceién teetoniea con formaeién de contacto de aspeeto
intrusivo y milonita obscura en el granito porfiroblistico de S’Agaré (San
Feliu de Guixols).

Muchos autores han interpretado esta clase de rocas como el pro-
dueto de fusién por trituracién bajo condiciones de alta temperatura
provocada por la intensa friceién. Shand (1916), denominé a esta rocas
pseudo-taquilitas.

Sin embargo el estudio al microscopio muestra que, en general estas
pseudotaquilitas tienen un origen milonitico y un caracter cristalino.
El estudio de las de aspecto mas vitreo hecho por Willense (1936),
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utilizando los rayos X y por Waters y Campbell por medios 6pticos,
demostré su. caracter eriptoeristalino, como resultado de procesos de
extrema trituracion, sin fusién alguna.

Estas milonitas obscuras aparecen en el granito gris porfiroblastico
de la Costa Brava, en forma y potencia diversa, desde finas venillas,
pasando por pequefios filones, hasta diques irregulares de unos dos

Fot. 2. — Vena de milonita obseura en el granito de S’Agard (San Feliu
de Guixols).

metros de potencia (Fot. 1, 2) con direcciones, buzamientos que coinei-
den con el estilo tecténico de la region.

En el interior de estos pseudo-diques pueden verse restos triturados
del granito encajante (Fot. 3).

Estas venillas y pseudo-diques de milonitas negras, siguen siempre
una direceion NO-SE y un buzamiento de alrededor de 40° al SO, en
forma tal que sugiere claramente una superficie de deslizamiento tee-
ténico con intensa frieeidn.

El estudio detenido de estas zonas de cataclasis, pasando de las
venas finas a las mas gruesas y de estas a los pseudo-diques obseuros,
mos lleva a la conclusion de que todos han sufrido el mismo proceso
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genético, variando tan solo la escala de magnitud. Es decir se trata de
milonitas y ultramilonitas més 6 menos reeristalizadas.

Hay que destacar que milonitas de este tipo aparecen en formas
lenticulares, que sugieren cizalladuras con friceién en el granito.

Fot. 3. — Residuos de granito fuertemente cataclastico en las ultramilonitas
obscuras de S’Agaré (San Feliu de Guixols)

Al microscopio las venillas miloniticas obscuras aparecen constitui-
das por una serie de granos, clisticos de cuarzo y feldespato, a veces
mis 6 menos alineados segiin la direccién del movimiento y con claras
evidencias de cataclasis, tal como extineiéon ondulante en los euarzos,
flexiones y mierofallas en los maclas de las plagioclasas, granulaciones
marginales ete. (Fot. 5 ¥ 6).

Estos granos clasticos aparecen incluidos en una matriz afanitica
obscura, constituida por un agregado extraordinariamente fino de
eunarzo, feldespato y biotita.
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Pérfidos graniticos

Atravesando a estas milonitas obscuras easi normalmente se presen-
tan unos diques de poérfido granitico de direccién casi E-O, buzando
unos 85° al N. y de una potencia de 4 a 6 mts. Cronologicamente pues,

Fot. 4. — Contacto entre el granito encajante cataclistico (izquierda

de la foto) y un pérfido granitico en los acantilados de S’Agaré. Observese,

en la zona de contacto, la formacidn de una zona obseura ultramilonitiea,

mientras que hacia el centro del dique (derecha de la foto), la roea adquiere
un color més eclaro y el grano se hace mis grueso.

estos diques son mis modernos que los pseudo-diques de milonitas
obscuras. Estudiando sus condiciones de yacimiento se comprueba que
todos ellos presentan sus bordes constituidos por una roca obscura,
afanitiea, con una potencia variable segiin la magnitud del dique, 0,20
a 0,40 ems., por lo general (Fot. 4).
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El color obscuro de la roca se va aclarando hacia el centro del
dique que toma un color rosado & rojizo, presentando en su contacto
con el granito cataclastico encajante, contactos a veces netos, a veces
irregulares.

En los contactos de muchas milonitas tipicas es facil eomprobar
también esta variacién en color y en el tamaifio del grano de los bordes
hacia el centro, correspondiendo a cambios en el grado de trituracion.

Fot. 5. — Venilla milonitica oscura en el granito de S'Agaré N (40x).

Es decir que cuanto més al borde, la friccién fué mayor contra la pared
encajante y en cambio hacia el centro la friceién logicamente fué menos
intensa y por consiguiente el grado de trituracién también menor, lo
que concuerda con el aumento del tamano del grano.

En todos los diques de pérfido granitico estudiados, la zona
externa afanitica obscura, es decir el llamado « chilled border », es
totalmente cristalino con granillos de aspecto clastico de enarzo y feldes-
patos, visibles a simple vista, ereciendo claramente el tamafio de sus
granos hacia el interior del digue.

En el contacto con el granito no se advierte ninguna muestra de
metamorfismo de contacto y si solamente el ecambio de color del gra-
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nito que se vnelve rojizo y el caracter cataclastico del mismo que se
evidencia al microscopio por la fina granulacién que se produce entre
los granos mayores debido a los movimientos diferenciales de los mismos.

La semejanza entre estas rocas de borde de los porfidos y las milo-
nitas obscuras anteriormente mencionadas, es evidente lo que permite
establecer una relacién genética entre ellas, lo cual se confirma por el

estudio al microscopio y por los analisis guimicos,

Fot. 6. — Venilla milonitica oseura de 8’Agaré en la que puede apreciarse
bien los distintos grados de cataclasis. N )40x).

En efecto, al microscopio estas rocas afaniticas obscuras del llamado
por los ingleses « chilled border », presentan claras caracteristicas
miloniticas. Lia pasta esti constituida por una extremadamente fina
estructura granoblistica formada por granillos redondeados de cuarzo
y feldespato, con laminillas de mica, El tamafio del grano no es uni-
forme lo que demuestra que el proceso milonitico no ha actuado con la
misma intensidad por todas partes (Fot. 9). Asi se observan a veces
alineaciones o lenticulos de cuarzo granoblastico o cuarzo-feldespatico.

Lo mismo que en las milonitas tipicas se observan aqui porfiro-
blastos de cmarzo, feldespato "y hornblenda. Algunos fragmentos de
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cuarzo presentan las tipicas maclas de Boehm, producidos por el des-
lizamiento intracristalino a consecuencia de la intensa deformacién
(Fot. 7).

Asi pues parece claro que el «chilled border », invocado por
Eskola (1952), como prueba de la inyeccién magméatica de los diques
de pérfido granitico, no es tal prueba, cuando menos en estos casos,
¥ya que su caracter es tipicamente milonitico y nunea vitrofidico. '

Fot. 7. — Milonita oseura correspondiente al borde de un pérfido granitico

de S’Agard. N (40x). Obsérvese el erecimiento porfiroblastico del eristal

_ de feldespato (derecha de la foto) y el cristal lamelar de euarzo (irquierda
de la foto).

Hacia el centro del dique el color del pérfido cambia de negro a
rojo o rosado y el tamafio del grano aumenta, transforméndose gra-
dualmente la pasta en un material microgranular de caracter granoblas-
tico, sobre el que crecen porfiroblastos de cuarzo y feldespato, visibles
a simple vista.

En los diques de porfidos de la Sierra del Guadarrama el tamafio
del grano hacia el centro del dique es tan grueso, en algunos casos,
que la roca se presenta como un verdadero granito. San Miguel de la
Camara y Garcia Figuerola han observado tambien este hecho en los
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diques de pérfido granitico de la zona granitica de Navas del Marques
(Madrid) (38).

Otra observacién de gran significacién petrogenética la constituye
la forma lenticular alargada de los diques, que puede apreciarse bien
en los acantilados limpios de vegetaeion, y el hecho observado por varios
gedlogos de que estos diques no continiien en profundidad.

Fot. — Milonita con estructura fluidal en el granito de Zarzajejo.

(Madrid), produeida por movimiento diferencial entre los granos més

gruesos. Observese la extineién ondulante del cuarzo y el caracter fina-
mente microgranudo de la pasta. N (40x).

Asi Marmo (25) al deseribir el granito D’Azegour dice textual-
mente « Autour du granite se trouvent d’assez nombreux dykes, longs
et minces, de porphyres quartziques qui paraissen tres etroitement liés
au granite. Ils ne penetren jamais profondement dans le granite. Leurs
structures varien de celles de rhyolites a celles de microgranites ».

Con relativa frecuencia pueden observarse a simple vista en todos
los poérfidos graniticos y concretamente en estos de la Costa Brava,
inelusiones oseuras redondeadas de variable ramafio que se corresponden
exactamente con los enclaves de la misma composicibn que presenta el

granito encajante, aunque este en mayor tamafio y abundancia.
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También pueden observarse en ocasiones residuos de granito fuerte-
mente cataclistico o bien inclusiones redondeadas de granito sin muestra.
de corrosién o asimilacién magmatica.

Todas estas observaciones apoyan sin duda la génesis fundamental-
mente teeténica de los diques de pérfidos graniticos.

Al microseopio la pasta de estos pérfidos graniticos aparece cons-
tituida por cristales de apariencia clistica y granos redondeados equi-
granulares de cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa y laminas de
biotita generalmente cloritizada (Fot. 9 y 10).

Como minerales accesorios son frecuentes la epidota y el granate.

El hecho de que en los granitos fuertemente tectonizados, en los
« augen-neis » y en las milonitas graniticas se forme una pasta exacta-
mente igual, tanto estructural como mineralogicamente denuncia la
accibn de un mismo proceso genético y refuerza la idea del origen
milonitico-reomérfico de los pérfidos graniticos.

En este mismo orden de ideas Wegmann en su reciente trabajo-
sobre « La Flexure Axial de la Driva et quelques problémes structuraux
des Caledonides Scandinaves » (47) expresa también la posibilidad de
formacion de diques por la accién tecténica al decir: « Dans certains
regions le socle a subi un ultrametamorphisme suivant l’expresion de
Sederholm. Ailleurs, les anciennes mylonites et autres roches deformées
ont été recristallisées et parfois mobilisées, Ces zones ont actuellement
1’aspeet de filons et le zones intrusives ».

Asimismo Edelman al estudiar los granitos de la regién de Gull-
krona, al SO de Finlandia (10) se muestra categérico al escribir: « In
some cases de tectonic movements have caused mieroscopic erushed
zones in infracrustal rocks. These zones have an increased tendency
to undergo chemical reactions owing to the fine grain-size. Microcline
has often grown as porphyroblasts in these zones, transforming the
rock to a « porphyritic granite ». Some larger erushing zones or my-
lonites have been transformed into granitic dikes of a kind.

Las ideas de Krank (24) son también muy expresivas a este res-
pecto y destacan la importancia de los fenémenos tecténicos en la
infraestruetura como fuentes de energia dinidmica y agentes petroge-
néticos a los que no se puede dejar de lado cuando se trata de inquirir
los problemas que el proceso de la ‘granitizacifm plantea.

Finalmente son dignas también de especial meneién, en cuanto al
problema de la petrogénesis de los pérfidos graniticos, las observaciones
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que Bertolani (2) expone en su interesante trabajo sobre la formacién
béasica de Ivrea-Verbano en Ttalia.

En efecto, Bertolani describe detalladamente el paso gradual de los
porfidos cuarciferos al granito, graduacién que afecta a la estructura,
a las propriedades 6pticas del feldespato potésico y a la composicién
quimica, subrayando que existen zonas intermedias en los que a simple
vista es dificil decidir si la roca es porfidica o granitoidea.

Fot. 9. — Pérfido granitico de S’Agard con pasta microgranuda hete-
rogénea y un cristal de plagioclasa ereseiendo porfiroblasticamente.

También hace resaltar que en ocasiones no se trata de verdaderos
diques, sino de niuicleos porfidicos, no continuos, en el granito, es decir
de pseudo-diques,

En cuanto a los fenocristales afirma que presentan claras caracte-
risticas de haberse originado por blastesis.

Las caracteristicas de yacimiento que deseribe coinciden mas con
la idea de la existencia de un gran deslizamiento tecténico en el granito,
con la consiguiente milonitizacién, que con la yénesis magmditica, que
se enfrenta con graves dificultades para interpretar el hecho de la
existencia simultinea de inclusiones graniticas en el pérfido y porfi-
dicas en el granito. h '
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Todo este conjunto de observaciones y otras muchas que se encuen-
tran en la literatura sobre las rocas graniticas y sus diques de porfido
graniticos, ereemos no dejan lugar a dudas sobre el papel de primer
orden que las zonas de cataclasis y deslizamiento tecténico que se
producen en la capa granitica juegan en la evolucién de las rocas gra-
niticas al favorecer los procesos de feldespatizacion y reeristalizaeion,
con la consiguiente formacién de nuevos tipos de rocas.

Fot. 10. — Pérfido granitico de S'Aagré con pasta mierogranuda y desa-
rrallo de porfiroblastos de feldespatos con erecimiento ambeoide. N (40x).

Naturaleza porfiroblistica de los aparentes fenocristales.

Abundantes porfiroblastos de cuarzo, plagioclasa y feldespato
potasico pueden verse en distintas fases de erecimiento sobre esta fina
pasta.

La plagioclasa es generalmente del tipo oligoclasa-andesina y fre-
cuentemente zonar. Algunas de ellas presentan un nucleo de aspecto
terroso, en el cual es posible reconocer la composicién de la pasta
porfidica, envuelta por una aureola de color mis claro.

Incluidos en los feldespatos se observan con frecuencia granos
redondeados de cuarzo, especialmente cerca de sus margenes, presen-
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tando, por otra parte, estos feldespatos bordes irregulares y ameboides
(Fot. 9 ¥ 10).

En el feldespato potisico, pueden observarse fragmentos residuales
de plagioclasa; en la microclina se presentan también iguales residuos
plagioclésicos,

El origen porfiblastico de los eristales de cuarzo, puede seguirse

Fot. 11. — Porfido granitico de 8’Agaré mostrando el desarrollo erista-
loblastico del borde de un eristal de cuarzo. Observese los residuos de

biotita y feldespdticos en el interior del emarzo.

partiendo de los granos de cuarzo de la pasta, los cnales desarrollan
finas prolongaciones de forma ameboide.

Estructuras en mosaico de grano fino, constituidos por cuarzo
recristalizado, se presentan en forma subordinada.

Los grandes cristales de cuarzo son también de naturaleza porfiro-
blastica apesar de que examinados superficialmente puedan parecer
fenocristales tipicos.

Con mediano aumento es posible observar como los bordes de
cuarzo presentan claras superficies de erecimiento, con finas prolonga-
ciones creciendo entre los granos de la pasta englobando y absorbiendo
a estos (Fot. 11). Es frecuente también el observar cristales de enarzo
envueltos por una aureola de caracter granofidico.
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El cuarzo de estos pérfidos, muestra todos los estadios de creci-
miento porfiroblastico, empezando con pequefias manchas eristaloblas-
ticas en la pasta y acabando con formas bipiramidales bien desar-
rolladas,

Incluso los llamados « cuarzos de corrosién », los cuales general-
mente han sido interpretados como el resultado de una corrosién magma-
tica, muestran claras caracteristicas de su desarrollo porfiroblastico.

Fot. 12. — Pérfido granitico de S’Agaré mostrando el desarrollo de los
eristales llamados de «corrosién» con poreciones de la pasta englobadas
por el eristal en su erecimiento eristaloblistico.

Estos cristales presentan entrantes por los que la pasta parece in-
troducirse en el cristal asi como inclusiones redondeadas de esta pasta
6 de cristales de biotita (Fot. 19).

Facilmente puede comprobarse como estas inclusiones residuales, se
han originado a consecuencia de la unién de varios granos de cuarzo
los cuales ereciendo eristaloblisticamente han acabado por soldarse entre
si, dejando aisladas partes de la pasta que posteriormente se ha ido
reabsorbiendo hasta desaparecer (Fot. 13),

Asi pues los entrantes de la pasta en los cristales, no estan produ-
cidos por ecorrosién magmatica, sino por el erecimiento diferencial de
los cristales de euarzo sobre la pasta sélida.
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Intercrecimientos microgrificos y granofiricos.

En otras muestras de pérfidos que se encuentran hacia la parte
central del dique, la pasta porfidica se caracteriza por el espectacular
desarrollo de estructuras microgrificas y grandfidieas, producidas por
el intercrecimiento de cuarzo y feldespato en formas caprichosas y en
cristales esqueléticos.

Fot. 13. — Porfido granitico de S’Agaré eon un gran eristal de euarzo
formado por el crecimiento y soldadura final de varios eristales.

Estas estructures microgrificas, incluyen generalmente eristales de
<unarzo 6 feldespato, alrededor de los enales el cuarzo se ramifica en
asociaciones finamente digitadas plumosas 6 en alineaciones paralelas
(Fot. 14 y 15).

Numerosas deseripeiones de intercrecimientos mierograficos mas
0 menos similares se encuentran en la literatura petrolégica y ordinaria-
mente han sido interpretadas como caracteristicas de rocas formadas
en contactos igneos, durante los filtimos estudios de la fase pegmatitica
de la diferenciacion magmatica.

Varios petrélogos, sin embargo, han indicado ultimamente que tal
tipo de estructuras micrograficas no constituyen necesariamente el re-
sultado de la eristalizacién eutéctica de un magma.
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Perrin y Roubault en su magnifico trabajo titulado « Le granite et
les reactions a 1’état solide » aluden va al desarrollo de estructuras de
este tipo por reacciones al estado sélido; Reynolds (1950) ha demostrado
que los granofidos terciarios de Slieve Gullion, son el resultado del
reemplazamiento de las granodioritas Caledonianas a través de un me-
tasomatisme potasico.

El autor mostré también (1959) ecomo los intererecimientos miero-

Fot. 14. — Estructuras de intercrecimiento en un pérfide granitico de
S’Agaré eon desarrollo de un eristal de euarzo sobre ellas.

grafico pegmatiticos, pueden producirse por fenémenos de reempla-
zamiento potasico en las plagioclasas, desencadenado por deformaciones.
tecténieas y producidos fundamentalmente al estado sélido.

Eskola en 1950, reconoeié que los granitos potasicos y los granofidos,.
los cuales habia clasificado anteriormente como granitos ideales, consti-
tuian en realidad reemplazamientos metasomiticos de variedades de gra-
nitos de quimismo méis sédico.

A la luz del hecho experimental, que demuestra que los feldespatos
se disuelven en vapor de agua, realizado en el Geophysical Laboratory
de Washington, por Morey y Hesselgesser (1951), Eskola, sugiere que
el metasomatismo potisico se produce por la reaccién entre las solu-
ciones acuosas y las rocas cristalinas,
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Eskola considera las soluciones acuosas, sin embargo, como de origen
puneumatolitico residual, despues de la cristalizacion de un magma de
quimismo mas sodico.

Pero posteriormente, tal como Reynolds indica en su interesante
trabajo (1954) acerca de « Fluidization as a geologieal process », el pro-
eeso industrial de la fluidizacién nos ha proporcionado datos experimén-
tales sobre las propiedades de los sistemas gas-s6lido y el importante

Fot. 15. — Estruetura microgrifica en un pérfido granitico de S’Agaré.

papel que el vapor de agua juega en orden a facilitar la mezela y las
reacciones quimicas de las particulas sélidas finamente granuladas.

El prineipal agente actuante en la fluidizacién natural es el vapor
de agua y se impone el preguntar que sucede con el eontenido en agua
del granito afectado por la milonitizacién y fuerte friecion, que debe
normalmente provocar un considerable aumento de la temperatura.

Rosenquist (1952), destacé que el equilibrio de una roeca, para una
composicion dada, depende no solamsnte de la temperatura y presion,
sino también del contenido en agua del sistema.

Pero debe de ser la presién parcial de la fase acuosa, mis que la
cantidad de agua presente, la que puede jugar un papel fundamental
en la determinacién de la naturaleza del equilibrio para una roca de
composicién dada; : -

Rendiconti 8.M.I. - 33
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¥ parece muy probable que el contenido en agua de la roca, bajo los
efectos de un fuerte proceso de milonitizacién, se transforme en fase
acuosa con una alta presién parcial de vapor, teniendo en cuenta que
durante el movimiento de friceién intergranular, la temperatura ¥ la
presién aumentarin considerablemente.

Esta fase acuosa intergranular disolveria los feldespatos o euando
menos facilitaria el intercrecimiento mierografico que nosotros encon-
iramos hacia el eentro del dique de pérfido granitico,

En conclusién podemos pues decir, que los procesos de extrema ca-
taclasis 6 milonitizacion revisten una gran importancia petrogenética,
incluso en condiciones de baja temperatura y relativamente baja presion.

En el caso de los pérfidos graniticos que nos ocupan, la fuerte tri-
turacion y friceion fué mucho més intensa hacia los bordes que hacia el
centro y fué seguida de una recristalizacion que soldé los granulos
dando lugar a la estructura microgranular tipica de estos pérfidos.

Justamente esto es lo que sucede en la sinterizacién industrial
en la que se producen similares estructuras y fenémenos de recristali-
zacién que los descritos para los pérfidos. )

Creo pues, por todo lo expuesto que podemos definir a los llamados
porfidos graniticos como milonitas recristalizadas, siendo esta reeristali-
zacion de tipo practicamente sincinemética.

Esta conclusion es importante por cuanto destaca el importante
papel jugado por la accién tecténica en la génesis y evolucién de las
rocas graniticas.

Ademis esta nueva orientacién puede constituir la clave de la in-
terpretacién petrogenética del llamado cortejo filoniano granitieo dentro
del marco de la teoria transformista.

Laboratorio de Petrologia, Universidad de Barcelona 1960.
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