FeErNANDO VENIALE

LE FORMAZIONI GRANITOIDI DELLA VAL SESSERA

Riassunto. — Le ecaratteristiche mineralogiche, petrografiche e petrochimiche
delle varie facies e le relazioni di giacitura relative permettono di mettere in evi-
denza, entro la massa principale, una chiara differenziazione con andamento S-N,
a partire dalle rocce effusive, che ne costituiscono il limite meridionale, fin verso
la «formazione kinzigitiea ».

Da tipi granitici-adamellitici grossolani rosei, o quasi granodioritici biancastri,
si fa passaggio a facies bruniceie a grana media, spesso a due miche e con abbon-
dante feldspato potassico tra cui prevale talora nettamente il mieroelino, in parte
originatosi per fenomeni di metasomatismo potassico; tra i tipi grosselani e quelli
medi si intercalano quasi costantemente forme di passaggio eon struttura porfiroide
per maggiori elementi feldspatici, a volte plagioelasi altrimenti di feldspato potas-
sico. Al limite estremo settentrionale delle formazioni intrusive si hanno facies mi-
nute, sia rosee che bianco-grigie, con tendenza ad assumere caratteri aplitici, sebbene
sempre in masse di notevoli dimensioni.

Talora entro la massa si incontrano variazioni di facies verso tipi pegmatoidi,
che non sono mai perd a giacitura filoniana, come invece sono aleuni differenziati
aeidi e basiei, anche in masse; la presenza di aleuni filoni zonati e di una micropeg-
matite a museovite paragonitica era gid stata segnalata precedentemente,

Summary- — The mineralogical, petrographic and petrochemical characteristics
of various facies and the relative field relations permit to put in evidence a dif-
ferentation in the mass, with a trend N-8 from the effusive rocks, that form the
southern limit, to the ¢ kinzigitic formation ».

There is a transition from pink coarse grained granitic-adamellitic or whitish
nearly granodioritic types towards Brownish medium grained facies, with two micas
and rich in potassic feldspar (microcline is sometimes the elearly prevalent form,
partially of potassic metasomatic origin). Transitional facies, with porphyroid tex-
ture due to coarser feldspatic erystals (either plagioelase or potassie feldspar) are
interposed in almost constant manner between coarse and medium grained types.
Pink and white-gray fine grained facies are at the extreme northern limit and tend
to aplitic characteristic, although always in masses with considerable dimensions.

There are sometimes within the mass variations of facies towards pegmatoid
types that, however, oceur never as veins; some acid and basic differentiates occur
as veins and masses; some zoned veins and a micropegmatite with « paragonitic »
muscovite were objeet of other former works.

Lendiconti 5. M. I. 36
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Introduzione.

Per quanto riguarda le ricerche geologiche, petrografiche (Gerlach
1869, Striiver 1871, 1890, Parona 1886, 1907, Artini e Melzi 1900,
Franchi 1903, 1905, Novarese 1929, 1933, Quazza 1939) e petrochimiche
(Fenoglio 1929, 1930, Gallitelli 1937, 1938, 1941, 1943), sulle rocece
granitiche estendentisi quasi senza interruzione dal massiccio dei laghi
fino al Biellese, risulta che non & stata ancora studiata dettagliata-
mente e con criteri petrografici moderni la sottile striscia che unisce,
attraverso la Val Strona e la Val Seéssera, il complesso granitico emer-
gente tra la sponda sinistra del basso corso del Sesia e la sponda ocei-
dentale del lago d’Orta, al massiccio granitico del Biellese (vedi schizzo
geolitologico e foglio 30, Varallo, Carta Geologica d’Ttalia).

Pertanto, sotto 1’egida e con il contributo del C.N.R., si sono ini-
ziate presso 1'Istituto di Mineralogia e Petrografia dell’Universitd di
Pavia una serie di ricerche, dirette dal Prof. Baleoni e con la mia col-
laborazione, sulle rocce granitoidi della Val Sessera.

Sono gia stati pubblieati i risultati dello studio di aleuni filoni a
zonature marcate dal nucleo verso la salbanda (Baleoni-Veniale 1959, ¢),
di una micropegmatite a tipo greisen con muscovite paragonitica (Bal-
coni-Veniale 1959, a) e dei fenomeni di metasomatismo potassico (Bal-
coni-Veniale 1959, b) riscontrati nel complesso della formazione, con una
particolareggiata descrizione delle varie fasi del feldspato potassico e
dei fenomeni di riassorbimento dei plagioclasi.

I1 Prof. Baleoni (1959) si & anche oceupato di aleuni filoni cloritiei
e cloritico-albitici, diseutendone la genesi in connessione con analoghe
formazioni del M. Orfano (Mergozzo e Sasso del Magnano) (1).

Prossimamente saranno pubblicati i risultati dello studio di aleuni
inclusi di tipo basico. Il presente lavoro rignarda unicamente i carat-
teri petrografici e petrochimici delle formazioni granitoidi che come una
lingua larga 1000-1500 metri, partendo da Agnona, sulla destra del
fiume Sesia, raggiunge Coggiola, nell’ansa del torrénte Sessera, attra-
verso Guardabosone, Ailoche e Caprile, mentre mi riservo di esporre
in un lavoro successivo le considerazioni minero-petrogenetiche con-
clusive.

() Oltre al gia ecitato lavoro del Gallitelli (1938), vedi anche Serra (1938).
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Cenni geologici.

I porfidi costituiscono, nella Val Sessera, il limite inferiore dei
graniti; questi ultimi, separati dai porfidi da una fascia di miecascisti
nella zona ad oriente del Sesia ne vengono a contatto ad Aranco sulla
destra del fiume e da questo punto granito e porfidi si mantengono
costantemente a contatto per pitt di 5 km. fino a Flecchia; poi il con-
tatto, piegando a sud, persiste fino a Masserano.

Si presume (Franchi, 1902-1905 e Novarese, 1929-1933) che il con-
tatto, quasi rettilineo nella Valsessera, sia meceanico (') e dovuto alla
cosidetta frattura della Cremosina, linea di dislocazione diretta N 64°E;
un’altra serie di fratture di minore importanza & disposta quasi per-
pendicolarmente (80°) a quella della Cremosina e rende assai complesso
il contatto granito-porfido, Nel tratto Pray-Masserano invece la tor-
tuositd del contatto fa pensare piuttosto ad una struftura originaria.

La dislocazione della Cremosina, sicuramente terziaria, é posta in
particolare evidenza da lembi calcarei mesozoici e talvolta da lembi di
scisti eristallini, mentre oltre Flecchia & probabile essa continui nel
granito, dove perd non & possibile seguirla a causa della profonda alte-
razione superficiale e della fitta vegetazione.

A nord il granito & a contatto con le kinzigiti ininterrottamente
da Portula fino a Isolella; nella zona di contatto si trovano raramente
lembi di ealeari eristallini, come ad es. nei pressi di Fucine.

I risultati delle ricerche in corso su queste zone di contatto tra
i porfidi e i graniti e tra questi e le kinzigiti saranno oggetto di pros-
sime pubblicazioni, '

Le varie facies petrografiche.

La classificazione dei vari tipi litologici é stata fatta tenendo
presente, oltre che le classificazioni di Johannsen (1932) e Troger
(1935, 1938), anche la suddivisione in tre «eclans» (granodioriti-ada-
melliti-graniti) del gruppo delle rocce ignee acide intrusive, che si pu®

(*) 11 contatto & diretto fra Gabbio e Caprile, mentre lembi sedimentari e mi-
vaseistoso-gneissiei con potenze di qualche centinaio di metri si interpongono fra
graniti e porfidi al Boeehetto di Guardabosone e nella valle del torrente Ponzone, a
sud di Muecengo.
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fare sulla base del rapporto feldspato alcalino/plagioclasio (Hatch-
Wells-Wells, 1949) come segue :

rapporto
feldspato alealino (1) clan

totale feldspati

1/8-1/3 granodioriti (?)
1/3-2/3 adamelliti
> 2/3 graniti (alealini)

Si é tenuto anche conto della classificazione recentemente proposta
da Sobolew (1955) (vedi tab. T).

I risultati delle analisi chimiche ed i relativi fattori petrochimici
[valori magmatici ed equivalenziari di Niggli (1986 a, b; Niggli-Burri
194549 ; Burri 1956, 1959), norma molecolare, valori di Kohler-Raaz
(1951) e di Marchet (1931), cella standard secondo Barth (1948;
1949 a, b; 1952)] vengono presentati riassunti in tabelle, come proposto
da Eskola (1954) e Barth (1955) unitamente alla composizione modale
determinata con il tavolino integratore.

Tas. I - Classificazione delle rocce granitiche sec. Sobolew (1955)

feldspato

plagifcinsio potassico quarzo
J/D 0/0 "(ﬂ
Merite = & oW ¢ o8 s ow 100 - 90 fino a 5 fino. a 5
‘diorite quarzifera . . . 90 - 80 5- 10 5-10
tonalite . . . . . . . 80-70 10- 15 10-15
granodiorite . . . . . 70 - 60 15- 20 15-20
adamellite . . . . . . 60 - 50 20- 25 20-25
granito . . . . . . . 50-30 25- 30 25 - 40
monzonite quarzifera . . 40 - 20 30- 40 30-40
feldspato-K - albite
granosienite . . . . . 20-10 40- 60 40-30
alaskite . . . . . . . 10- 0 60- 80 30-20
sienite quarzifera . . . _—— 80- 90 20 - 10
SIEHIEE = i m oo & e —_—— 90 - 100 fino a 10

() Come feldspati alealini si raggruppano le varie fasi del feldspato potassico
qortose, microclino e sanidino) assieme all’albite, anche quella delle pertiti.
(*) Certi membri del elan delle granodioriti sono perd di media acidita.
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LE FACIES A GRANA MEDIO-GROSSOLANA

Hanno dimensioni dei costituenti fondamentali (quarzo e feldspati)
normalmente dell’ordine di 15— 1 em. e talvolta poco pii; in qualche
punto entro la massa si hanno variazioni di grana verso tipl a carat-
tere pegmatoide, ma la composizione mineralogica e le caratteristiche-
petrografiche non variano. Sono rappresentate da due tipi: uno, di
colore biancastro e con biotite nero-verdastra opaca, che si incontra
nella parte meridionale all’estremo E della formazione a partire dal
fiume Sesia (Agnona) fino al Bocehetto di Guardabosone, dove viene al
contatto con le rocee effusive, dalle quali & separato da eataclasiti, milo-
niti, ultramiloniti e blastomiloniti, talora con earattere pseudofiloniano;
I’altro, a feldspati rosei ed a biotite econ riflessi lucenti, che si estende
dal rio Venenza fino a Coggiola, sulla sinistra orografica del torrente
Sessera.

Nel passaggio alle miloniti la cataclasi & molto spinta. Dapprima,
a partire dalla roccia non interessata dalle azioni dinamiche, si hanno-
estinzioni ondulate e fratturazioni che attraversano i vari costituenti,
i quali perd conservano le originarie dimensioni e relazioni di struttura
(Tav. I, n. 1); poi la cataclasi si fa molto pin spinta e talvolta riduce
aleuni elementi in frammenti molto piceoli con spostamento delle parti
(Tav. I, n. 2), assumendo in certi casi earatteristiche di struttura por-
firoclastica (tipo « Mortelstruktur »: Tav. I, n, 3) o addirittura di ul-
tramiloniti. Seguono infine tipiche blastomiloniti, eon neoformazione
di quarzo e mobilizzazione di clorite (biotite) (Tav. I, n. 4), le quali in
eerti punti hanno giacitura psendo filoniana; ma questi tipi verranno
descritti dettagliatamente nella nota sulle zone di contatto tra porfidi
e graniti.

1) Granodioriti biancastre

11 colore, prevalentemente biancastro-grigio, diventa bruniccio-
quando 1’alterazione si fa piu spinta, sino ad aversi talora masse in-
coerenti di disfacimento, che si sbriciolano al tatto, con aspetto di sab-
bioni, costituite da materiali sabbioso-argillosi a punteggiature nerastre
di biotite alterata, nei quali sono inelusi eristalli di quarzo di eirca 1 em..

Nella roccia sana i feldspati sono biancastri opachi ed il quarzo &
lattescente ; la biotite & di colore merastro-verde, opaca,

Al microscopio il quarzo & in plaghe allotriomorfe di dimensioni
uguali o leggermente minori di quelle dei cristalli di feldspato potas-
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sico; vi sono perd anche minuti elementi quarzosi tozzi o irregolari in-
clusi nei feldspati ed alcuni, entro i plagioclasi assumono limiti retti-
linei a seguire i piani dei geminati albite oppure delle tracce di sfalda-
tura di laminette di biotite, pure incluse nel plagioclaso (Tav. IV, n. 15).

Il feldspato potassico ¢ prevalentemente ortose triclinizzato, con
accenni a struttura a grata, che costituisce gli elementi a dimensioni
maggiori presenti nella roeeia; talora & fortemente pertitico eon grosse
lacinie di composizione 7-12% An, le quali raramente perd lasciano ri-
conoscere le geminazioni polisintetiche secondo la.legge dell’albite. E’
torbidiccio e qualche volta trasformato in laminette di sericite; spesso
¢ geminato Karlsbad. Piu raro ¢ il feldspato potassico senza aleun segno
di trielinizzazione e con solo minuti « ecappelli » pertitici. Sono inclusi,
oltre ai gia detti minuti elementi quarzosi, numerosissimi ecristalli di
plagioclasio con medie e minute dimensioni, alcuni con orlo decalcificato.

I plagioclasi hanno dimensioni mai paragonabili a quelle dei mag-
giori elementi di feldspato potassico; per lo pili sono molto torbidi e
con numerosissime, sebbene molte piceole, squamette di sericite. Sono
geminati prevalentemente secondo la legge dell’albite, pili raramente
albite-Karlsbad, eon composizione variabile da oligoclasio (21% An) ad
andesina acida (32% An). Qualche volta presentano parecchie zone e
questa zonatura sembra essere di natura primaria, non dovuta a feno-
meni di decalcificazione ad opera del feldspato potassico; in un eristallo
si & determinata una variabilitd di composizione dal nucleo al bordo:
23-14-9-6% An; altri sono riassorbiti dal feldspato potassico e presen-
tano un orlo limpide piu acido al cui limite verso il nuecleo si interrom-
pono in certi casi le geminazioni albite; la ecomposizione varia da
21-24% An nel nucleo a 6-14% An al bordo., L’orlo limpido a tenore
pilt basso di anortite si forma solo quando la digestione avviene ad
opera del feldspato potassico ed & assente invece quando sono le grosse
plaghe di quarzo a corrodere i plagioclasi. Nei plagioclasi digeriti si
hanno in qualche caso vermiculazioni mirmechitiche che tendono ad
interrompersi prima di raggiungere il contatto con il bordo decalcificato
o con il feldspato potassico. Alenni eristalli medio-minuti, torbidi (eom-
posizione 27-30% An) ed altri fresehi (composizione 10% An) non zo-
nati sono inclusi nel feldspato potassico.

La biotite & in elementi spesso ad abito rettangolare ben definito,
talora associati a costituire degli-aggregati, o fortemente pieghettati. E’
piuttosto fresca molto pleoeroica dal marrone chiaro al marrone seuro
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Tas. Il - Camp. R 21/I1, Bocchetto di Guardabosone:

granodiorite biancastra grossolana.

®/, ossidi Numeri o 0O negli ~
i:: peso molecolard | atomiei cationi ossidi A
8i0, 170,12 | 11674 | 11674 | 67,08 |134,16 quarzo 27-29
Al0, 15,69 | 1539 3078 | 17,69 | 26,53 ortose 23-26
TiO, 0,59 8 78 0,45 0,90 plagioclasi  80-38
Fe, 0, 0,89 59 118 0,68 1,02 biot.clor. 12-14
FeO 289 399 399 2,29 2,29 accessori 2-4
MnO 0,01 | 1 1 0,01 0,01
MgO 0,68 166 166 | 0,95 0,95 Valori di Kohler-Raaz
Ca0 0,80 140 | 140 ‘ 0,80 0,80
Na,0 3,18 516 1032 | 598 2,96 - 60, -
K‘O 3,28 348 ‘ 4,— 2,— F 16,5
P,0, 0,15 10 0,12 0,30 =8 235 -
H,0+ 1,14 (634) | (364) | (F-fm) =
H,0- 0,14
Tot. 99,59 17402 | 100,00 '171,92— Valori di Marchet
—O per (OH) 3,64
0 16828y | O s
1
—0H) _ %38 I 0,7
anioni per 100 cationi 175,56 (ab-or) 3,9
Valori di Niggli Cella standard sec. Barth
magmatiei equivalenziari
« base » | normamolm K 3365 0 163385
si 361 ' Na 540 (OH) 6,66
qz 153 Cp 03|Q 5, | Ccp o3 |Ca 073 160,—
al 48 Kp 12-|L 31,7 | or 20,- | Mg 087
fm 21 Ne 178 | M 64 | Ab 296 | Mn 005
¢ 4 | Cal 19|a 006 An 38,1 | Fe*t 209
alk 27 o 6,56 | » — | @ 6,5 | Fe't 0,62
k 029 |Fo 14| 16592 | En 1,9 | Ti 04l
mg 024 | Fa 35 Hy 47 | Al 1612
¢ffm 0,19 | ps 1,- Hm 07 |[Si 61,3
ti 241 | Ra 05 | Ra 05 | F . 0,11
p 031 | @ 55,1 | Q 327 91,18
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<quasi nero; & presente anche un altro tipo rossiccio, poco pleocroico, a
contorni irregolari, con assenza quasi costante di sfaldature. Numerosi
sono gli inelusi di apatite e qualehe minuto eristallino di zircone con
evidentissimo alone pleocroico. Solo raramente si hanno alterazioni in
clorite che danno luogo a segregazioni di magnetite ed a formazione di
titanite.

E’ stata esegunita 1’analisi chimica del camp. R 21/I1 (Boechetto
di Guardabosone) e i risultati relativi sono riportati nella tab. IL.

I1 tipo magmatico (vedi tab. XII) si pud ricondurre al rapakiwitico
sodico (throndjemitico della serie aleali-calcica, salico tendente a semi-
salico, alcalino intermedio, povero di ¢) con buone corrispondenze ri-
spetto ai valori tipici, se si eccettua un valore leggermente pin alto di
al e st ed un po’ piu searso di e.

2) Granititi rosee

Costituiscono una fascia quasi ininterrotta (') che prosegue, a par-
tire dal contatto fra i graniti e i porfidi al rio Venenza (tra Guarda-
bosone ed il Bocechetto), attraverso una valletta posta fra le localita di
* (Giunchio e Gabbio, sulla destra del torrente Strona, lungo la mulattiera
tra Gabbio e Ailoche; si incontra poi a S di quest’ultima localita e an-
cora a S. di Uecelli per ricomparire infine sui colli Tortolino e Rola,
fino a Coggiola.

La struttura é olocristallina granulare ipidiomorfa.

I1 quarzo, ecomponente pitt abbondante, & per lo pitt di medie dimen-
sioni, sempre allotriomorfo nelle grosse plaghe, con inclusioni di mi-
nute squamette di muscovite, di plagioclasi e di biotite, queste ultime
non scarse; le estinzioni sono quasi costantemente ondulate. Strutture
mirmechitiche si notano al contatto con aleuni plagioclasi. Con carattere
tardivo si é depositato lungo fratture, direzioni di sfaldatura o piani
di contatto in grossi cristalli geminati Karlsbad di feldspato potassico
(Tav. 111, n. 9).

11 feldspato potassico, anche in aceumuli di dimensioni piuttosto
grosse, & fresco negli individui pit minuti e alterato in quelli a grana
grossa; negli individui freschi si notano costantemente strutture perti-

(*) Solo a S di Caprile non si & potuto osservare direttamente questa facies,
anche perché terreni a folta vegetazione o coltivati ricoprono la zona che dovrebbe
«corrispondere ad essa.
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tiche talvolta in vene relativamente larghe, dove si riconosecono chiara-
mente i geminati polisintetici secondo la legge dell ‘albite (composizione
10% An). Qualche individuo & geminato Karlsbad; si hanno frattura-
zioni e deboli accenni di estinzione ondulata. Sono presenti quasi costan-
temente zone debolmente triclinizzate in euni la struttura a grata é solo
accennata, perd si hanno individui anche senza struttura a grata o solo
sviluppata, ma nettamente, in chiazze (Tav. II, n. 5); qualche grosso
elemento ha carattere pit di mieroclino, raramente geminato Baveno
(Tav. II, n. 6) con struttura a grata ben sviluppata. Quando il micro-
clino ha carattere interstiziale non & pertitico, mentre nei grossi indi-
vidui si hanno di solito vene di smescolamento ben sviluppate con com-
posizione di albite pura (1% An). Il feldspato potassico con struttura
a grata digerisce talvolta quello senza aleuna struttura a graticcio e al
bordo di quest’ultimo, per lo pini addentellato, si ha un passaggio alla
simmetria triclina con comparsa della struttura a graticcio.

I plagioclasi sono per lo pin idiomorfi, sia in grossi elementi che
in cristalli medio-minuti, opacizzati per 1'alterazione molto spinta ter-
rosa e sericitica, quest'ultima presente in numerosissime squametttine,
che talvolta nelle facies a grana grossa assumono dimensioni maggiori;
rarissimi gli individui freschi. Le geminazioni piu frequenti sono se-
condo le leggi dell’albite e albite-periclino, scarsi i geminati albite-
Karlsbad. La composizione risulta variabile da termini oligoclasici ba-
siei (25% An) ad andesinici acidi (35% An).

Al contatto eon grosse plaghe di ortose triclinizzato, fortemente
pertitico e leggermente caolinizzato, si hanno plagioclasi in parte < di-
geriti » () con nucleo lievemente opacizzato, di eomposizione corrispon-
dente ad oligoeclasio al 249 An, il eui bordo & traslucido, limpido e di
composizione albitica (2% An) (vedi fig. 1, tav. II; Balconi-Veniale,
1959, b); le geminazioni albitiche proseguono senza soluzione di conti-
nuita dal nucleo al bordo. Altri pure zonati hanno composizione 22% An
al nucleo e 13% An al bordo o anche 36% An al nucleo e 12% An al
bordo. In certi casi la digestione del plagioclasio da parte del feldspato
potassico interstiziale con simmetria vicina alla triclina avviene con una
specie di fronte di avanzamento di quest'ultimo che si introduce nel pla-
gioclasio (Tav. TV, n. 14). Aleuni eristalli di plagioclasio di minute e,

(*) Sono anche corrosi dal guarzo delle grosse plaghe, che talora li ineclude.
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Tas. III - Camp. 558, Ailoche: granitite medio-grossolana rosea.
% ossidi Numeri % | O negli Modo
in peso molecolari |  atomici eationi ossidi
Si0, 70,94 | 11808 11808 67,68 | 135,36 quarzo 40-42
AL,0, 1593 | 1663 | 8126 | 17,93 | 26,90 ortose 24-27
TiO, 0,20 20 20 0,11 0,22 microclino 2-3
Fe,0, 0,85 52 105 0,60 0,90 plagioclasi  18-20
FeO 1,06 146 146 0,84 0,84 biot.-clor. 8-10
MnO 001 1 1 == == accessori 24
MgO 1,33 329 329 1,89 1,89
Ca0 2,38 496 496 2,44 2,44 Valori di Kohler-Raaz
Na,0 164 | 263 526 = 301 | 1,50
K,0 446 | 471 942 | 540 | 270 az -
P,0, 0,14 9 18 | 010 | 025 x o
H,0+ 1,30 (120) | (4,13) fm 1
H,0- 026 . (¥-fm) o
Tot. 100,560 ‘ 17447 ] 160,00 | 173,00— Valori di Marchet
—O per (OH) 4,13
0 168874 | % o
1
4(OH) 8,26 = s
anioni per 100 cationi 177,13 (ab-or) 2,2
o Valeh ot Nignt Cella standard sec. Barth
magmatici | equivalenziari
« base » | norma molecol. | K 4,88 0 152,54
si 87 | — | Na 272 (OH) 1746
gz 165 | Cp 03| Q 576 |Cp 03 |Ca 220 160, —
al 47 Kp 162 |L 321 |oOr 27- | Mg 1,71 :
fm 17 Ne 9,- M 5,1 | Ab 15,- | Mn —
¢ 18 | Cal 69 x 021 | An 11,5 | Fer+ 0,77
alk 23 C 49 |, — o 49 | Felt+ 0,63
k 064 | Fo 928 % 2129 | Ea 87 | T 0,10
mg 0,57 | Fa 18 | Hy 1,7 | Al 16,20
c/fm 076 | Fs 09 Hm 06 | Si 61,14
ti 0,60 | Ra 0,1 Ra 01 | P 0,09
P 027 ' Q 576 | Q 852 90,34
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pit raramente, medie dimensioni sono inclusi nel feldspato potassico, le
«cui lacinie pertitiche si interrompono al bordo dei plagioclasi reso sinuoso
e ameboide dalla corrosione (Tav. IV, n. 13); non sono mai zonati e si
sono determinate composizioni un po’ variabili: 21% An, 10% An,
6% An. Si hanno esempi di individui di ortose e plagioclasio attorno ai
quali si sono deposte delle « frange » albitiche. Questi individui di pla-
gioclasio inclusi nel feldspato potassico sono isorientati con le direzioni
preferenziali dell’ospite, se questo & ortose oppure ortose triclinizzato,
mentre ¢io non si verifica quando esso & microclino tardivo. Sono pre-
senti anche venule di calcite secondaria a riempimento di fratture,
specie nei tipi in cui l’azione cataclastica & pit forte.

La biotite, leggermente pit abbondante nelle facies a grana pilt
minuta, che tendono a tipi quasi adamellitici, si presenta in lamine di
varia dimensione; si notano pieghettamenti, ondulazioni nell’estinzione,
abito lamellare nettamente definito per gli individui inclusi in quarzo
e feldspati, mentre gli altri sono molto sfrangiati. Spesso & decolorata e
cloritizzata in parte o totalmente, pitt raramente fresca; il pleocroismo
della biotite va dal bruno scuro al bruno chiaro, altrimenti & poco
evidente sul bruno-giallastro, mentre quello della clorite é verde, verde-
giallognolo; abbondanti le segregazioni di ossidi di ferro, magnetite e
prodotti ocracei rossastri, oltre a granuletti numerosi di titanite.

Gli accessori in ordine di importanza sono: l’apatite, talvolta in
quantitd abbastanza rilevante, che ha abito prevalentemente esagonale,
tozzo e di rado allungato; lo zircone, numeroso entro la biotite in gra-
nuletti o anche in elementi particolarmente sviluppati; l’epidoto, ab-
bondante, sia in minuti aggregati, come pure in cristalletti nettamente
idiomorfi; la magnetite, piuttosto scarsa, & per lo pil presente come
prodotto di segregazione associata alla biotite e alla clorite unitamente,
come gia detto, a prodotti ocracei ed a titanite,

I risultati dell’anaisi chimieca (1), i fattori petrochimici e la com-
posizione mineralogica modale sono riassunti nella tab. TIT.

I1 tipo magmatico si riconduce (tab. XIT) al yosemitico-granitico

(*) Si riferisce al eamp. 558, prelevato lungo la strada che da Ailoche seende
verso la loealitd Vacechera, posta al bivio Ailoche-Caprile; esso & situato cirea 50 m.
dopo i filoni cloritiei e cloritico-albitici (Baleoni 1959), i quali sono ineclusi in un
granito brunieeio a grana media con abbondante biotite mobilizzata, di cui verrd
detto in seguito.
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(leucogranitico della serie aleali-caleica, salico, alealino intermedio, al
passaggio tra i tipi normali e quelli poveri di ¢); da notare il valore
leggermente pin alto di al e un po’ pii basso di alc, mentre il valore k
¢ nettamente superiore a quello tipico, in relazione all’abbondanza re-
lativa di feldspato potassico.

FACIES A STRUTTURA PORFIROIDE

Quasi costantemente prima di fare passaggio dalle facies piu grosso-
lane alle facies medio-minute si incontrano questi tipi, tra cui si pos-
sono distinguere rocce caratterizzate dalla presenza di grossi cristalli
(%% em. fino a 1 em., perd piu raramente) prevalentemente di plagio-
clasio, ed altre con grossi porfiroblasti di feldspato potassico, immersi
in una pasta a struttura granofirica, ove talvolta abbondante si osserva
la biotite (Cascine presso Agnona, lungo la strada Caprile-Vacchera e
ad Ailoche), che in certi casi si ha solo tra quarzo e grossi eristalli
feldspatiei (ad Ailoche, a S di Uecelli e sul Colle Rola), o altrimenti con
pasta di fondo microgranulare (ad Ailoche e lungo la mulattiera tra
questa localitd e Gabbio) dove & abbondantissimo il quarzo associato a
plagioclasi listiformi ed a mieroclino; nella pasta si ha non di rado la
presenza di piceole vene dello spessore di pochi centimetri costituite
da quarzo, da plagioclasi e da feldspato potassico a carattere di miero-
clino, e le loro dimensioni sono nettamente maggiori di quelle dei co-
stituenti della pasta entro cui sono ineclusi, inoltre presentano evidenti
segni di azioni dinamiche, con estizioni ondulate e fratture.

Non & possibile, in relazione alla loro giacitura relativa, fare una
distinzione netta tra questi vari tipi, che si alternano senza un ordine
ben definito; & piu frequente perd trovare verso le facies grossolane
medie, che costitniscono il limite meridionale delle formazioni, i tipi a
grossi cristalli di plagioclasio e pasta microgranulare, mentre verso i
tipi a grana media posti pitt a nord, si osservano le facies con porfiro-
blasti di feldspato potassico ed a pasta di fondo con zone a struttura
granofirica. Il grossi elementi di plagioclasio permangono anche in
queste ultime facies, ma diventano subordinati rispetto a quelli di
feldspato potassico e cid in maniera sempre pin netta passando verso
le rocce equigranulari a grana medio-minuta, in cui il feldspato po-
tassico diventa assolutamente predominante e anche la muscovite talora
non ¢ pin da considerarsi un accessorio ed é di natura chiaramente
tardiva.
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a) Facies a struttura porfireide per grossi elementi di plagioclasio pre-
valenti.

Oltre ai grossi elementi di plagioclasio, in dimensioni paragonabili
ad essi, ma pii searsi, si osservano il quarzo ed il feldspato potassico,
immersi in una pasta di fondo a grana medio-minuta costituita da
quarzo, mieroclino, plagioclasi e biotite (clorite).

I plagioclasi a maggiori dimensioni sono piuttosto torbidi e pre-
sentano alterazioni seritiche in squame molto minute, che talvolta si
coneentrano ai bordi; 1’abito & tozzo, abbastanza ben conservato, rara-
mente corroso da quarzo e microclino; vi sono inelusi minuti relitti
quarzosi. Si hanno qualche volta estinzioni ondulate. Prevalgono i ge-
minati albite, ma si ineontrano anche geminati albite-Karlsbad e albite-
periclino, la composizione varia dal 28% An al 33% An.

I plagioclasi della pasta minuta sono listiformi eon orli quasi eco-
stantemente decaleificati (composizione al nucleo 14% An e al bordo
10% An) e con evidenti corrosioni, che talora smangiano profonda-
mente gli orli.

Il feldspato potassico, pin fresco del plagioclasio, & pertitico per
lacinie (6% An) non grosse, ma numerose; nei maggiori elementi &
quasi costantemente geminato Karlsbad e triclinizzato in vari gradi,
talora nello stesso individuo, mentre nella pasta di fondo, pure fresco,
¢ con carattere tipico di miecroclino (simmetria triclina e struttura a
grata ben sviluppata) in elementi con contorni di solito non ben deli-
mitati, perd rari eristalli con struttura a grata assente o solo accennata
presentano un abito rombo o pseudoesagonale. I grossi elementi inclu-
dono minuti eristalli di plagioelasio a nueleo torbido (34% An) ed orlo
limpido (12% An), oltre a piceoli relitti quarzosi, in qualche caso ad
abito esognale leggermente arrotondato, e biotitici anche decolorati.

I grossi elementi di quarze hanno abito tozzo, talvolta eon orli di
reazione, mentre nella pasta il quarzo é in plaghette allotriomorfe.

La biotite & piuttosto piceola, ma in numerosi eristalli in forma di
lamine tozze o leggermente allungate con contorni per lo pit abba-
stanza definiti, raramente sfrangiate, si presenta fresca o decolorata e
anche alterata in pennina, con segregazione di minuti granuletti di ma-
gnetite, che si trova anche in masserelle come aeccessorio primario, e
titanite pili grossetta.

E’ stato analizzato il camp. 16 (Ucelli) ed i risultati sono riportati
nella tab. IV,
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Tas. IV - Camp. 16, Ucelli: facies a struttura porfirica con fenocristalli
prevalentemente di plagioclasio.

9, ossidi Numeri % 0 negli Modo
in peso molecolari | atomici cationi ossidi
§i0, 68,97 | 11484 | 11484 | 6532 | 130,64 quarzo 30-33
AlO, 16,68 | 1634 = 3268 | 1859 27,88 ortose 15-18
TiO, 023 26 | 26 | 0,15 0,30 microclino 10-12
Fe,0, 1,12 7 142 0,81 1,62 plagioclasi  25-30
FeO 088 118 118 0,67 0,67 biot.-clor. 810
MnO 0,05 | 5 | 5 | 0,03 0,03 accessoei 2-3
MgO 0,96 @ 238 @ 238 1,35 1,35
CaO 1,74 308 308 1,75 1,75 Valori di Kohler-Raaz
Na,0 3,39 548 | 1096 6,28 3,16 |7
K,0 4,18 443 886 5,04 2,62 qz 58, -
P,0, 0,10 5 10 | 006 015 F 24, -
H,0+ 1,27 L(702) | (3,99) | fm 18,-
H,0- 0,28 | (F-fm) 6,-
Tot. 99,85 | 17681 | 100,00 | 170,07— Valori di Marchet
—O per (OH) 3,99
) 166,08 i 2’3
a 1
. +(OH) 7,98 an 13
anioni per 100 cationi 174,06 (ab-or) 0,9
Valori di Niggli Cella standard sec. Barth
magmatici equivalenziari
« base » norma molecol. K 4'63 0 ]52,63
si 334 = Na 5,73 (OH) 17,34
= U8B Cp 01/Q 526 |Cp o1 |Ce 161 160,—
al 47 Kp 151 | L 888 | Or 251 | Mg 1,24
fm 15 Ne 187 | M 45 | Ab 81,1 | Mn 003
c 9 Cal 5,- |« 013 | An 84 | Fe't 0,62
alk 29 (] 4,- | » = C dis Fe't+ 0,74
k 045 | Fo 2,- |« 1782 | En 27 Ti 0,14
mg 0,47 | wa 1,1 Hy 15 A'l 17,09
o{' fm 060 | Fs 12 Hm 08 |Si 6004
ti 0,7 | Ra 0,2 Ru 02 P 0,06
P — | Q 828 Q 261 91,93
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Il tipo magmatico (tab. XII) si pud riferire al tipo yosemitico-
granitico (leucogranitico della seria aleali-ealcica) o rapakiwitico (gra-
nitico-leucosienitico della serie alcalina potassica) (salico, alcalino inter-
medio, povero di ¢); si ha un valore di si un po’ piu scarso di quelli
tipici e di @l un po’ pin alto ed & da notare anche che 1"mg & piu elevato.

b) Facies a struttura porfiroide per grossi porfiroblasti di feldspato po-
tassico.

I numerosi e grossi porfiroblasti di feldspato potassico hanno ca-
rattere di microclino o di ortose fortemente mieroclinizzato con solo
minuti « capelli » pertitici; talvolta prevalgono quantitativamente sulla
pasta pili minuta, che spesso assume strutture granofiriche. Strutture
micropegmatitiche interessano oltre che i grossi porfiroblasti di feld-
spato potassico, anche i minuti elementi plagioclasici in esso inelusi.
Nella pasta di fondo ¢ abbondantissimo il quarzo, associato a plagioclasi
listiformi e mieroclino, e talora anche la biotite con carattere intersti-
ziale.

Sui margini i grossi porfiroblasti di feldspato potassico hanno
spesso numerose goccioline quarzose a costituire quasi delle « ghirlande »
(Tav, III, n. 10) oppure sono cribrati da piceoli tozzi eristalli di gquarzo
(Tav. II, n, 8).

Anche i plagioelasi sono in elementi pit grossetti, ma con dimen-
sioni non cosi grandi come quelle del feldspato potassico; sono costan-
temente geminati albite e hanno composizione 34% An. Anche essi in-
cludono ‘goceioline di quarzo. Quelli minuti entro la pasta di fondo
hanno composizione 5-10% An e tra questi si hanno anche geminati
albite-periclino e albite-Karlsbad.

Al contatto tra grossi elementi di feldspato potassico si riconoscono
relitti molto piceoli di plagioclasi che hanno composizione 10-17% An
(Tav. 111, n. 10).

Qualche volta anche il gquarzo si presenta in elementi di media di-
mensione con carattere di fenoeristalli, che presentano estinzioni ondu-
late ; prevale in plaghette nella pasta di fondo e si dispone in goc(,mhno
entro i grossi porfiroblasti di feldspato potassico.

TLia biotite & abbondante in alcune zone e scarsa in altre, il pleo-
eroismo varia dal rossastro al marrone e molte volte essa & fortemente
cloritizzata, con debole pleocroismo dal verdol_ino a verde, quasi inco-
lore; accompagnata da abbondanti segregazioni specialmente di titanite
e di ossidi di ferro rossastri ematitici, e con presenza di fenomeni di
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Tas. V - Camp. 7, Caprile-Vacchera: Facies a struttura porfiroide
con porfiroblasti di feldspato potassico.

9, ossidi Numeri A 0 negli Mod
in peso lecolari | atomiei | CAtioni ossidi g
Si0, 71,87 i 11964 11964 68,47 | 136,94 quarzo 36-40
ALO, 15,98 | 1567 3184 | 17,94 | 26,91 ortose 12-15
TiO, 0,15 15 15 0,09 0,18 microclino 20-22
Fe,0, 0,59 34 69 0,39 0,78 plagioclasi 18-20
FeO 0,77 107 | 107 0,61 0,61 biot.-clor. 7-8
MnO 0,06 6 6 0,U3 0,03 accessori 1-2
MgO 0,46 } 112 112 0,64 Gk e =
CaO 0,78 136 | 136 0,78 0,78 Valori di Kohler-Raaz
Na,0 276 444 888 508 | 254 | T =
K,0 489 | 519 | 1038 | 594 | 297 qz 63,6
P,0, 005 | 2 5 | 008 | 008 F e
H,O0+ 1,24 ‘ (684) | (3,91) | fin 16,6
H,0— 035 | | (F-fm) 35
Tot. 99,95 | 17474 | 100,00 | 172,46— Valori di Marchet
—O per (OH) 391
et or b, -
(0] 168,05'{ ab 4’3
+(0H) 7,82 s 0,7
anioni per 100 cationi 176,37 (ab-or) —0,7
Valori di Niggli Cella standard sec. Barth
magmatiei | equivalenziari ‘
s ==& S 0 152,91
I Na 4,61 (OH) 17,09
az 176 | Cp 01|Q 65 |Cp o1 |on 0L 160,—
al 53 Kg 178 |L 352 | Or 296 H“ s
fm 10 Ne 152 | M 27 | Ab 254 | 0, 2
Fer+ 0,56
e 5 Cal 22 |7 006 | An 3,6 Fot+ 0.85
alk 32 C 55 | » e C 5,6 T? 0’ -
k 054 Fo 1,-|a« 3670 | En 1,3 a1 6’ 28
mg 038 | Fa 1,- Hy 13| .. 62’ 12
¢fm 050 | Fs 06 Bm 04 |% i
ti 051 | Ru 0,1 Ru 0,1 E sl
p — | Q 5656 Q 327 90,73
Rendiconti 8. M. 1. 37
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riassorbimento ai bordi, spesso é concentrata nella pasta di fondo oppure
ha carattere interstiziale di mobilizzazione, allora ha pleocroismo dal
bruno-rossastro a toni un po’ piut deboli. Come suoi inelusi si osservano
cristalli di zircone, apatite in aghetti e numerose granulazioni epido-
tiche (pistacite).

La muscovite & talora piuttosto abbondante ed ha carattere intersti-
ziale; si presenta in grosse lamine a riempimento di interspazi fra i eri-
stalli sialici che, quando sono ridotti in minuti elementi, vengono da
essa talora cementati.

Qualche volta & in aghetti sfrangiati e laminette allungate, che si
propagano come un <« flusso », proveniente da grosse plaghe, attraverso
vari feldspati, senza isorientamenti con i piani preferenziali di essi
(Tav. III, n. 12).

L’analisi chimieca, riportata nella tab. V, unitamente ai fattori pe-
trochimici ed alla composizione mineralogica modale, si riferisce al
camp. 7 (strada tra Caprile e il bivio di localita Vaechera); il tipo
magmatico si pud ricondurre a quello granitico engadinitico, (leuco-
granitico della serie aleali-caleica, salico, alcalino intermedio, povero
di ¢) con valori pin elevati di si, al, mg mentre ¢ ed alec sono un po’
piil bassi dei valori teoriei,

LA FACIES A GRANA MEDIO-MINUTA

Costituiscono una fascia intermedia tra i tipi medio grossolani a S
e quelli minuti con tendenza aplitica a N; ¢ stato gia detto come tal-
volta tra le facies grossolane e queste a grana medio-minuta, si inter-
pongano delle facies a struttura porfiroide.

Tra le facies a grana media si possono distinguere tipi granititiei
con biotite, talvolta particolarmente abbondante per mobilizzazione,
come a S di Ailoche nella roccia incassante i filoni eloritici e cloritico-
albitiei (Baleoni, 1959) e tipi di graniti a due miche pin aecidi, i quali,
specie nella parte occidentale della formazione, hanno abbondantissimo
feldspato potassico, mentre il plagioclasio ¢ in quantita addirittura
quasi aceessoria, si da far passageio a tipi granosienitici (see. Sobolew,
1955).

1) Graniti a due miche

Si possono distinguere due facies, 1'una caratterizzata da feldspato
potassico in forma di ortose, talvolta solo debolmente triclinizzato, 1'al-
tra a prevalente mieroelino:
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a) facies a prevalente ortose.

Si trovano ad Ailoche (dove passa anche a tipi un po’ pitt minuti),
tra questa localita ed il bivio Vacchera, lungo la mulattiera che dal
bivio conduce ad Ucelli. mentre ad E di Ailoche & messa in evidenza
dallo spaccato del rio Bodro; a partire dalla riva orientale del T. Strona
€ quasi costantemente presente a S di Postua, con particolare evidenza
e potenza lungo il rio Venenzina (loealita Bosacca), per proseguire fino
a Cascine. Tra Guardabosone e Riva si hanno passaggi a tipi pegmatoidi.

E’ una roccia di colore bruniceio-bianeastro, molto quarzifera e con
feldspato potassico prevalente sul plagioclasio; 'ortose & a volte leg-
germente triclinizzato mentre il microclino, anche interstiziale, é scarso.

La struttura & granulare ipidiomorfa, talora un po’ porfiroide per
maggiori cristalli di plagioclasio. La roceia si presenta piuttosto alte-
rata, prevalentemente in senso caolinico i feldspati, mentre la biotite &
spesso profondamente trasformata in clorite.

Il quarzo & il costituente principale; molto frequenti sono in esso
le estinzioni ondulate, talora con accenni a strutture porfiroclastiche. Si
presenta in grosse plaghe autoallotriomorfe, che includono feldspati
alterati e molto corrosi (talvolta con aspetto ameboide), e in granula-
zioni tozze al contatto tra 1’ortose fresco e il plagioelasio non molto seri-
citizzato. Granuli quarzosi eribrano spesso il microclino; qualche indi-
viduo ha abito esagonale,

Tra il feldspato polassico predomina 1'ortose in individui delle di-
mensioni di 15 ¢m. o poco pin; @ di solito molto alterato con diffusa
-opacizzazione terroso-ocracea, la quale del resto interessa anche i pla-
gioclasi, e scarse lamelle sericitiche, talora si presenta pertitico con la-
-cinie albitiche che si arrestano al contatto 'dei plagioclasi inclusi e eor-
rosi, si hanno accenni ad ineipiente struttura a gratieeio; non molto
frequenti i geminati Karlsbad. [l mieroclino é searso in vene irregolari
a carattere interstiziale, ha struttura a grata evidente ed & molto lim-
pido; sostituisce i plagioclasi con formazione di grosse vermiculazioni
mirmechitiche.

I plagioclasi, talvolta in grossi eristalli idiomorfi che conferiscono
un aspetto porfirico ad aleune varietd, sono fratturati e costantemente
opacizzati ed in parte sericitizzati., Presentano geminati albite e albite-
Karlsbad, hanno in parte composizione variabile tra oligoclasio al 25%
An e andesina al 35% An, altrimenti composizione nettamente albi-



Tas. VI - Camp. 561, Ailoche: granito a due miche a grana
medio-minuta, facies a prevalente ortose.

9. ossidi Numeri | o, 0 m_agli o
in peso lecolart | adomied cationi ossidi
|
Si0, 72,83 | 12126 ‘ 12126 | 68,53 | 137,06 quarzo 37-40
ALO, 16,14 | 1584 3168 | 17,91 | 26,87 ortose 20-2b
TiO, 0,17 17 17 0,10 0,20 microclino 4-5
Fe,0, 0,59 35 | 69 0,39 0,59 p}agiociasi 18-22
FeO 0,53 i 73 | 73 0,41 0,41 hlot.-clcfr. 9-11
MnO 0,02 | 2 9 0,01 0,01 muacow?.e 3-b
MgO 0,28 66 66 0,37 0,37 accessori 1-2
CaO 0,69 119 119 0,67 0,67 —
Na,0 3,36 544 1084 6,13 3,06 Valori di Kthler-Raaz
K,0 454 481 962 5,44 2,72 =
P,0, 006 3 6 004 0,10 ;" s
H,0+ 0,96 (536) | (3,08) : 2y
H,0- 0,20 - &
(F-fm) 7,-
Tot. 100,37 17692 | 100,00 ' 172,06—
—O per (OH) 3,08 Valori di Marchet
Q 168,03+ = 44
~(OH) 606 | g 5,4
anioni per 100 cationi 175,09 an 0,2
(ab-or) 1,0
Valori di Niggli
magmatiei equivalenziari Cella standard see. Barth
. e | normamolecol. | ¥ 497 O 154,46
% e Na 560  (OH) 554
qz 172 Cp 01 Q 564 Cp 0,1 | ca 0,61 160.—
al 54 Ep 163 | L 38656 Or 27,1 Mg 034 ’
fm 7 Ne 184 M 1,9 | Ab 306 | Ma 001
c 4 Cal 18 | = 0,06 | An  3,- | pext+ 0,37
alk 35 C 5, 1 » -— C 5' 1 Fed+ 0,36
k 047 | Fo C6 o« 5063 | En 08 | m 008
mg 0,31 Fa 0,6 | | Hy 0,8 Al 16,37
c.[fm 057 | Fs 06 Hm 04 |g; 6262
ti (:,53 Ru 0,1 | Ra 01 | p 0,04
P 0,1 Q 064 | Q 32,- 91,87
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tica (3-7% An), questi ultimi qualche volta con aspetto di struttura a
scacchiera, particolarmente nelle rocce che si incontrano lungo la mu-
lattiera Uecelli-Vaechera.

La biotite, in laminette idiomorfe, ha pleoeroismo dal brunastro
al giallo bruno, mentre la clorite, con colore dal verde giallastro al giallo
verdolino, si presenta contorta, frastagliata e anche in grosse chiazze
fibrose; talora & in vene di riempimento di fratture. Si hanno forti
segregazioni di ossidi di ferro, sia come magnetite, presente anche in
cristalli nettamente idiomorfi, sia come macchie rossastre ocracee. Gli
inclusi di zireone con tipico alone, e di epidoto sono molto searsi; lungo
il rio Venenzina si hanno tipi in cui 1’apatite & particolarmente nume-
rosa.

Di una abbondanza non comune & la muscovite in lamine spesso fra-
stagliate, sfrangiate e con evidenti segni di piegamenti nelle zone di
spinta clastesi del quarzo e dei feldspati; & presente anche in grosse
plaghe, che includono talora minuti ecristalli di feldspati e quarzo
(Tav. III, n. 11).

I risultati dell’analisi chimica ed i fattori petrochimiei relativi, la
composizione modale riassunti nella tab. VI si riferisecono al camp. 561
situato a N dei filoni cloritici e cloritico-albitici sotto Ailoche; il tipo
magmatico (vedi tab. XII) si riconduce eon buona corrispondenza al
granitico engadinitico (leucogranitico della serie aleali-calcica, netta-
mente salico, alealino intermedio-relativamente riceo di aleali) ad ecce-
zione dell’elevato valore di al ed un po’ pin basso di fm rispetto a quelli
tipiei.

b) facies a prevalente microclino.

Li’altro tipo di granito a due miche a grana medio-minuta si trova
nella parte pi occidentale; si incontra appena fuori di Fervazzo, a N
dell’abitato, poi sul colle Tortolino e sul colle Rola ed appena sotto Ca-
prile. La roccia é a grana media con dimensioni dei costituenti sempre
inferiori al %4 em., di colore biancastro sino a bruniccio; i feldspati
talvolta sono anche leggermente rosei. Frequente & pure il quarzo e re-
lativamente subordinata la biotite in lamine tozze. Si hanno anche stadi
di profonda alterazione ed allora la rocecia si presenta friabile alla pres-
sione. Seendendo da questa loealitd lungo la strada verso la loecalita
Vacchera, si osserva il passaggio da questa roceia ad un materiale
sfatto sabbioso-quarzoso di alterazione del granito a grana medio-gros-
solana, quale si ha anche ad Ailoche.
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Ha carattere nettamente alcalino per la gran quantita di feldspato
potassico, prevalentemente mierolino od ortose fortemente triclinizzato,
mentre il plagioclasio & aceessorio: si potrebbe definire una granosie-
nite potassica,

La struttura é granulare tendente alla porfiroblastica.

Il quarzo & abbondante, in elementi a grana media, fratturato, anche
se non intensamente, talvolta forma grosse vermiculazioni entro i
feldspati.

11 feldspate potassico come ortose triclinizzato in vari gradi, per
lo pin alteratissimo, raramente freseco e pertitico, talora geminato
Karlsbad, non & molto abbondante, mentre prevale nettamente il miero-
clino limpido, fresco, eon evidentissima struttura a grata, spesso in
plaghe tozze porfiroblastiche a dimensioni maggiori degli altri costi-
tuenti. Si hanno individui con « frange » albitiche (Tav. II, n. 7). E”
fratturato ed include pieeoli elementi di plagioclasio nettamente rias-
sorbiti, talora zonati, con geminazioni albitiche che proseguono dal
nucleo al bordo, di ortose e di biotite, anche nettamente idiomorfa.
Subordinato & il mieroclino interstiziale, in sottili vene che riempiono
anche fratture attraversanti i porfiroblasti triclinizzati (Tav. I, fig. 1:
Balconi-Veniale, 1959, b). Li’ortose ¢ molto scarso e spesso alterato in
sericite.

I plagioclasi, pure molto scarsi, hanno dimensioni minori degli altri
costituenti sialici e presentano una intensa alterazione caolinica ros-
sastra, specie nel nucleo; prevalgono le geminazioni secondo la legge
dell’albite, rari sono i geminati secondo la legge del periclino. La com-
posizione corrisponde ad un oligoclasio molto acido passante ad albite
(10-14% An), mentre quelli inclusi e riassorbiti dal feldspato potassico
hanno nueleo a composizione di oligoelasio basico (24-29% An) e, quando
sono decalecificati, bordo di composizione albitica (2-8% An) limpido ed
anche non geminato il quale interrompe talora le vermiculazioni mir-
mechitiche (Tav. IV, n. 16).

La biotite & abbondante, presenta pleocroismo dal brunastro al
bruno chiaro, raramente & scolorata e, per lo pin, la clorotizzazione &
molto debole; le lamine, talora di dimesioni maggiori dei eristalli di
plagioclasio, sono contorte, frastagliate e con segregazioni di ossidi di
ferro lungo le tracce di sfaldatura. In squamette molto minute si pre-
senta anche come riempimento di fratture.

La muscovite & in laminette ben sviluppate, tozze, sfrangiate, op-
pure in minute laminette associate alla biotite decolorata.
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Tas, VII - Camp. 351, Caprile: gramito medio-minuto a due miche,
facies a prevalente microclino.

%, ossidi Numeri o negli
{'n peso loosiatt ] atonael | catgoni Ons;sigil Moy
Si0, 172,48 & 12066 | 12066 | 69,52 | 130,04 quarso A9-54
ALO, 1489 | 1459 | 2918 | 1681 | 2521 oxtose w12
Ti0, 0,20 20 20 | o011 | 022 microclino  40-42
Fe,0, 1,73 @ 106 213 | 1,23 | 1,85 plagioclasi 2-5
FeO 0,27 37 37 | 021 | 021 biot.-clor. 1013
MnO 0,02 2 2 | 0,01 0,01 muscovite 4-5
MgO 057 = 141 141 | 081 | 081 accessori 2-3
Ca0 0,84 148 148 | 085 0,85 —
Nago 2,22 357 714 | 4,12 2,06 Valori di Kthler-Raaz
K,0 5,14 544 | 1088 | 627 3,13 o
P,0, 0,10 5 10 | 008 | 0,15 = g
H,0+ 1,82 (732) | (4,22) ;
H,0- 044 b 5%
N | N (F-fm) 3,-
Tot. 100,22 | | 17357 | 100,00 |173,54—
—O per (OH) 4,22 Valori di Marchet
0 169,32 4 or 5.6
+(0H) 8,44 ab 3,7
anioni per 100 cationi 177,76 an 0,7
(ab-or) —1,9
Valori di Niggli -
magmatiei equivalenziari Cella standard sec. Barth
» base » norma molecol. | T b,64 0 152,40
si 416 Na 3,71 (OH) 17,60
qz 192 Cp 02/Q 58- | Cp 02|Ca 0,76 160.—
al 50 Kp 188 | L 334 | Or 31,4 | Mg 0,78 !
fm 14 Ne 1283 | M 385 | Ab 2056 | Mn 0,01
¢ 5 Cal 23| 007 | An 39 | Fe+ 0,19
alk 31 C 4,9 ¥y —_— C 4,9 F33+ ],11
k 060 | Fo 1,2 |« 80,63 | En 16 |Ti 0,10
mg 0,36 | Fa 0,8 Hy 04 | Al 15,18
c/fm 036 | Fs 1,8 Hm 12 | Si 62,57
i 0,68 | Ru 0,2 Ru 02 | P 0,05
P 0,17 | Q  58,- Q 35,7 90,—
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Accessori sono 1’apatite, di dimensioni a volte abbastanza grosse, e
1’epidoto, quale prodotto di trasformazione dei eoh:ponenti femiei.

I risultati dell’analisi echimica, eseguita sul eamp. 351 (Caprile), ed
i fattori petrochimici, unitamente alla composizione mineralogica sono
riportati nella tab. VII; il tipo magmatico (vedi tab. XII) si riconduce
a quello engadinitico (salico, alealino intermedio) con un valore un po’
pitt alto di @l ed un valore un po’ pilt basso di ale rispetto ai valori teo-
riei; & da notare pure 1’elevato valore di k.

2) Granitite bruniccia con abbondante biotite mobilizzata.

Questa facies a grana medio-minuta costituisce il tipo prevalente-
mente diffuso nella zona a S di Ailoche, in prossimita dei filoni cloritici
e cloritico-albitici; é piuttosto alterata, i feldspati sono di aspetto bian-
castro, bruniceio per alterazione e conferiscono il colore alla roccia. Tra
1 costituenti femici assume importanza la biotite, con percentuali anche
oltre il 20%, di aspetto lucente, con riflessi bruno-rossastri, talvolta
alterata; é in massecole di 2-3 mm. con forma non definita.

La struttura della roecia & equigranulare ipidiomorfa e 1’altera-
zione molto spinta, sicché spesso i eristalli feldspatici sono difficilmente
distinguibili in plagioclasi e feldspato potassico a causa della loro totale
trasformazione in prodotti argillosi e serieitiei,

Il quarzo & in eristalli allotriomorfi di dimensioni superiori a
quelle degli altri costituenti (4-5 mm.); qualehe volta sono cataclasati
e le estinzioni ondulate sono quasi costanti; numerose le inclusioni mi-
nute di magnetite, apatite e rutilo. Oltre a vermiculazioni mirmechi-
tiche entro aleune ristrette zone al contatto tra i due feldspati, si hanno
anche minuti granuli entro o al margine dei plagioclasi.

Qui il feldspato potassico & unicamente ortoclasio, in ecristalli piu
o meno idiomorfi, con dimensioni simili a quelle del guarzo; sono frat-
turati, opacizzati e con spinta alterazione sericitica, talora pertitiei. Si
notano aleuni geminati Karlsbad.

I plagioclasi sono nettamente idiomorfi, a dimensioni variabili: i
maggiori sono freschi, mentre alteratissimi in caolino e sericite, talora
in squame ben sviluppate, sono i pitt minuti; gli elementi maggiori
hanno subito azioni cataclastiche. Le geminazioni presenti sono albite
e albite-periclino; misure sono state possibili solamente sugli individui
freschi, che sono risultati di composizione corrispondente ad un oligo-
clasio acido al 12% An.
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Tas. VIII - Camp. 342, Ailoche: granitite media di colore brumniccio,
con abbondante biolite mobilizzata.

° i Numeri o i
s e T = Modo
| |
Si0, 64,83 10793 | 10793 | 62,09 | 124,18 quarzo 25.27
ALO, 19,37 | 1918 | 3836 | 22,07 | 33,10 ortose 30-36
TiO, 094 114 114 | 0656 | 1,30 plagioclasi  15-20
Fe, 0, 2,10 130 260 1,49 2,24 biot.-clor, 16-28
FeO 1,60 220 220 1,27 [ 1,27 accessori 1-2
MnO 0,04 4 4 | 002 | 002
MgO 1,08 266 266 1,63 1,63 Valori di Kohler-Raaz
Ca0 074 128 128 | 074 | 074 |
Na,0 280 450 900 5,18 269 qz 49, -
KO0 398 423 846 | 4,87 2,44 | F 14,6
P,0, 0,13 8 16 | 009 ' 0723 fm 36.5
H,0+ 2,14 ‘ (1184) | (6,81) (F-fm) —99.-
H,0— 0,62
Tot. 100,47 17383 | 100,00 .169,64-1 Valori di Marchet
—O per (OH) 681 |
0 16288+ :’;
t ]
+OH) —13’&5 an 0,8
anioni per 100 cationi 176,45 (ab-or) 0,4

Valori di Niggli Cella standard see. Barth

magmatiei equivalenziari
s sormamiecl | K 442 0 147,65
i G Na 470  (OH) 12,35
qz 99 Cp 02Q 60,- Cp o02|Cs 067 160,—
al 52 | Kp 146 L 31,9 | Or 244 Mg 1,39
fm 20 | Ne 156 M 7,1 | Ab 2.9 Mn 002
c 4 |Cal 1,87 006 | An 3, Fert L15
alk 24 [(Cc 108|, — |0 108 |Fet 136
k 048 |Fo 28|, 1214 | En 3,1 | Ti 059
mg 085 |Fa 19| Hy 25 Al 2001
o/fm 020 | Fs 22 Hm 15 Si 5630
ti 3,11 | Ru 07 Ru 07 P 008

P 0,22 | Q b50,- Q 27,9 90,68
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La biotite é per lo pin decolorata o in vari stadi di cloritizzazione,
con pleocroismo dal verde al gialliceio quasi ineolore; si hanno eristalli
idiomorfi, ma prendominano plaghe con aceenni ad estinzioni sferuli-
tiche che includono anche piceoli individui sialici. Come prodotti di
segregazione, talvolta abbondanti specie nella clorite, si hanno lungo le
tracee di sfaldatura piccoli granuletti di magnetite, in qualche caso as-
sociati all'ematite. Accessort sono 1’epidoto di tipo elinozoisitico, e, molto
raramente, muscovite sfrangiata, fibrosa a carattere secondario.

I risultati dell’analisi chimica (camp. 342), i fattori petrochimici,
la composizione mineralogica modale sono riassunti nella tab. VIII; il
tipo magmatico (vedi tab. XII) si pud ricondurre ad un tipo adamel-
litico (granitico della serie aleali-calcica, salico tendente al semisalico,
relativamente povero di aleali) econ un elevato valore di al e basso di c.

FACIES A GRANA MINUTA CON TENDENZA APLITICA

Verso il limite settentrionale della formazione, fin verso il contatto
con le kinzigiti, si ha il passaggio a tipi minuti quasi aplitiei; si possono
distinguere in funzione della’ colorazione macroscopica una facies bianco-
grigia ed un rosea. La prima, che & anche la pin sviluppata, si estende
quasi ininterrottamente a partire da Agnona attraverso il rio Venenzina
ed il rio Venenza fino al T, Strona; dalla riva destra di questo prosegue
poi fino ad Ailoche e Pioglio. Ad occidente di questa localitd comineia.
ad assumere una colorazione pilt rosea e queste caratteristiche riman-
gono tali fino al T. Sessera, che incontra ad B di Coggiola; questa fa-
cies a feldspati pint rosei si incontra anche sul Colle Ortino a N di
tiunchio.

a) granito alcalino microgranulare bianco-grigiastro a tendenza aplitica.

Le numerose sezioni sottili eseguite hanno messo in evidenza carat-
teristiche abbastanza costanti con lievi differenze per quanto riguarda
gli effetti delle azioni meccaniche, che in aleuni campioni sono mani-
feste per fratturazioni pitt intense del quarzo e del feldspato potassico;
si hanno lievi variazioni anche nel contenuto di biotite-clorite.

La roccia si presenta fresea, compatta, quasi equigranulare a grana.
fine (1-2 mm.) e idiomorfismo decrescente nell’ordine: biotite-clorite,
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plagioclasi, ortose, mentre il quarzo & allotriomorfo e il mieroclino m-
terstiziale.

I1 quarzo, in granuli talora superiori alla media, estingue quasi
costantemente ondulato; se presenti, le fratturazioni non sono molte
spinte; le vermiculazioni al contatto o all’interno dei feldspati sono
molto piccole.

I1 feldspato potassico, molto raramente ortose, mostra geminati
Karlsbad; a volte ¢ stato ridotto in minuti elementi dalle azioni mee-
caniche ; altri individui a grana media sono tendenzialmente idiomorfi,
tabulari, con frequenti alterazioni, specie al nucleo, in lamine di sericite,
talora ben sviluppate, isorientate secondo le tracce nei piani preferen-
ziali di sfaldatura; pin lieve & |’alterazione terroso-caolinica. E’ in
qualche caso pertitico e in aleuni individui, particolarmente quelli
aventi dimensioni maggiori (2-4 mm.), si notano zone con struttura a
graticcio incipiente, la quale pud anche interessare quasi totalmente i
cristalli sui quali sono pitt mareati i segni delle azioni meceaniche. Pla-
ghette di microclino con struttura a grata sempre ben sviluppata sono
‘presenti come riempimento di interspazi fra i granuli di eristallizza-
zione magmatica ; si presentano sempre molto limpidi, mai o raramente
fratturati, con pochi esempi di capelli di albite pertitica. Talvolta il
microelino digerisce in maniera anche molto profonda i eristalli di pla-
gioclasio, eon vermiculazioni quarzose molto minute o puntiformi di-
sposte a fiore (Tav. I, fig. 2-3-4: Balconi-Veniale, 1959, b), riferibili a
mirmechiti di tipo I° o premicroclino, secondo la nomenclatura di
Drescher-Kaden (1948) e di Schreyer (1958).

I plagioclasi sono per lo piu piceoli, pochi hanno dimensioni di
2-3 mm.; presentano spesso una alterazione sericitico-terrosa intensa,
particolarmente nel nucleo; se ne osservano anche di molto freschi. Le
geminazioni albitiche predominano negli individui pit piccoli, mentre
quelli mageiori sono di solito geminati albite-Karlsbad e solo raramente
albite ; rarissime le geminazioni periclino, albite-periclino. La composi-
zione ¢ sempre quella di termini albitici dal 4 al 10% An.

La biotite ¢ in lamine di piccole e medie dimensioni, fratturate e
piegate, tozze o allungate; quando ¢ fresca presenta pleocroismo dal
bruno al marrone giallo chiaro, spesso & in parte o anche totalmente
decolorata. Li’alterazione cloritica non ¢ scarsa; la clorite & di tipo pen-
nina, con ecolori di interferenza sul blu-violetto.
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Tag.

IX - Camp. 333, Ailoche: gramito alecalino microgranulare
a tendenza aplitica, bianco-grigiastro,

o ossidi Numeri negli
}iron ;aag Eleotiaily] abomisl cationi C:Jss?gil Modo
8i0, 70,62 | 11742 11742 66,97 | 133,93 quarzo 40-42
Al,O, 16,24 1594 3188 18,18 21,27 ortose 19-24
TiO, 0,26 38 38 0,22 0,44 microclino 21-23
Fe,0, 1,08 68 136 0,78 1,17 plagioclasi 6-7
FeO 0,69 98 98 0,66 0,56 biot.-clor. 7-9
MnO 0,06 6 6 0,04 0,04 accessori 1-2
MgO 0,60 162 162 0,92 0,92
Ca0 1,53 273 273 1,56 1,56 Valori di Kohler-Raaz
Na,0 2,40 386 770 4,39 2,20
K,0 5,14 544 1088 6,20 3,10 qz 61, -
PO, 021 16 31 0,18 0,45 F 22,6
H,0+ 1,06 (586) | (3,34) fm 16,5
H,0- 0,04 (F'-fm) 6,-
Tot. 99,89 | 17582 | 100,00 | 171,66— —
—0 per (OH) 3,34 Valori di Marchet
0 168,314 or 5,2
-+ (0OH) 6,68 ab 3,6
o oG gt an 1,2
anioni per 100 cationi 174,99 P 16
Valori di Niggli
Cella standard sec. Barth
magmatiei equivalenziari
« base » norma molecol. | K 5,68 0 153,97
si 367 Na 4,02 (OH) 6,03
gz 161 Cp 04| Q 55,- Cp 0,4 | Ca 1,43 160, —
al 50 Kp 184 | L 8p4 | Or 80,6 | Mg 084
fm 13 Ne 131 |M 37 | Ab 21,9 | Mn 0,03
© 8 Cal 39 |x 011| An 6,5 | Fe>* 0,52
alk 29 c 5,5 | » - o] 5,5 | Fe¥t 0,71
k 05 | Fo 14|« 2546 En 1,9 |Ti 0,20
mg 040 | Fa 0,9 | Hy 1,2 | Al 16,60
ch’fm 01'82 Fs 1,2 Hm 0,8 Si 61 !34
ti 1,18 | Ra 0,2 Ro 02 P 0,16
P 0,50 | @  55- Q 38l,- 91,58
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Rare sono le lamine tozze di muscovite primaria, mentre sono nu-
merose le minute lamine allungate di sericite secondaria, specie lungo
i piani di sfaldatura dei feldspati.

Accessori sono 1'epidoto secondario entro la eclorite e 1 plagioclasi,
lo zireone incluso nella biotite e la clorite, molto searsa e 1’apatite.

I risultati della analisi chimica eseguita sul eampione 333, prele-
vato da uno spaccato di cirea 30 m. che costituiva una cava ora abban-
donata sitnata immediatamente a W dell ’abitato di Ailoche, sono rias-
sunti nella tab. IX. Il tipo magmatico (vedi tab. XII) si puo ricondurre
al granitico engadinitico (lencogranitico della serie aleali-ealeiea, salico,
alcalino intermedio, relativamente ricco di aleali, povero di ¢), dove ad
un valore di s7 leggermente inferiore a quello tipico corrisponde un va-
lore di gz superiore (il tenore di guarzo é piuttosto alto: ~ 40%); il
valore di al & un po’ maggiore e quello di ale é un po’ minore che i cor-
rispondenti del tipo magmatico teorico, il valore di k& & superiore a
quello tipico.

b) granito alealine microgranulare a tendenza aplitica di colore roseo.

A Nord del paese di Fervazzo, salendo al colle Rola, e sul colle
Ortino a N di Giunchio si trova questa facies che & molto simile, come
striattura e dimensioni dei costituenti, a quella bianco-grigiastra prima
deseritta; si ha perd una maggior abbondanza di quarzo e dei plagio-
clasi, i quali sono di composizione albitica (8-11% An) od anche di oli-
goclasio molto acido (minuti inclusi nel guarzo: 14% An). 11 feldspato
potassico, ortose triclinizzato e mieroclino interstiziale in quantiti pres-
sapoco uguali, non & perd abbondante come nei tipi a colore bianco-
grigio. Sono presenti grosse lamine irregolari di muscovite in quantita
normalmente piuttosto searsa; in certi casi diventano perd straordina-
riamente abbondanti.

Sul campione R 61/I1 prelevato a N del colle Rola ¢ stata eseguita
I’analisi chimiea, i cui risultati sono riportati nella tab. X; il tipo mag-
matico (vedi tab. XII) si pud definire granitico aplitico (leucogranitico
della serie aleali-calciea, salico, alealino intermedio, povero di ¢), perd
con un valore di ale e di si scarso e fm pil elevato di quelli tipici, ad
indicare il carattere solo tendenzialmente aplitico delle roccia,
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Tas. X - Camp. R 61/I1, Colle Rola: granito alcalino microgranulare
a tendenza aplitica, di colore roseo.

o idi Numeri o | i
J?;z ﬁsg sislecolurt | sl catE:)ni Oos];?gil Modo
Si0, 73,65 | 12260 | 12260 | 70,09 | 140,18 quarzo 43-45
ALO, 1509 | 1479 | 2958 | 1691 @ 25,36 ortose 13-15
TiO, 0,33 43 43 0,256 0,50 microclino 13-15 ¢
Fe 0, 1,27 80 160 0,92 1,38 plagioclasi 18-20
FeO 0,76 106 106 0,61 0,61 biot.-clor. 6-9
MnO  tr. —_ — — _— accessori 1-2
MgO 0,88 216 216 1,28 1,23
CaO 1,02 184 184 1,06 1,05 Valori di Kthler-Raaz
Na,0 2,86 462 | 928 5,31 2,66 | =————h ==y
K,0 290 310 620 3,64 1,77 qz 68, -
P,0, 0,08 8 16 0,09 0,23 F 14, -
H,0+ 0,90 (500) | (2,86) fm 18, -
H,0- 0,08 (F-fm) ol
Tot. 99,82 17491 | 100,00 |174,96— =
—0 per (OH) 2,86 Valori di Marchet
0 172,10+ or 3,6
+(0H) 572 I ab 5,4
- N an 1,.
anioni per 100 cationi 177,82 b 18
Valori di Niggli
Cella standard sec. Barth
magmatici equivalenziari
« base » [ norma molecal.”| K 3,19 (0] 154,86
si 42 Na 4,78 (OH) 5,14
@z 217 [Cp 02 Q 599 | Cp o2 Ca 094 160,—
al bl Kp 106 | L 292 | Or 176 | Mg 1,10
fm 16 Ne 159 M 456 | Ab 265 | Mn —
© 6 Cal 27 |ax 009 | An 4,5 | Fe*t+ 0,65
alk 27 o) 6,2 |y — C 6,2 | Felt+ 0,83
k 040 | Fo 19|« 269 | En 25 |Ti 0,22
mg 048 | Fa 09 Hy 1,2 | Al 1522
¢/ffm 0,37 | Fs 1,4 Hm 0,9 | Si 63,07
ti 149 | Ra 03 Ru 03 P 0,08
P 0,28 | Q 599 | Q 40,1 89,98
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Il chimismo.

Analogie di composizione chimica si hanno tra i graniti della Val
Sessera qui studiati e le formazioni adiacenti per quanto riguarda il
tenore di SiO;, che varia dal 70% al 72% nei tipi non differenziati (),
come nelle formazioni tra la Valsesia ed il lago d’Orta; un carattere
un po’ pii acido ha la facies minuta a carattere aplitico di colore rosa
(camp. R 61/1I) con Si0. = 73.65%.

Una stretta analogia esiste anche tra la composizione chimica del
granito roseo di Belmonte (Fenoglio, 1930) e le facies rosee medio-gros-
solane della Val Sessera, se si fa astrazione in quest'ultima dai pii
elevati tenori di ferro e magnesio, in relazione con il maggior conte-
nuto in biotite.

Il tenore di Al.O; leggermente superiore e quello leggermente in-
feriore del valore (K.O 4 Na»O) rispetto ai valori normali della serie
alcali-caleica presentati dalle rocce granitiche della Val Sessera sono
gia stati segnalati anche dal Gallitelli per i graniti dal Verbano al
Cusio; pure il rapporto (ale 4 ¢)/al & costantemente inferiore ad 1
nelle due zone,

Tra gli aleali il rapporto si sposta a netto favore del potassio,
tranne che per la granodiorite biancastra medio-grossolana, e per le
facies minute rosee a carattere aplitico; verrda detto meglio piu avanti
come & da ritenersi che per questo ultimo tipo di roceia la diminuzione
del tenore di potassio sia dovuto ad un apporto di questo elemento da
parte delle rocce granitoidi verso le rocce kinzigitiche, dando luogo
nella zona di contatto tra le due formazioni ad una trasformazione della
sillimanite in biotite. Il potassio non sempre si trova associato ad un
valore relativamente basso del magnesio rispetto agli elementi femiei,
come Gallitalli mise in evidenza invece guale caratteristica della ten-
denza alcalina delle roece del massiceio dei laghi, deduecibile, secondo
detto Autore, non tanto dell’elevato tenore di aleali, quanto dal basso
percento di caleio e magnesio. Nelle rocce della Val Sessera il tenore di

-

magnesio, seppure talora basso, non & cosi piccolo come nelle roece del

(*) Per queste considerazioni sul ehimismo si & tenuto conto anche dei dati ana-
litiei e petrochimiei relativi ai filoni zonati di Ailoehe (Baleoni-Veniale, 1959, ¢), ad
una mieropegmatite con muscovite paragonitica (Balconi-Veniale, 1959, a) ed ai
differenziati leggermente melanoerati di tipo adamellitico ad orneblenda e biotite
(Balconi-Veniale, 1959, b), i eui punti rappresentativi sono stati riportati nei vari

diagrammi.



274 F. VENIALE

massiecio dei laghi e la tendenza a differenziarsi in senso alealino & data
da un effettivo aumento del tenore in K.0O, eui si associa, specie nella
parte oceidentale della formazione, un aumento anche del tenore di SiOs.

Sulla base dei dati analitiei riportati da Gallitelli (1937, 1938,
1941, 1943) sono stati caleolati i relativi valori dell’indice di Peacock
(1931) (?) sia per le roece di Baveno che per quelle del massiccio com-
preso tra la Valsesia ed il lago d’Orta, oltre naturalmente per quelle
della Val Sessera; le rocce dei vari complessi rientrano nella serie al-
cali-caleica, perd mentre le rocce di Baveno hanno il pin basso indice
(= 52), spostato un po’ verso il campo delle rocce alcaline, le rocce
tra il lago d’Orta e la Valsesia sono tipicamente alcalicaleiche (indice
= 54), come anche quelle della Val Sessera, seppure queste ultime mo-
strino un ulteriore leggero spostamento verso le rocce caleio-alealine,
avendo un indice == 54,5.

I tipi magmatici secondo Niggli () si possono classificare preva-
lentemente di tipo salico; solo il differenziato in senso leggermente
melanocrato a biotite ed orneblenda, situato entro la massa di granitite
rosea medio-grossolana, ¢ di tipo semisalico (leucotonalitico), mentre
la salbanda dei filoni zonati passa ad un tipo semifemico (lamprodio-
ritico).

Il valore di ¢ & in buon accordo con i valori teorici; 1’alterazione
dei feldspati ha guindi avato come principale effetto un impoverimento
degli alcali associato ad un aumento dei valori di al. La digestione del
plagioclasio da parte del feldspato potassico non ha provoeato modi-
ficazioni del contenuto di caleio, poiché la molecola anortitica & stata
trasformata in epidoto, il quale & presente in granuli nel nucleo di
aleuni plagioclasi decalcificati oppure si segrega separatamente come
prodotto secondario; il caleio in guesti easi non viene quindi asportato.

I camp. 333, 558, 351 hanno valori elevati di k ad indicare il loro
spiceato carattere potassico.

() Permette di distinguere le varie «¢serie di variazione» (provineie pe-
trografiche) caratterizzate dal punto di intersezione delle curve del CaO e di
(K,0 4 Na,0), riportati come ordinate in un diagramma, la cui ascissa & costituita
dalla percentale di 8iO,; i valori riportati sono per tutti gli ossidi le percemtuali
analitiche in peso.

(*) Per una classificazione precisa dei tipi magmatiei si rimanda alla apposita
tabella riassuntiva (tab. XII) ed alle singole considerazioni fatte alla fine delle
deserizioni petrografiche.



LE FORMAZIONI GRANITOIDI DELLA VAL SESSERA 575

L’esame del diagramma di differenziazione secondo Niggli (fig. 1)
mette in risalto esso pure la appartenenza delle rocce della Val Sessera
al tipo aleali-calcico per il fatto che le curve dei valori di al e di ale
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Fig. 1

sono nettamente distanziate. Perd i camp. 558, 351, 333 non occupano
una posizione regolare e sposterebbero 1’andamento delle eurve di dif-
ferenziazione verso posizioni tendenti a tipi alcalini. Questo fatto ri-
sulta anche dall’osservazione dei diagrammi Kp-Ne-Cal see. Niggli
(fig. 9) e or-ab-an sec. Marchet (fig. 8), dove pure risalta il carattere
potassico dei tipi suddetti.

La buona corrispondenza dei punti rappresentativi con la curva
teorica di differenziazione delle serie alcali-calciea si pud vedere anche
nel diagramma M-a di Niggli (fig. 2).

Rendiconti S.M.I. - 38
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Gallitelli (1943) aveva gid messo in evidenza la stretta consangui-
neita tra i graniti dei laghi ed i porfidi del Luganese, (per questi ultimi
in base ai dati della Koomans, 1937) come risulta dalle eorrispondenze
dei seguenti punti ecaratteristici di incontro delle curve di differen-
ziazione :

Isofalia
al = fm ¢ = ale fm = ale
Rocce del Luganese
(Koomans, 1937) per st = 210 220 280
Graniti dei laghi
( Gallitelli, 1943) 220 210 270

i quali provano che nei due massicei la differenziazione ha il medesimo
andamento.
Per le rocee della Val Sessera si hanno i seguenti valori:

al —fm (isofalia) per si: =170
¢ —ale =170
fm = ale = 260

Se si confrontano con i dati del Rode (1941, relativi ai porfidi della
penisola di Morcote (Luganese), non conosciuti da Gallitelli, e con il
diagramma di differenziazione dei porfidi della Bassa Valsesia sulla
base di quello della Koomans (1937), completato da Baleoni-Veniale
(1955), qui sotto riassunti nei punti caratteristici:

Isofalia
al=fm e=ale fm=ale
Morcote (Luganese) (Rode, 1941)  per si = 220 230 320
Valsesia (Koomans, 1937) 245 280 430
Valsesia
(Koomans e Balconi-Veniale, 1955) 200 190 285

verrebbe fatto di pensare ad un diverso andamento della differenzia-
zione per le formazioni della Val Sessera. Bisogna perd far notare che
il camp. 586/B rappresenta la salbanda dei filoni zonati; certo & perd
che comunque 1’isofalia (al = fm) ed il punto d’incontro delle curve
relativi ai valori di ¢ e di ale devono verificarsi per valori inferiori a
si =200 e quindi sicuramente diversi da quelli degli altri massicei in-
trusivi ed effusivi sopra detti.
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11 diagramma k-mg (fig. 3) mette in evidenza la tendenza solo lie-
vemente potassica del granito a grana media ad ortose prevalente
(camp. 561), della stessa facies ad abbondante biotite (camp. 342), come
pure della facies porfirica ad abbondanti plagioclasi (ecamp. 16); questa
tendenza potassica & invece nettamente piti marceata per i tipi rosei
medio-grossolani (eamp. 558), per i tipi medi a prevalente mieroclino
(camp, 351), per quelli a struttura porfiroide con numerosi porfiro-
blasti di feldspato potassico (eamp. 7) e per il granito minuto biancastro
grigio a tendenza aplitica (camp. 333). Il valore relativamente alto di
mg del granito minuto roseo (eamp. R 61/II) e della micropegmatite
a muscovite paragonitica (camp. 353/A) & piu che altro da imputare
alla secarsita del ferro.

Nel diagramma T-c¢ (fig. 4) si ha una indicazione chiara dell’an-
damento dell’alterazione subita dalle rocee. B’ evidente che se tutti gli
aleali ed il caleio fossero legati da molecole feldspatiche avremo la dif-
ferenza [(al —ale) —¢] = 0 e pertanto tutti i punti dovrebbero cadere
sulla linea tratteggiata che rappresenta la bisettrice del diagramma; in
effetti i punti rappresentativi della mageior parte delle rocce della Val
Sessera cadono nettamente al di sopra di detta linea ad indicare la se-
ricitizzazione e la caolinizzazione dei feldspati, oltre che la ecloritizza-
zione della biotite. Solo 1 punti rappresentativi delle due zone (nucleo
e salbande) dei filoni zonati cadono abbastanza viecini alla bisettrice;
questo sembra indicare che la differenziazione netta avvenuta non &
associata a trasformazioni od apporti secondari. Il fatto che il punto
rappresentativo delle salbande (camp, 596/B) cada al di sotto della bi-
settrice potrebbe indieare un eccesso di calcio legato alla molecola del-
I’anfibolo; difatti si notano segregazioni di titanite anche come orlo di
magnetite (Tav. I, fig. 1-2: Baleoni-Veniale, 1959, ¢). A questo propo-
sito vedi anche le considerazioni fatte sulla genesi dei filoni zonati.
Anche nei diagrammi ale-si e al-si, non riportati per brevitd, ¢ messo
in evidenza 1’impoverimento di aleali con relativo arriechimento in al-
luminio della maggior parte delle rocce analizzate, sempre eccezione
fatta per il nucleo e le salbande dei-filoni zonati, i eui punti rappresen-
tativi si avvieinano abbastanza bene alle curve teoriche.

La tendenza verso il campo delle rocece alluminifere risulta evidente
anche nel diagramma di Kéhler-Raaz (fig. 5).
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Il diagramma triangolare Q-L-M di Niggli (equivalenziario)
{fig. 6) (') permette di notare come tutti i punti rappresentativi, ad
eccezione di quello delle salbande dei filoni zonati, cadano al di sopra
della linea P-F'; quindi risultano tutte rocce soprasature di silice. E’

anche tipico il fatto che i punti rappresentativi per lo pii si trovano
addensati verso il lato L-Q del diagramma ad indicare il carattere leu-
cocrato acido. I camp. 342-583 confermano il loro carattere piu basico
€ melanoerato, messo in evidenza anche dalle altre rappresentazioni dia-
grammatiche: M-a di Nigeli (fig. 2) e di Kohler-Raaz (fig. 5).

Considerazioni conclusive.

I tipi petrografiei prevalenti nella parte piit meridionale delle for-
mazioni della Valsessera sono quelli a grana maggiore, in facies para-
gonabili a quelle descritte dal Gallitelli nelle formazioni comprese tra
la Valsesia ed il lago d’Orta; tra le facies a grana medio-grossa & in-

(*) T valori usati per la rappresentazione diagrammatica non sono quelli ripor-
tati nellet abelle con i dati analitiei e petrochimieci; per il diagramma si sono eal-
colate anche le ¢ molecole basi» Sp, Hz come consiglia Niggli, pur dissentendo
dal punto di vista pratico (roeee di tipo granitoide) dalle considerazioni fatte dal
Niggli, seppure esse siano ineeeepibili teoricamente. A questo proposito si rimanda
alla disenssione fatta da Marinelli (1959; p. 223-224).
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teressante la presenza di un tipo di colore roseo molto simile, come
aspetto macroscopico, anche se piii quarzifero o con plagioclasi un po’
pin searsi, al granito di Baveno, ed ancora di pii a quello roseo di Bel-
monte, facies che non era mai stata segnalata prima d’ora nella Val-
sessera. Questa rocecia costituisee una faseia che segue il contatto con i
porfidi, a partire dal T. Strona nei pressi di Giunchio-Gabbio e prose-
guendo attraverso il rio Fontana a S di Ailoche per giungere fino al

Q

Fig. 6

colle Rola a NW di Caprile; passando poi per Fervazzo essa raggiunge
Coggiola dove ad E dell’abitato si ha il contatto con la formazione
kinzigitica.

Dal T. Strona a N di Guardabosone attraverso il rio Venenza sino
al Bocchetto e quindi a Cascine a S di Agnona il contatto graniti-porfidi
¢ costituito invece da una roceia granodioritica grossolana biancastra,
talora bruniccia nei prodotti piti alterati, che secondo la classificazione
di Triger (Fig. 7) corrisponderebbe ad una monzonite guarzifera.

Queste facies grossolane, qualche volta, come ad es. a S di Riva e
presso la Bosacca, passano a tipi pegmatoidi nei quali 1’unica variazione
della composizione mineralogica rispetto al tipo normale & data dalla
presenza di muscovite relativamente abbondante, che perd mostra ca-
ratteri di ecristallizzazione tardiva.
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Verso N lungo una striscia che si estende da Coggiola fino a
Agnona, vale a dire da un estremo all’altro della formazione, si incon-
trano facies brunicee a grana media, prevalentemente a due miche e
talvolta, per la netta predominanza del feldspato potassico sui plagio-
clasi, acquistano carattere di granito alealino (vedi triangolo di Troger,
fig. 7) e secondo la classificazione di Sobolew (1955) (Tab. I) sarebbero
piuttosto da ritenere delle granosieniti.

In queste rocce il feldspato potassico & presente in varie modifica-
zioni: ortese, ortose triclinizzato in vari gradi, microclino con carattere
sia di porfiroblasti che interstiziale, con passaggi da tipi eon solo ortose
a facies con ortose lievemente triclinizzato, eon prevalente ortose e
scarso mieroclino interstiziale, a rocee con ortose e miecroclino guasi
equamente rappresentato ed infine a tipi in cui predomina nettamente
il mieroclino, sia in porfiroblasti che interstiziale; il problema della ge-
nesi delel varie modificazioni & stato gia affrontato altrove (Balconi-
Veniale, 1959, b).

Nei pressi di Caprile si ha un piceolo filoncello a carattere di
greisen con muscovite paragonitica, mentre la regione a S di Ailoche &
interessata da filoni eloritici e eloritico-albitici disposti parallelamente
alla direzione della frattura della Cremosina. Qui oltre all’immediato
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contatto con tali filoni si ha una facies granitica ad abbondante biotite,
anche di mobilizzazione ed apporto secondario.

Sembrano manecare invece apliti con giacitura filoniana o di apofisi
verso le rocce porfiriche; numerose sono invece le apliti e le pegmatiti
filoniane nell‘aureola di contatto tra graniti e kinzigiti,

A N della granodiorite biancastra grossolona, tra il T. Strona e
Cascine, si hanno tipi a grana pii minuta, particolarmente riechi di
muscovite di tipo tardivo interstiziale.

Spesso il passaggio tra le facies a grana media e quelle a grana piu
grossolana avviene gradualmente attraverso tipi a struttura porfiroide,
in cui gli elementi maggiori sono feldspatici, talora prevalentemente
plagioclasi, altrimenti di feldspato potassico.

L’estremo limite settentrionale delle formazioni & costituito da un
granito minuto a tendenza aplitica, che nella parte orientale ha colore
bianco-grigio, mentre a N di Caprile, sul colle Rola e a N di Coggiola
assume colorazione rosea e diventa piul ricco in quarzo, mentre dimi-
nuisce il tenore di feldspato potassico.

Nelle varieta bianco-grigie il feldspato potassico é nettamente pre-
valente rispeito ai plagioclasi, i quali in certi casi diventano addirittura
accessori; qui il microelino pud raggiungere anche tenori del 40-42%,
in analogia coi tipi segnalati dal Gallitelli e dallo Striiver a Roccapietra
(mieroclino 35-40%), mentre rocce cosi rieche di mieroclino sembrano
per ora mancare nel Biellese (!). Anche queste rocce sarebbero da ri-
condurre ad una granosienite sec. Sobolew.

(1) Oltre a consultare il lavoro della Quazza (1939) ho potuto prendere in vi-
sione diretta le sezioni sottili delle rocee del massicecio granitico biellese da Lei
studiate; ringrazio sentitamente il Prof. Malaroda, direttore dell’Istituto di Geo-
logia dell’Universitd di Torino, il quale cortesemente ha messo a disposizioni il
materinle esistente presso il suo istituto. Solo in aleune localitd (Ceretto di Mosso
8. Maria, Valle Mosso, Molinetto, Bianchette, Bioglio) si hanno tipi di rocce con
rari elementi di microelino; perd la composizione mineralogiea & decisamente orien-
tata verso tipi di graniti meno acidi e con maggior abbondanza di biotite, talvolta
addirittura eon presenza di anfibolo. Anche le analisi chimiche eseguite dalla To-
guoli e riportate dal Gallitelli (1943) confermano il carattere meno acido dei gra-
niti del Biellese.
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Fig. 8
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A serie atlantica (sodiea)
P = serie pacifica (aleali-calcica)
M = serie mediterranea (potassiea).
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Le facies microgranulari eon colorazione rosea presentano inveece
un contenuto di feldspato potassico nettamente inferiore rispetto a
quelle bianco-grigie, eni si assomigliano molto come caratteristiche strut-
turali, Siccome al contatto con le formazioni granitoidi della Valsessera
le kinzigiti subiscono nette azioni metamorfiche, con una biotitizzazione
della sillimanite e talora anche del granato e con abbondante neofor-
mazione di biotite, si pud pensare che si sia avuto un «travaso» di
potassio, per mobilizzazione entro le rocce granitoidi, da queste alle
kinzigiti.

Concludendo si sono potute mettere in evidenza, passando da S
a N variazioni graduali da facies grossolane (biancastre ad E e rosee
a W) a media, fino a minute, attraverso a tipi con struttura porfiroide.
Nella fig. 10 & schematizzato 1’andamento di guesta differenziazione,
separatamente per la parte centro-orientale (b), dove prevalgono le
facies biancastre o pili chiare, e per la parte eentro-occidentale (a),
dove le rocee hanno un colorazione marcatamente pilt rosea.
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Nelle facies rosee si nota un costante aumento dell’acidita, espresso
dal percento in 8i0., dovuto solo all’aumento del feldspato potassico,
mentre il quarzo diminuisce; questa tendenza persiste fino alle facies
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porfiroidi ed a grana media, mentre nei tipi minuti si inverte 1’anda-
mento di differenziazione: aumenta bruscamente il quarzo ed altret-
tanto nettamente diminuisce il feldspato potassico, probabilmente per la
mobilizzazione su accennata del potassio verso le kinzigiti, il quale,
prima in aumento dalle rocce a grana grossolana a quelle medie e por-
firoidi, diminuisee poi sensibilmente in quelle minute.

Nello stesso senso tende pure a diminuire il tenore di plagioclasi,
con un lieve aumento relativo solo nei tipi mierogranulari, dove essi
diventano pit acidi fino ad albite; cosi si spiega il lieve ma quasi co-
stante aumento del sodio nelle varie facies.

I plagioclasi non sono mai con zonatura primaria magmatica come
invece si nota a Roccapietra, Alzo, ecc.; si hanno invece orli albitici se-
condari come effetto della rimozione del caleio e dell’alluminio ad opera
del feldspato potassico di neoformazione, il quale digerisce il plagio-
clasio originario (vedi Baleoni-Veniale, 1959, b). Non si tratta quindi
di zonature legate -all’andamento della cristallizzazione magmatica.

Anche il triangolo del Troger (fig. 7) di un’idea dell’andamento
della differenziazione verso tipi pilt alealini: basta seguire la linea che
congiunge i punti rappresentativi della granitite medio-grossolana rosea
(camp. 558), dei tipi con struttura porfiroide per prevalenti porfiro-
blasti di feldspato potassico (camp. 7) e di quelli a grana media, in cui
¢ abbondante il microclino (eamp. 351).

La differenziazione ha andamento analogo, ma piu regolare, anche
nella parte centro-orientale; passando dai tipi grossolani a quelli mi-
nuti si ha sempre un aumento costante del quarzo e del feldspato potas-
sico e una diminuzione del contenuto di plagioclasi, che passano da una
composizione andesinico-oligoclasica a termini albitici. I1 potassio eresce
conseguentmente, mentre il sodio diminuisce, perché i1 plagioclasi, pur
diventando pit acidi, diminuiscono nettamente divenendo guasi accessori.

Il passaggio monzonite quarzifera (camp. R 21/II e 16) — graniti
acidi (eamp. 561) — graniti alealini (camp. 333) é ben evidente pure
nel diagramma di Troger.

Le variazioni-sono quantitativamente riassunte nella Tab. XI, dove
sono riportati i valori Si, K, Na della cella standard di Barth per le
varie rocce.
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Tas, XI - Numeri di Si, K, Na (Cella standard di Barth)
delle varie facies.

‘ Campione Si ‘ K ‘ Na

( grossolane 558 61.14 4.88 2.72

facies porfiroidi 7 62.12 5.39 4,61
rosee medie 351 62.57 5.64 3.71
minute R 61/11 63.07 3.19 478

/ grossolane R 21/11 61.13 3.65 5.40

facies porfiriche 16 < 60.04 4.63 5.73
biancastre ) medie 561 62.62 497 5.60
minute 333 61.34 5.68 4.02

Queste variazioni graduali di facies non sono state invece osservate
al contatto tra graniti e porfidi lungo la frattura della Cremosina; qui
si hanno le rocece pin intensamente tettonizzate, con giaciture talora di
miloniti filoniane (colle Tortolino, Boechetto di Guardabosone) e con
termini in cui la blastesi prevale sulla clastesi, dando luogo a lamina-
zioni ed isorientamenti piano-scistosi, specialmente per rieristallizza-
zione di quarzo ed anche di biotite (clorite). Su questi fenomeni e sui
tipi litologici ad essi collegati ritornerd altrove. Le azioni dinamiche
sembrano essersi succedute a pilt riprese nel tempo: vedi ad es. le frat-
ture interessanti sia il mieroclino generatosi per trasformazione del-
I’ortose, che quello interstiziale, il quale riempie appunto fratture pre-
cedenti alla sua formazione.

L’alterazione nei tipi minuti é molto spinta e di carattere preva-
lentemente sericitico, mentre nelle facies medie e grossolane i feldspati,
specie 1 plagioclasi e 1’ortose nei vari gradi di triclinizzaizone (mai il
microclino tardivo interstiziale o dei perforoblasti), mostrano segni evi-
denti e profondi di alterazione dovuta agli agenti atmosferiei, la quale
diminuisce la compattezza delle rocce e conferisce loro una certa fria-
bilita ; talvolta la massa granitica ¢ addirittura trasformata in ammassi
incoerenti quarzoso-sabi:iosi.

w % ®

E’ mio dovere mettere in risalto qui la costante guida ed attenzione
prestatemi dal Prof. Balconi, che mi ha avviato a questi studi; il suo
aiuto mi & stato prezioso anche nella diseussione e risoluzione dei pro-
blemi che si sono presentati durante lo svolgimento delle ricerche.
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Un cordiale ringraziamento anche ai colleghi Prof. G. Giuseppetti

e Drssa C. Tadini per la collaborazione nella realizzazione della parte
analitica.

guito spesso durante i rilevamenti sul terreno.

Desidero pure ricordare 1’amico Dr. G. E. Riccardi che mi ha se-

Tas, XII - Tipi magmatici di Niggl.

Camp. | si gqz al fm e ale k mg ‘ tipo magmatico
R21/1I1 361 153 48 21 4 27 029 024
340 120 42 20 8 30 025 030 rapakiwitico sodico
558 357 165 47 17 13 23 0,64 0,57
350 130 43 14 13 30 045 0,30 granitico yosemitico
16 334 118 47 15 9 29 045 047
350 130 43 14 13 30 045 0,3 granitico yosemitico
350 122 41 18 8 32 045 0,3 rapakiwitico
7 404 176 53 10 5 32 054 038
380 136 43 13 8 36 05 025 granitico engadinitico
561 412 172 54 q 4 35 047 031
420 168 44 12 6 38 0,50 0,25 engadinitico
351 416 192 50 14 5 31 060 036
420 168 44 12 6 38 050 025 engadinitico
342 295 99 52 20 4 24 048 035
300 104 37,5 225 13,5 26,5 045 0,30 adamellitico
333 367 151 50 13 8 29 059 040
380 136 43 13 8 36 050 025 granitico engadinitico
R61/11 425 217 51 16 6 27 040 048
460 200 47 8 5 40 045 025 graaitico aplitico

Istituto di Mineralogia e Petrografia dell’Universitd di Pavia, otiobre 1960.
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SPIEGAZIONE TAVOLA I

Fig. 1. - Camp. R 18/11, Boechetto di Guardabosone: granodiorite biancastra gros-
solana cataclasata. Gli effetti delle azioni dinamiche somo nettamente
visibili sia sul quarzo che sul plagioclasio: estinzione ondulate, piegamenti
dei piani di geminazione (contatto) e fratture,

Nicol 4 ;40 x

Fig. 2. - Camp. R 48, Colle Tortolino: cataclasite. Grosso eristallo di mieroeclino
intensamente fratturato con ricementazione dei frammenti da parte di
materiale eripto-mieroeristallino costituito da quarzo, biotite cloritizzata
e prodotti oeraeei pulverulenti.

Nicol + ;40 x

Fig. 3. - Camp. R. 46, Colle Tortolino: milonite che fa passaggio ad ultramilonite.
Rari relitti quarzoso-feldspatiei immersi in una pasta miero-eriptoeristal-
lina sino a pulverulenta, che danno luogo a caratteristiea <« Mortels-
truktur ».

Nicol 4 ;40 x

Fig. 4. - Camp. 604,82, tra Fervazzo ¢ Pray: blastomilonite, Notare il passaggio
da una milonite, con searsi fenomeni di neoformazione di quarzo, ad una
blastomilonite laminata costituita in prevalenza da quarzo e biotite (elo-
rite) rieristallizzati.

Nieol 4+ ;40 x
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SPIEGAZIONE TAVOLA TI

Fig. 5. - Camp. R 63, Colle Rola: granitite medio-grossolana rosea. Grosso individue

Fig.

Fig. 7

Fig. 8.

.

di ortoclasio con una «chinzza» nella quale & evidente la struttura a
gratieeio. Tra il feldspato potassico parzialmente trielinizzato (illumi-
nato) ed una grossa plaga di mieroclino (estinta) si hanno minuti relitti
di plagioelasio.

Nieol 4 ;25 x

Idem. Grosso elemento i mieroelino geminato Baveno; la struttura a

grata & visibile in uno solo dei due elementi del geminato, mentre nel-

I'altro si riconoscono solo le lamelle secondo la geminazione perielino.
Niecol 4 ;25 x

. - Camp. 351, Caprile: granito a due miche a grana medio-minuta di colore

bruniecio chiaro, facies a prevalente microclino, « Franges albitiche
(chiare) al bordo di grossi eristalli di mieroelino (seuro).
Nicol - ; 40 x

- Camp. 583/2, Ailoche: facies a struttura porfiroide con porfiroblasti di

[eldspato potassico prevalenti. Plaga di mieroelino interstizinle «eri-
brata s da quarzo in pieeoli eristalli tozzi.
Nieol 4 ; 100 x
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SPIEGAZIONE TAVOLA 111

Fig. 9. - Camp. 61/11, Giunchio: granitite medio-grossolana rosca. Quarzo tarndivo

Fig. 10, -

o1+ B R

che si & depositato lungo tracee di fratture e direzioni di sfaldatura di
una grossa plaga di ortose triclinizzato.
Nieol 4 ; 40 x

Camp. 7, Ueelli: facies a struttura porfiroide con porfiroblasti pre-
valenti di feldspato potassico. Goeeioline ouarzose disposte a « ghir-
landa » all’orlo di grossi elementi di mieroelino, Tra questo grosso indi-
viduo (scuro) ed un altro (in basso, pint illuminato) si hanno minuti
relitti (i plagioclasio,

Nieol 4 ;40 x

Camp. 13, mulatticra Ueelli-Vacchera: granito medio-minuto biancastro-
bruno ad abbondante muscovite, Grossa plagn di muscovite interstiziale
tardiva (bianea), che ingloba minuti elementi di quarzo, feldspati e
biotite; si introduce anehe lungo fratture e sfaldature di un grosso
individuo di feldspato potassieo trielinizzato (in alto, grigio).

Nieol + ;40 x

Fig. 12 - Camp. 25, Bosacea: facies a struttura porfireide per porfiroblasti preva-

lenti di feldspato polassico. Aghetti ¢ minute lamine allungate di mu-
seovite che eostituiscono eome un « flusso », ehe attraversa eristalli di
plagioelasio; notare come i eristalli di museovite non siano isorientati
secondo i piani preferenziali (piano di geminazione o sfaldatura) del-
1’ospate.

Nieol 4+ ;150 x






Fig. 13. -

SPIEGAZIONE TAVOLA 1V

Camp. B 64711, Giunchio: granitite medio-grossolana rosea, Minuto pla-
gioclasio incluso ¢ corroso da ortose pertitico; le lncinie albitiche si

introducono entro le insenature di corrosione ma si nterrompono ai limiti

del plagioelasio.
Nieol 4 ; 100 x

Fig. 14. - Camp. R 36, mulatticra Ailoche-Gabbio: granitite medio-grossolana rosea.

Fig. 15. -

Fig. 16. -

Microelino interstiziale che digerisce il plagioelasio; minunti elementi di
feldspato potassico costituiscono come un <« frontes» di avanzamento

entro il plagioclasio.
Nieol 4 ; 100 x

Camp. R 24711, Bocchetto di Guardabosone; granodiorite medio-grosso-

lana biancastra. Minuti elementi di quarzo, inelusi in un plagioelasio,

con contorni irregolari che assumono limiti rettilinei secondo i piani (i

geminazione (contatto) di geminati albitiei o le tracce di sfaldatura di

i minnto eristallo lamellare di biotite, pure incluso nel plagioelasio,
Nieol + ; 100 x

Camp. 352, Caprile: granito a due miche medio-minuto di colore bruniccio,
Plagioelasio digerito dal mieroelino con orlo albitico chiaro al contatto;
all’interno del plagioelasio si hanno vermieulazioni quarzose, che subi-
scono obliterazieni, interruzioni o addirittura scompaiono quando rag-
giungono 1'orlo deealeifieato.

Nieol 4 ;150 x
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