SERGIO LORENZONI

LE FORMAZIONI SCISTOSO-CRISTALLINE
DEL MASSICCIO D’AMBIN (ALPI COZIE) (*)

Da alcuni anni sto conducendo delle ricerche geologico-petrografi-
che sul massiccio d’Ambin; i risultati di tali ricerche saranno oggetto
di un lavoro di prossima pubblicazione nelle « Memorie degli Istituti
di Geologia e Mineralogia dell’Universitd di Padova». In questa nota
presento ed illustro la « Carta geologica del versante italiano del gruppo
montuoso- d'Ambin» alla scala 1:50.000 (rilevata dall’autore e da
G. FrecoLENT) ed espongo brevemente i prineipali risultati fino ad
ora ottenuti.

Il gruppo d’Ambin, che si eleva all’estremitd settentrionale delle
Alpi Cozie, ¢ costituito da due complessi stratigrafico-tettoniei ben di-
stinti: il complesso inferiore & rappresentato da terreni pretriassici e
dalla loro copertura normale mesozoica, il superiore dai caleescisti pie-
montesi che si ritengono sovrascorsi sulle formazioni sottostanti. Nel
loro insieme questi due complessi hanno la forma di un’ampia cupola
con l’asse maggiore, avente lunghezza di circa venticinque chilometri,
diretto NE-SW.

I1 complesso inferiore

PRETR1ASSICO
Serie di Clarea (Carbonifero?)

La serie pit profonda dell’Ambin, avente potenza visibile di set-

tecento metri cirea, & costituita da «scisti a gastaldite » (= <« gruppo
di Clarea» di R. MicHeL [1956 e 1957]) i cui tipi litologici pin ca-
ratteristici, in ordine di successione stratigrafica dal basso verso 1’'alto,

(*) 11 presente lavoro appartiene al eiclo di indagini sulle formazioni eristal-
line della eatena alpina, comprese nel programma del « Centro Nazionale per lo
studio geologico e petrografico delle Alpi» del Consiglio Nazionale delle Ricerche
e gid intraprese sotto gli auspiei del CNR ¢ del CNRN,
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.sono: micascisti feldispatici a gastaldite con o senza granato ¢ pum-
pellyite, gneiss a pumpellyite con gastaldite, gneiss arenacei a pum-
pellyite, gneiss arenacei anfibolici (tremolite-attinoto) a granato, meta-
grovacche a giadeite e gastaldite, paragneiss cloritiei talora a biotite.
Numerosi sono i passaggi in tutte le direzioni fra questi tipi litologiei.
Lie osservazioni di campagna e lo studio petrografico hanno permesso
pero di stabilire che mentre nei livelli pin bassi prevalgono le facies a
struttura evidentemente blastica, nei livelli pit alti sono diffuse le
facies in cui & ancora distinguibile la struttura detritica originaria;
-queste differenze strutturali dipendono da diversitd nel grado di rieri-
stallizzazione. Basterd a questo proposito ricordare il modo di presen-
tarsi dei componenti prineipali nelle facies blastiche e nelle facies bla-
stopsammitiche.

L’albite nelle facies meno metamorfiche & in minuti individui
orientati in modo diverso, aventi talora aspetto detritico; per gra-
duale aumento della rieristallizzazione tali individui si isorientano e si
saldano fra di loro dando luogo a plaghe irregolari e quindi a maggiori
individui, con tendenza alla idioblastesi. Questa ricristallizzazione & ac-
compagnata da una parziale sostituzione delle lamelle fengitiche, iso-
orientate e riunite in letti, che si erano formate a spese di aggregati
sericitiei o serieitico-cloritier in un primo stadio del processo metamor-
fico. Le concentrazioni mieacee sono sempre ricche di elementi acces-
sori (rutilo, ossidi di ferro, sostanze organiche, ecc.); mentre negli ag-
gregati sericitici e sericitico-cloritici questi elementi hanno disposi-
zione del tutto irregolare, nei letti fengitici si dispongono parallela-
mente ai piani di sfaldatura delle miche. Gli elementi accessori riman-
gono quali relitti, assieme a qualche frammento di fengite, entro i gra-
noblasti di albite.

Il quarzo nelle facies blastopsammitiche ¢ in granuli detritici; con
’aumentare del metamorfismo questi si allungano ed infine si con-
centrano in letti sfrangiati, ben visibili anche macroscopicamente.

La gastaldite si forma soprattutto nei letti fengitici e fengitico-
cloritici rispetto ai quali &, almeno in parte, di cristallizzazione tar-
diva; infatti i eristalli anfiboliei possono essere trasversali ai letti di
fillosilicati ed essere attraversati dai eomponenti accessori che aceom-
pagnano le miche e le cloriti. Spesso la gastaldite presenta fratture e
fenomeni di cloritizzazione.
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La giadeite & presente soltanto nelle metagrovacche associata a
gastaldite e si forma molto probabilmente dall’albite presente nella
matrice del primitivo sedimento ().

Anche i piecoli cristalloblasti di attinoto-tremolite, strettamente as-
sociati a clorite e fengite negli gneiss arenacei anfibolici a granato,
prendono origine dalla massa cementante di sedimenti arenacei in cui
sono ancora visibili elementi detritici quarzosi. _

Le facies blastopsammitiche (metagrovacche a giadeite e gastal-
«lite e gneiss arenacei a pumpellyite, in eui & presente sporadicamente
la gastaldite) per la loro struttura, composizione mineralogica e chimica
possono essere considerate come derivate da sedimenti di tipo gro-
vaeche. Dato che le differenze fra queste facies e quelle a struttura spie-
-catamente blastica sono essenzialmente di carattere strutturale, ritengo
che tutti i sedimenti costituenti 1’originaria serie fossero delle gro-
vacche. Soltanto gli gneiss arenacei anfibolici (tremolite-attinoto) a
granato si discostano leggermente per la loro composizione chimico-mi-
neralogica dalle rocce pit diffuse; si tratta di primitive arenarie (con
granuli quarzosi e cemento quarzoso-feldispatico con sericite e clorite,
leggermente dolomitico), che rientrano anch’esse nel campo delle gro-
vacche.

Soprattutto nei livelli piti alti della serie in parola vi sono delle
intercalazioni di anfiboliti epidotiche (aventi forma di estese bancate
@ di tozze lenti) sempre concordanti eon gli seisti eircostanti. La com-
posizione mineralogica di queste rocece & assai costante: gli anfiboli
'sono rappresentati sia da termini caleciei (orneblenda o tremolite-atti-
noto) sia da termini sodici (glaucofane), spesso strettamente associati;
il plagioclasio — generalmente assai searso — ha composizione oligo-
-clasico-andesinica. Le differenze prinecipali consistono nelle variazioni
-dei rapporti anfibolo/epidoto (eon passaggi ad epidositi anfiboliche) e
plagioclasio/anfibolo + epidoto (con passaggi a scisti plagioclasico-
«anfibolici a bande di epidoto). Caratteristica di tutte le anfiboliti & la
struttura pitt 0 meno marcatamente listata per concentrazioni di epi-
-doto, di anfiboli ed anche di ecaleite.

(*) Per maggiori dettagli sulle metagrovacche a giadeite e gastaldite rimando
il lettore ad una mia precedente nota (S. LorExzox: [1963 b] ).

Rendiconti S.M.I. - 14
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Serie d’Ambin (Permiano)

La serie d’Ambin ha potenza media di ecirea trecento metri. I li-
velli pit bassi sono costituiti da baneate discontinue e di potenza va-
riabile di miecascisti feldispatici conglomeratici a ciottoli di quarzo.
Queste rocce psefitiche passano, in tutte le direzioni, per progressiva
diminuzione degli elementi detritiei grossolani, a facies simili alla loro-
massa cementante; tali facies sono: micascisti feldispatici a clorite,.
gneiss feldispatici a clorite e quarziti micacee. La loro composizione
mineralogica & assai semplice: quarzo, albite, fengite, sericite, elo-
rite sono i componenti prinecipali, mentre accessori secondari sono bio-
tite, rutilo, ossidi di ferro, ematite. ece. Loocalmente in alecuni mica--
scisti feldispatici & presente del glaucofane. Qua e 14 si osservano gra-
nuli e ciottoli di quarzo, parzialmente rieristallizzati, ¢he mettono in
evidenza 1'origine detritica della serie.

Per quanto riguarda il modo di presentarsi dei singoli minerali
nelle facies a diverso grado di ricristallizzazione, si ripetono nella serie-
d’Ambin le caratteristiche osservate nei vari tipi litologici della serie-
di Clarea. )

La composzione chimico-mineralogica e la struttura originaria non
del tutto modificata dal metamorfismo indicano che la serie era costi-
tuita da arcose quarzose passanti ad arenarie quarzose. Li’assenza negli
scisti conglomeratici di frammenti di rocee simili agli «scisti a ga-
staldite » sottostanti fa escludere che le rocce psefitiche si siano for-
mate dopo che gli originari sedimenti della serie di Clarea hanno as-
sunto 1’attuale facies. E’ probabile invece che 1 conglomerati derivino-
dal disfacimento della sottostante serie di grovacche,

Nella parte alta della serie d Ambin, a diretto contatto con le
quarziti eotriassiche o intercalate agli scisti ora citati, affiorano delle-
bancate potenti da dieci a cinguanta metri di arcose epimetamorfiche
a struttura in parte ancora chiaramente detritica. La massa cementante-
¢ formata da minuti individui parzialmente ricristallizzati di quarzo,.
feldispati, sericite e fengite, mentre gli elementi detritici piti grossolani
sono costituiti da granuli di quarzo e feldispati. Questi ultimi sono rap-
presentati da albite, ortoelasio e microclino. Anche in queste rocee per-
isoorientazione e saldatura dei minuti individui feldispatici della ma-
trice possono cristallizzare plaghe e granoblasti abbastanza sviluppati;
granuli detritici sono parzialmente rieristallizzati. E° da notare che-
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con il progredire della ricristallizzazione 1’ortoclasio si trasforma ge-
neralmente in microclino,

Nei livelli medi della serie d’Ambin si rinvengono intercalazioni
di prasinity, spesso particolarmente rieche di clorite, per lo pit legger-
mente listate per piccole variazioni di composizione mineralogica (al-
bite, clorite, epidoto, anfiboli-attinoto, orneblenda, gastaldite-calcite e ti-
tanite) lungo letti piuttosto sottili.

SERIE AUTOCTONA DELLA COPERTURA NORMALE.

Come serie autoectona si intende quella parte della copertura nor-
male del massiccio che oceupa 1'originaria posizione stratigrafica, non
essendo stata interessata dai fenomeni tettoniei che hanno accompagnato
il sovrascorrimento dei caleescisti.

Quarziti arenaceo-conglomeratiche (Permo-Eotrias).

La copertura normale del Pretriassico inizia con limitati affiora-
menti di quarziti' arenaceo-conglomeratiche. Lia matrice, in gran parte
ricristallizzata, € costituita da quarzo, sericite, fengite e calcite, mentre
i relitti detritici pit sviluppati sono granuli e ciottoli di guarzo roseo
e, in quantitd nettamente subordinata, di albite. E’ da notare che i
granuli albitici non includono mai gli elementi accessori ed i frammenti
di mica tanto caratteristici nei granoblasti plagioclasici delle formazioni
pretriassiche,

Quarziti (Eotrias),

Sulle quarziti arenaceo-conglomeratiche e, ove queste mancano, di-
rettamente sugli seisti cristallini sottostanti poggiano delle quarziti ora
bianche ora leggermente verdognole per la presenza di lamelle fengi-
tiche per lo pin isoorientate; localmente si notano ciottoli di quarzo
bianco. Aleune volte intercalate fra le quarziti si riscontrano lenti al-
lungate e sottili bancate di seisti sericitico-fengitici.

I passagei fra quarziti eotriassiche e seisti pretriassiei, siano pre-
sentl 0 meno le quarziti arenaceo-conglomeratiche del Permo-eotrias,
avvengono in modo regolare talora con piccole e continue ripetizioni
di facies che non hanno alcun carattere tettonico.
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Quarziti a caleite, micascisti, caleari cristallini (Trias inferiore-medio).

Le quarziti eotriassiche fanno passaggio con continuita, verso 1’alto,
a quarzite con caleite e fengite, micaseisti a calcite, e seisti calecariferi
nerastri talora breccioidi a cuni si sovrappongono a volte calcari cri-
stallini grigi spesso a fengite. Nell’alta Valle di Susa, a NW di C. Por-
tetta, questa successione termina con caleari mieaceo-cloritici a sottili
interealazioni di micascisti cloritici a glawcofane. In questi seisti trias-
sici si riscontrano le medesime associazioni mineralogiche e gli stessi ca-
ratteri strutturali osservati nelle facies pretriassiche. I fenomeni di fel-
dispatizzazione delle miche, e subordinatamente delle ecloriti, avvengono
con le stesse modalita deseritte per le facies pretriassiche; le fengiti
sono strettamente associate a feltri serieitici e serieitico-cloritici; il
glaucofane — nei miecaseisti cloritiei a glaucofane — ha disposizione
trasversale rispetto ai fillosilicati ed ¢ attraversato dai componenti ac-
cessori (ossidi di ferro, titanite, pirite, rutilo, ece.) ehe accompagnano
questi ultimi; si ripetono pereio gli stessi rapporti anfibolo sodico-fillo-
silicati osservati nella serie di Clarea, indicanti la ecristallizzazione tar-
diva dell’anfibolo rispetto alla clorite ed alla fengite.

I termini superiori di questa serie, particolarmente sviluppati nei
raelei di aleune pieghe delle zone pint alte dell’Ambin, sono rappre-
sentati da calcari eristallind grigi pitt o meno scuri oppure grigio-rosati.
La dove originariamente il sedimento era anidritico, si riscontrano car-
niole costituite da elementi calearei, del tutto analoghi a quelli sopra
citati, immersi in una pasta cementante gessosa di colore giallastro.

La serie ora descritta, che ha potenza massima di qualche decina
di metri, & attribuita al Trias inferiore-medio sia per la sua indubbia
continuita di sedimentazione con le quarziti eotriassiche sia per la
stretta analogia con alcuni termini della serie di Bellecombe-Carlina
(Passo del Piceolo Moncenisio-Francia). Quest’ultima costituisee la
serie autoctona pitt completa del gruppo d’Ambin ed & stata dettaglia-
tamente studiata da J. Goavern e P. LarriTTe [1952] e da F. ELLex-
BERGER [1958], che vi hanno riscontrato termini appartenenti al Trias,
al Retico, al Tias ed al Cretaceo inferiore.

SERIE PARA-AUTOCTONA DELLA COPERTURA NORMALE,

Alla serie para-autoctona vengono riferiti quei termini della co-
pertura normale che a causa del sovrascorrimento della formazione dei
caleescisti sono stati strappati dall’originaria posizione dando luogo ad
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un susseguirsi, spesso caotico, di scaglie alle quali si associano scaglie
di quarziti e di tipi litologici della serie d'Ambin e degli Schistes lu-
strés. La primitiva serie era costituita da ealeari di tipo diverso (cal-
cari reticolati grigi, caleari bianchi, ealcari grigi bituminosi, calcari ro-
saty o di colore grigio, calcari dolomitici e¢ dolomie di colore grigio
scuro) eon o senza intercalazioni anidritiche, che mostrano una stretta
analogia con i termini triassici della serie di Bellecombe-Carlina; 1’eta
triassica di alecuni caleari della serie para-autoctona, affioranti sul
fianco destro della Valle di Susa di fronte ad Ulzio, & dimostrata inol-
tre dalla presenza di fossili classificati da A. Porris [1889]. A ¢. 2855
della cresta che unisee Punta Vallonetto con il Monte Vin Vert, a Sud
di Roche Ronde, ed a q. 2030 del fianco meridionale di Monte Pra-
mand affiorano scaglie di scisti ardesiaci ¢ brecee calcareo-dolomitiche
grigie riferibili, verosimilmente, per comparazione con alcuni termini
di Bellecombe-Carlina, al Iias inferiore, che rappresentano le facies
stratigraficamente piu alte della copertura normale del versante ita-
liano dell’Ambin,

In segunito al sovrascorrimento degli schistes lustrés i termini cal-
carei pili competenti si sono breceiati e milonitizzati, mentre i termini
anidritici si sono trasformati in carniole; queste ultime contengono,
oltre ad elementi di calcari cristallini triassici sopra citati, anche ele-
menti di quarziti, di seisti della serie d’Ambin e di tipi litologici della
formazione dei caleescisti, raschiati, come le analoghe scaglie, dalla loro

originaria posizione durante il sovrascorrimento.

Il complesso superiore

[1 complesso superiore & costituito dalla formazione dei calcescisti
e ricopre con continuitd il complesso ora descritto soltanto nelle zone
periferiche del versante italiano del gruppo d’Ambin, in quanto nella
zona centrale esso & stato in gran parte eroso ed & presente solo in
corrispondenza di alecune cime piu elevate. . -

I1 tipo litologico pit diffuso & un caleescisto con caratteristiche
macro e microscopiche del tutto analoghe a quelle della facies fonda-
mentale degli schistes lustrés piemontesi. Numerose sono le intercala-

zioni di caleart cristallini, micasecisti feldispatici (= « gneiss di Char-
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bonell » di R. MicHEL [1953]) e prasiniti in bancate di dimensioni piut-
tosto variabili; il piti delle volte si estendono per pareechie centinaia
di metri, mantenendo una potenza limitata a pochi metri. Pur trala-
sciando di discutere dettagliatamente 1’origine di queste intercalazioni,
faccio presente che esse rispecchiano in generale variazioni di sedimen-
tazione nell’ambito della primitiva serie; sembra doversi escludere che
1 micaseisti feldispatici siano scaglie di altri elementi tettoniei come so-
stiene . HErmany [1930] : essi appartengono, come le intercalazioni
calcaree e prasinitiche, alla « falda dei calcescisti ».

Principali conclusgioni di carattere petrografico

I1 fatto che in rocee pretriassiche e triassiche i granoblasti di al-
bite ed i eristallobasti di anfibolo sodico si formino con le stesse mo-
dalitd ed abbiano con la fengite e con la clorite gli stessi rapporti pa-
ragenetici porta a concludere che la cristallizzazione dell’albite e del-
I’anfibolo sodico & legata al metamorfismo alpino. Cidé & confermato
anche dall’assenza di ciottoli di «scisti a gastaldite » e di gastaldite
detrica nelle facies arenaceo-conglomeratiche della serie d’Ambin e dal-
I’assenza di inclusioni (fengite e minerali aceessori) nei granuli albitici
detritici delle quarziti arenaceo-conglomeratiche permo-eotriassiche, in-
clusioni caratteristiche dei granoblasti albitici delle rocce pretriassiche.

Il modo di formarsi dei granoblasti albitici per isoorientamento e
saldatura di minuti individui plagioclasici, facenti parte della matrice
degli originari sedimenti, dimostra che i fenomeni di feldispatizzazione
non sono neecessariamente legati ad apporto di soluzioni sodiche. Le va-
riazioni di composizione chimica possono essere spiegate interpretando,
in accordo con la composizione mineralogica, la serie di Clarea come
derivante da sedimenti di tipo grovacche e la serie d’Ambin come de-
rivante da sedimenti di tipo arcose pili 0 meno quarzose.

L’analogia di associazioni mineralogiche e di strutture non indi-
canti processi polimetamorfici, la presenza di relitti detritici (granuli
e ciottoli di quarzo e di feldispati) in tipi litologiei pretriassici e trias-
sici indicano che le formazioni dell’Ambin hanno subito un solo me-
tamorfismo, che logicamente & di etd alpina. Le associazioni mineralo-
giche delle rocce triassiche e della:serie d’Ambin sono caratteristiche
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«della « facies degli seisti verdi », ad eccezione di quelle dei tipi litolo-
giei ad anfibolo sodico che, come le associazioni delle rocce della serie
-di Clarea, sono tipiche della « facies degli seisti a glaucofane » (1).

Principali conclusioni di carattere geologico

Le osservazioni di eampagna, unitamente allo studio petrografieo,
hanno permesso di attribuire un’eti permiana alla serie immediata-
mente sottostante alle quarziti eotriassiche, ed alla cui base si riseon-
trano di solito livelli conglomeratici, ed una probabile etd carbonifera
-agli «scisti a gastaldite » che costitniscono la serie piu profonda del-
1’ Ambin.

I’etd permiana della serie corrispondente al « gruppo d’Ambin »
di R. MicHEL [1956] & provata dalle seguenti osservazioni: a) i rap-
porti di giacitura fra questa serie ed i livelli pin bassi della coper-
tura normale, rappresentati di solito da quarziti eotriassiche, indicano
contatti normali con ripetizioni di facies che mettono in evidenza origi-
narie variazioni di sedimentazione; b) la serie in parola mantiene an-
-cora l'originario carattere sedimentario eclastico (psefiti alla base,
psammiti nei livelli superiori); ¢) le associazioni mineralogiche e le
-strutture non indicano mai fenomeni polimetamorfici e sono del tutto
-analoghe a quelle di alcune rocce di etd triassica (A. Portis [1889]);
d) nei livelli pin alti della serie sono state rinvenute mineralizzazioni
uranifere che per posizione stratigrafica e minerogenesi sono del tutto
simili a quelle che, nell’arco alpino, interessano sedimenti del Paleo-
“zoico superiore.

Si pud attribuire probabile eti earbonifera alla serie piu profonda
dell’Ambin (= «gruppo di Clarea » dt R. MicHEL [1957]) in base alle
-seguenti osservazioni: a) assenza di contatti tettonici fra la serie d’Am-
bin e quella di Clarea; b) analogia di grade-metamorfico con la sovra-
=stante serie d’Ambin ed analogia di associazioni mineralogiche e strut-
ture con i miecaseisti cloritici a glaucofane del Trias inferiore; c¢) as-
senza di strutture indicanti fenomeni polimetamorfiei.

(*) Ricordo che le temperature e le pressioni caratteristiche della « facies degli
seisti verdi» non differiscono sostanzialmente da quelle della « facies degli seisti
=a glaucofane »; per una data temperatura sembra che la pressione sia leggemmnte
pill bassa per la formazione degli seisti verdi.
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Nel ‘massiccio d’Ambin, i motivi tettonici piu significativi oltre a.
quello principale che ha dato origine alla struttura cupolare d’insieme
sono due: quello a scaglie, legato al sovrascorrimento dei calcescisti e
di cui ho gia parlato, ed un motivo a pieghe che interessa il Pretrias-
sico e la copertura normale. Di tali pieghe rimangono tre relitti: due
pieghe complete alla Rognosa d’Etiache, una flessura alla Rocca d’Am-
bin ed una sinclinale coricata al Colle della Vecchia. I1 marcato pa-
rallelismo (N 50°-60° E) e 1'allineamento degli assi di queste pieghe
fanno pensare che tale struttura tettonica doveva estendersi su tutta
la parte centrale dell’Ambin, 11 risultato pili interessante mi sembra
essere la eonstatazione che queste pieghe sono anteriori alla presa di
posizione della « falda dei calcescisti »; infatti i calcari triassici esi-
stenti al nucleo delle sinelinali non sono cosi intensamente fratturati
come gli omologhi termini della serie para-autoctona e le carniole ad
essi associate sono brecce calearee monogeniche formatesi in loco, non
contenendo mai elementi di rocee pretriassiche o di quarziti eotriassiche
o di tipi litologici della formazione dei caleescisti di eui sono tanto ric-
che le carniole appartenenti alla serie para-autoctona. Imoltre i eal-
cescisti non sono mai presenti nel nucleo delle sinelinali, ¢he sono for-
mate esclusivamente da terreni pretriassiei e triassiei; eosi pure il com-
plesso petriassico-copertura mesozoica normale non é mai ripiegato as-
sieme alla formazione dei calcescisti ove questi costituiscono grandi pie-
ghe (Monte Niblé - Punta Ferrand). E’ da notare inoltre che gli assi
delle pieghe dei caleescisti hanno direzione (N 30° W) nettamente di-
versa dalla direzione degli assi delle pieghe che interessano il complesso
inferiore.

Padova - Istituto di Mineralogia e Petrografia dell’ Universitd, Centro di Studio-
per la Petrografia e Geologia del CNE, Ottobre 1964,
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