Renaro CrisToFoLINI e ANTONINO Lo GIUDICE

LE LATITANDESITI DI UN COMPLESSO INTERMEDIO
TRA TRIFOGLIETTO E MONGIBELLO,
AFFIORANTE TRA LA VALLE DEL BOVE
ED ADRANO - BIANCAVILLA (ETNA) (*)

RiassuNto — Nella regione etnea si & riconosciuto un esteso complesso la-
vico, del quale fanno parte rocce latitandesitiche, affiorante fra la Valle del
Bove ed Adrano. A Serra Vavalaci questo complesso mostra la migliore esposi-
zione: & potente eirca 135 m ed @& composto da colate latitandesitiche e da lave
a tendenza andesitiea intercalate a tufi. Stratigraficamente in questa zona il
complesso si trova tra i prodotti del Trifoglietto IT (Krerkx, 1968) e quelli
provenienti dall’asse eruttivo attuale. Nella zona periferiea del vuleano, vieino
ad Adrano, le latitandesiti formano una copertura laviea che raggiunge un ter-
razzo fluviale alla quota di 120 m,

Le lave studiate presentano indice di colore basso, indice di porfiricitd da
medio a basso, e sono costituite da plagioelasio zonato (da labradorite ad oli-
goclasio), feldispato alealino interstiziale, augite, olivina e magnetite. Chimieca-
mente esse presentano marcate analogie con i sottostanti prodotti {15'31 Trifoglietto
(KLERKX, 1968) e con le «mugeariti» hawaiiane.

ABsTRACT. — A wide thin complex made up echiefly by lalitgndesites has
been recognized at Mount Etna beftween the Valle del Bove and the Simeto River
near Adrano. Its best outerops are near Serra Vavalaei, where it shows a thick-
ness of 135 m, made up by interlayered tuffs and lavas, which overlie the pro-
duets of Trifoglietto IT (KrLERkX, 1968) and are in turn covered by lava flows
coming from the present-day eruptive axis. In the peripherical zone of the vol-
cano near Adrano the produets of Trifoglietto IT are lacking and the latitan-
desites form a thin lava cover which extends to a fluviatile terrace 120 m above
sea level (CrRIsTOFOLINI, 1967).

Two main latitandesite types have been mnoticed, grading one into the other.
The former is a phenoerystic lava with intersertal groundmass, the latter is an
aphyrie, often fluidal, massive rock. Colour index trends in both cases toward
very low values the porphyric rocks being generally darker than the aphyric ones.

(*) Lavoro eseguito con il contributo del C.N.R., Gruppo di ricerca per lo
studio dell’Etna e dei vuleani Iblei.
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The latitandesites are essentially eomposed by zoned plagioclase (labradorite to
oligoclase), interstitial alkali-feldspar, augite, olivine and magnetite. The ave-
rage plagioclase composition ealeulated from chemieal analyses is oligoelase.

Chemiecally these rocks are of intermediate acidity with various differentia-
tion stages, and are similar to mugearites and related rocks of the Hawaiian
islands. With respeect to these rocks, however, they show marked negative diffe-
rences in MgO content, and TiO, is not strongly lowered with inereasing siliea
content.

Introduzione.

Il procedere degli studi recenti sul massiceio etneo mette sempre
pilt in rilievo la sua complessitd sia da un punto di vista struttu-
rale, sia per quanto riguarda i caratteri delle lave che vi si trovano.
Fin dal secolo scorso erano stati individuati due distinti edifiei vul-
canici (Lyern, 1859; GemmELLARO, 1860; SarTorRiUs VON WALTER-
SHAUSEN, 1880), i cui centri eruttivi principali vennero indicati da
Lyern (1859) come asse del Trifoglietto, piu antico, ed asse del Mon-
gibello, attualmente attivo. Ad essi corrispondono rispettivamente 1’asse
feldispatico e 1’asse pirossenico di GEMMELLARO (1860). Recentemente
Krergx (1963; 1968) ha riconosciuto nella Valle del Bove, cioé nella
stessa zona dove era stato individuato 1’edificio del Trifoglietto, 1’esi-
stenza di tre apparati eruttivi « preetnei» (e cioé pin antichi dell’ap-
parato attuale del Mongibello) affioranti in ordine di etd da Est a
Ovest: Calanna, Trifoglietto I e Trifoglietto 1I. Non si conosee an-
cora 1'ubicazione dei centri da cui hanno avuto origine le manifesta-
zioni « preetnee » (D1 Fraxco, 1930) di Adrano-S. Maria di Licodia
che sono state recentemente prese in esame da Arzor: (1966) e Taneuy
(1966); altri apparati ¢ preetnei» conosciuti sono il « neck» di Motta
S. Anastasia e le manifestazioni in parte effusive ed in parte subvul-
caniche di Aci Castello ed Aci Trezza (STuriaLe, 1968).

La completa ricostruzione della suceessione dell’attivitd effusiva
nel distretto etneo & resa difficile dal fatto che l'asse eruttivo si é
spostato nel tempo sia in direzione N-8, sia in direzione E-W (KLERkX,
1968); conseguentemente i singoli apparati sono fra loro variamente
giustapposti e sovrapposti, di modo che in nessun punto ¢ probabil-
mente presente tutta la serie dei prodotti etnei. A questo si aggiunge
la difficoltd di seguire lateralmente la continuitd di un singolo livello,
sia per 1’abbondante copertura di terreno agrario, sia per |'assenza di
profonde incisioni vallive.
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A questo proposito il ritrovamento di un complesso di lave esteso
dalla Valle del Bove ad Adrano ed oltre, costituito in gran parte dalle
rocce latitandesitiche qui prese in esame, e che & immediatamente sot-
tostante alle colate riconducibili all’asse eruttivo attuale dell’Etna
(asse del Mongibello di LyeLu 1859) torna di particolare interesse,
come & gid stato messo in rilievo (CristororiNi, 1967). Le lave lati-
tandesitiche sono altresi di notevole interesse anche dal punto di vista
petrografico perché permettono di chiarire ulteriormente il signifi-
cato delle manifestazioni di questo tipo tra le vuleaniti etnee.

11 quadro che si poteva desumere dalle analisi e dalle deserizioni
petrografiche di prodotti etnei era fino a pochi anni fa essenzial-
mente quello di WasHiNgTON et al. (1936): essi avevano notato che al
di sotto di una sottile copertura di ben conosciute manifestazioni re-
centi doveva esistere un imponente complesso a carattere pit acido.
L’ importanza di queste manifestazioni pit acide sfugge tuttavia a chi
consulti CastigrioNe (1958), Cararezza (1962) ¢ Rirrmann (1963), in
quanto i dati riguardanti le colate storiche erano a quell’epoca asso-
lutamente preponderanti rispetto a quelli riguardanti le manifestazioni
etnee pin antiche. I risultati di pili recenti ricerche, rigunardanti tutte
prodotti non storiei (Arzorir, 1966; Krerxx, 1966, 1968; STURIALE,
1967a, 1967b; Tancuy, 1966), danno una migliore visione dell’ impor-
tanza delle manifestazioni latitandesitiche nel quadro dei prodotti etnei.
Questi prodotti riconosciuti fin dal secolo secorso come lave di aspetto
« trachitico » (GEMMELLARO, 1860; SarTOoRIUS VON WALTERSHAUSEN,
1880) sono stati definiti come « trachiandesiti» o « latitandesiti » es-
senzialmente in base a considerazioni petrochimiche, benché non vi si sia
notata la presenza di feldispato alecalino modale (CarapEzza, 1962;
Casricuiong, 1958; Kuerkx, 1966, 1968; SturiaLe, 1967a, 1967b). Essi
affiorano prevalentemente sui fianchi della Valle del Bove e sono stati
finora correlati con il ciclo di attivitd del Trifoglietto.

Solo recentemente Lamoureux e Kuerkx (1967) hanno ipotizzato
sulla base di uno studio paleomagnetico che le lave del Monte Calvario
di Biancavilla non siano coeve ai prodotti del Trifoglietto come da
altri supposto (Sturiave, 1967a). Inoltre tra Adrano e Paternd sono
state segnalate (Cristororini, 1967) lave con i caratteri delle «tra-
chiandesiti » precedentemente citate, ma in posizione stratigrafica tale
da non poter essere correlate con i prodotti del Trifoglietto. Analoga-
mente STURIALE (1967b) notando la presenza di « trachiandesiti» al
tetto di una potente serie di lave che non si discostano per caratteri
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petrochimici dalle pint recenti lave etnee, conclude che prodotti di
questo tipo devono essere notevolmente diffusi nel complesso etneo
anche al di fuori dell’edificio del Trifoglietto. Infine Krurkx (1968)
accerta al di sopra dei prodotti del Trifoglietto II la presenza di
manifestazioni « latitandesitiche » associate ad andesiti. Ad esse sue-
cedono verso l’alto prodotti provenienti da bocche essenzialmente coin-
cidenti con il cratere odierno (asse del Mongibello; LyveLn, 1859).
Le manifestazioni latitandesitiche affioranti al bordo della Valle del
Bove tra i prodotti del Trifoglietto e del Mongibello, insieme a quelle
analoghe riconosciute nella zona tra Adrano e Biancavilla alle quali
si eorrelano lateralmente verso SW, costituiscono 1’oggetto del presente
studio.

inquadramento geologico del prodotti studiati.

Le lave latitandesitiche prese in esame costituiscono livelli piut-
tosto recenti della serie delle vuleaniti etnee, ed affiorano al bordo
della Valle del Bove in corrispondenza della-Serra Vavalaci e delle
zone limitrofe. Queste vuleaniti si possono correlare stratigraficamente
con prodotti analoghi che formano un esteso mantello affiorante con
notevole continuitd sul versante sud-occidentale dell’Etna in un’area
grosso modo triangolare con vertici ad Adrano, Biancavilla ed a Con-
trada Principato (quota 1.500 m ecirea),

a) Le lave al bordo della Valle del Bouve.

La posizione litostratigrafica delle colate affioranti presso Serra
Vavalaei si pud determinare con buona precisione entro la serie dei
prodotti vulcaniei affioranti lungo le pareti della Valle del Bove. Esse
fanno parte delle manifestazioni post-Trifoglietto (Krerkx, 1968) e
ricoprono 1’edificio del Trifoglietto I1. In questa zona le lave latitan-
desitiche sono alternate a letti tufacei ed a colate pitt basiche a ten-
denza andesitica, come sara meglio specificato in seguito.

Dal basso verso l’alto a chi risalga il margine sud-occidentale ed
occidentale della Valle del Bove dalla Serra dell’Acqua, lungo la
Schiena dell’Asino fino alla Montagnola la successione appare come
segue:

A) Prodotti dell’edificio del Trifoglietto II, costituiti da lave
e tufi rossastri con forte immersione verso W;
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B) Lave massicee a struttura porfirica, eon chimismo prevalen-
temente latitandesitico, alle quali si intercalano verso l'alto lave a
tendenza andesitica. Ciascuna colata ¢ potente in media 10 m, per uno
spessore totale di 75 m. Ad esse succedono verso 1’alto un potente banco
di tufi fittamente stratificati e sottili colate di lave afanitiche, potenti
attorno ad 1 m eciaseuna, con ripetizione di un’alternanza di lave lati-
tandesitiche e leucolatitandesitiche, per uno spessore complessivo di
60 m cirea.

L’ intera successione affiora lungo la Serra dell’Acqua, la Serra
Pirciata, la Serra Vavalaci ed il margine della Valle del Bove com-
preso fra queste Serre, con una debole immersione verso WSW o
verso SW.

Infine nella zona a SE della Montagnola, lungo il margine interno
della Valle del Bove, sucecedono ai prodotti descritti aleune colate la-
viche di piceolo spessore, con colore rossiccio e superfici fortemente
scoriacee, a struttura leggermente porfirica. La loro giacitura & oriz-
zontale o leggermente inclinata verso WSW.

Dal complesso di prodotti qui deseritti sotto la lettera B) pro-
vengono le latitandesiti studiate nel presente lavoro.

() Segue verso 1’alto una successione di bancate tufacee vari-
colori, gialle o rosate, a stratificazione incrociata e potenti complessi-
vamente intorno a 50 m, mediamente orizzontali o poco inelinate verso
ENE, e di colate laviche nettamente immergenti ad E, cioé verso 1”in-
terno della Valle del Bove (affioramenti del Canalone della Monta-
gnola e ad B della Cisternazza). Si tratta di prodotti effusivi recenti,
inquadrabili fra quelli provenienti dall’asse eruttivo del Mongibello.

I prodotti studiati in questo lavoro si riconoscono in campagna
per la giacitura nettamente diversa sia da quella dei sottostanti pro-
dotti del Trifoglietto, come era gid stato notato da Lyern (1859) e da
SARTORIUS VON WALTERSHAUSEN (1880, vol, 2, tav. 1), sia da quella dei
prodotti sovrastanti, la cui giacitura prevalente verso E indica una
provenienza da centri effusivi viecini a quello attuale. Il periodo di
attivitd che ha dato origine alle lave qui considerate si pud percio
sitnare fra quello che ha visto le manifestazioni del Trifoglietto e
quello in cui 1’attivitd si & localizzata nell’asse eruttivo del Mongi-
bello (Lyern, 1859). La posizione del relativo asse eruttivo non & stata
chiaramente individuata, ma probabilmente non coincide né con quella
da cui si sono espansi i prodotti del Trifoglietto (Krerkx, 1968) né
con ’asse eruttivo attuale dell’ Etna, come si pud desumere dalla di-
versitd delle giaciture dei loro prodotti.
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b) Le lave tra Adrano ¢ Biancavilla.

Per quanto riguarda le lave latitandesitiche affioranti fra Adrano
e Biancavilla, esse formano un sottile mantello che ricopre 1’ampio pia-
noro di basalti a tendenza tholeitica (Arzori, 1966; Tancuy, 1966) che
si estende da Case Santangelo a N di Adrano fino a S di Biancavilla,
e ne oltrepassano in pit punti il bordo occidentale estendendosi anche
a W di questa zona a quote via via minori. L’assenza di profonde
incisioni e il piceolo spessore raggiunto dalle colate in questa zona
non ha permesso di stabilire con certezza se ad esse si trovino asso-
ciate manifestazioni a tendenza andesitica, che tuttavia sembrerebbero
assenti. Il punto pilt basso dove affiorano prodotti di tipo latitande-
sitico & un limitato terrazzo fluviale, situato a SW di 8. Maria di
Licodia, a Coscia del Ponte, a 120m di quota ed a 7T0m al di sopra
del letto del Simeto, e si pud inquadrare in un sistema di terrazzi flu-
viali (Cristororini, 1967). Questo fatto permette di situare il periodo
di attivitd che ha dato origine alle lave latitandesitiche di questa zona
tra due cieli di manifestazioni basaltico-andesitiche, che affiorano ri-
spettivamente su terrazzi a quota piu alta (285 m) e pin bassa (100 m).
Le lave latitandesitiche qui affioranti sembrano collegarsi con i pro-
dotti dell’apparato eceentrico di Bianeavilla, che manifestano analoghi
caratteri petrografici e petrochimici (SturiaLe, 1967b). Questo con-
fermerebbe 1" ipotesi di Lamoureux e KLERkX (1967) precedentemente
ricordata e permetterebbe di datare questo apparato come successivo
alle manifestazioni del Trifoglietto e coevo alle latitandesiti qui esa-
minate.

¢) Le vulcaniti di Contrada Prineipato.

Verso ENE, rispetto ad Adrano, le lave latitandesitiche affiorano
con continuitd lungo le pendiei del massiceio eteneo (efr. Boseo di
Adrano, Cvucuvzza Siwvestri, 1957) fino a Contrada Principato dove
sono interessate da incisioni torrentizie di limitata profonditd. In tutta
la zona le varie colate mostrano pendenza ed immersione conformi a
quelle dei fianchi dell’edificio vuleanico cosicché gli spessori diretta-
mente osservabili in ciascun punto sono molto limitati, dell’ordine di
pochi metri, e non & possibile valutare la potenza complessiva delle
colate.

Sopra i livelli latitandesitici sono riconoseibili in tutta 1’area stu-
diata numerose altre colate, per lo pin ancora ben delimitabili carto-
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graficamente, provenienti dal cratere centrale dell’Etna oppure da ap-
parati eccentrici o laterali dello stesso Asse del Mongibello.

La posizione geologica del complesso comprendente le latitandesiti
qui esaminate rispetto agli altri prodotti dell’'Etna si pud desumere
dalla Fig. 2, che rappresenta una sezione da Adrano alla Montagnola.
In Fig. 1 si riporta la posizione topografica dei eampioni studiati.

Caratteri petrografici.

Le manifestazioni studiate presentano una variabilitd di caratteri
limitata ma significativa e tale da suggerire trattazioni separate per
le singole aree di ritrovamento. In particolare le latitandesiti affio-
ranti al bordo della Valle del Bove mostrano una variazione di carat-
teri petrografici e petrochimici molto pit accentuata di quella dei pro-
dotti ritrovati verso Adrano; esse, inoltre, si trovano associate, come
gid detto, con manifestazioni pin basiche tendenti ad andesiti ().

a) Latitandesiti del margine sud-occidentale della Valle del Bove.

Vengono qui prese in considerazione le rocce che affiorano lungo
il margine interno della Valle del Bove, tra la Montagnola e la Valle
del Tripodo. Il materiale studiato proviene da una campionatura in
serie eseguita alla Serra Vavalaci, lungo un intervallo potente cired
135m, e da campioni sparsi prelevati lungo il margine interno prece-
dentemente citato.

La buona analogia dei eampioni sparsi raceolti lungo il margine
della Valle del Bove con quelli provenienti dalla campionatura in serie
consente qui una trattazione unitaria.

Le colate pin basse mostrano macroscopicamente una struttura piu
o meno marcatamente porfirica con evidenti fenoeristalli di pirosseno,
olivina e plagioclasio; le lave sovrastanti al banco tufaceo di cui si &
fatto eenno nel capitolo precedente (vedi pag. 5) hanno tessitura mas-
siceia, colore grigio chiaro e sono afanitiche, fatta eccezione per qualche
raro fenoeristallo tabulare di plagioclasio.

(*) Lo studio di dettaglio di queste ultime manifestazioni, caratterizzate da
alti valori dell” indiee di eolore e di porfiricita (1.C. = 30-35; I.P.= 40) unita-
mente alle relazioni intercorrenti eon le roece latitandesitiche ad esse associate, @
oggetto di ricerea da parte di uno di noi (Lo GIuplce)
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Al microscopio le lave afanitiche mostrano spesso una nettissima
struttura fluidale data dall’ isoorientazione di minuti mieroliti plagio-
clasici tabulari con dimensioni dell’ordine di 80 X 10 u. Secarsi sono i
fenoeristalli (pirosseno, olivina e magnetite, spesso in aggregati, e pla-
gioclasio tabulare, con tendenza alla stessa orientazione dei microliti).
Le dimensicni medie dei fenocristalli, che spiccano nettamente sulla
massa di fondo, vanno dal millimetro e piu fino al mezzo millimetro
di lunghezza.

Nei tipi nettamente porfirici, earatterizzati da indice di porfiri-
citd tra 21 e 31, i fenoeristalli assumono dimensioni mediamente mag-
giori, fino a 4mm ed oltre in lunghezza, con circa 2mm di media.
In ordine di abbondanza essi sono dati da plagioclasio, pirosseno, oli-
vina-e magnetite; i componenti scuri sono spesso riuniti in aggregati
di pochi individui, mentre i plagioclasi sono generalmente in granuli
isolati. Nella massa di fondo olocristallina a struttura prevalentemente
intersertale, si riconoscono otticamente gli stessi minerali dei feno-
cristalli. Nella Tab. 1 vengono indicate le composizioni mineralogiche
percentuali in volume misurate nelle vuleaniti in esame, unitamente
all” indiee di colore (I.C.) e di porfiricita (I.P.) (*).

b) Latitandesiti del basso versante sud-occidentale etneo.

Si tratta di lave in prevalenza compatte, minutamente porose, con
bollositéd evidente limitata essenzialmente alle parti sommitali delle sin-
gole colate, di colore grigio tendente talora al rossastro.

Macroseopicamente si possono suddividere essenzialmente in un
pit frequente tipo afanitico a massa fondamentale minuta, ed un tipo
a diffusi e relativamente abbondanti (= 10%) fenocristalli tabulari di
plagioclasio, molto estesi (fino a circa 5 mm) e poco spessi (< 0,5 mm),
a disposizione subparallela. In ambedue i tipi si riconoseono anche piec-
coli e rari fenocristalli di augite. Mancano invece le lave chiaramente
porfiriche come quelle descritte nel paragrafo precedente.

In sezione sottile si tratta di rocce olocristalline, talora oligoialine
per la presenza di minutissime plaghe di vetro interstiziale, con indice
di porfiricita da basso a molto basso (< 12; efr. Tab. 1) e massa fon-

(*) La misura & stata eseguita con un contatore per punti Swift eon un mi-
nimo di 1.000 punti per sezione. Data la massa di fondo molto minuta eon por-
zioni interstiziali otticamente non risolvibili, i valori riportati hanno un mar-
gine di errore piuttosto ampio.



TaBELLA 1.

Analisi modalr.

Plag. (*) Augite Oliv. Magnet. Apatite IL.P. I1.C.
2.1 0.7 0.4 0.4 tr. s 8.0 Leueolatitandesite afanitica a struttura fiunidale
1 —————— ] . .
P, 89.9 3.2 tr (Serra Vavalaei)
g 0.8 0.1 — 0.1 tr. 5 d1 Leucolatitandesite afanitica a struttura fluidale
A 2 X A ‘
= P.F. 93.1 31 . 2.8 . (Serra Vavalaei)
5 P D | | | T
2
E F. 1.0 1.2 — 1.0 tr. - 16:1 Latitandesite afanitica a struttura fluidale
3 ————— ] A '
3 PP, $9.0 3.2 . (Serra Vavalaci)
'a B R GEC Rt e | e e LT T L STl T | (et upup o R
=
o - . s
3 . F. 13.6 3.4 3.0 1.7 fr. o1 7.0 Iﬂtlt;;;i?; ; :;:;t}tura porfirica
E P.F 585 1.2 3.6 5.0 =
-3 - ; S e ;
o~
2
= | 16.5 5.8 2.9 0.8 tr. Latitandesite a struttura porfirica
2 5 26.0 24.0 :
_ (Berra Vavalaei)
2 P.F 59.5 6.7 3.8 4.0 —
.gn o R |1 | S
| 17.6 2.6 1.1 1.2 0.3 Latitandesite a struttura porfiriea
6 | 22.8 14.1 -
~ (Serra Pireiata)
P.F. 68.3 4.0 1.6 3.3 tr.
27.8 1.6 1.2 1.2 tr. Latitandesite a struttura porfiriea
7 31.8 21.3
(Serra dell’Acqua)
P.F. 50.9 11.2 1.4 4.7 —

F, = Fenoeristalli -

P.F. = Pasta di foudo.
(*) Nel plagioclasio sono ecompresi i minerali leucoerati eriptoeristallini

della pasta di fondo, otticamente non determinabili.



Tabella 1 (continua)

Plag. Augite Oliv. Magnet. Apatite  LP, I.C.
a8 11.4 — 0.2 = - Latitandesite a struttura porfiriea con pasta di
8 e — 11.6 27.1 fondo fluidale (Coscin del Ponte - tra P, Ipsi
P 61.5 19.5 6.9 0.5 e P. Pietralunga)
g o o o - o Latitandesite afanitiea con pasta di fondo a strut-
g 0 RS 0.0 27.0 tura tendente a intersertale (Contrada Erba
i P.F 73.0 20.8 6.7 — Bianea - Adrano)
-5 2.4 —_ —_ 0.1 — Latitandesite afanitiea a struttura fluidale
] 0 2.5 16.8
g : P.F 80.7 s 3.3 0.2 - ' (Gestrudy Marosta)
N B e T e
b F. 0.5 1.0 0.3 — 0.1 Latitandesite afanitiea a struttura fluidale
i 1 - ot i s - B e L (A Nord di Adrano)
4 i : ; s w1 e e £ o S SNSRI OR S RS
# 15 o . 0.2 - Latitandesite afanitica n struttura fluidale con
& 12 ' ’ 1.7 19.0 plaghe intersertali (Lungo la strada per C.llo
—~ B.¥ 79.5 11.0 1.0 6.8 —_ Spitaleri a cirea 1 Km da Adrano)
] 1.6 0.7 B 0.2 - Latitandesite afanitiea a struttura fluidale (Ad
18 ' ' 2.5 17.6 Ovest del Casello n. 42 della ferrovia Cir
l P.F. 79.8 10.3 — 7.4 —_ eumetnea - Contrada Granatello)
'E g. b 17.6 1.0 0.6 0.8 0.2 90.2 9.0 Latitandesite porfiriea con pasta di fondo a strut
S . 14 | o - b oh 16 i i tura intersertale (Contrada Prineipato)
é 4 N 3. . . ’ —
< |

(Per le note vedi pag. 10).
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damentale molto minuta. Spesso gli abbondanti miecroliti plagioclasiei,
lunghi qualche decina di mieron, sono disposti in bande subparallele
variamente contorte che formano dei vortieci intorno ai rari fenoeri-
stalli, dando origine ad una struttura fluidale. Altre volte invece i
microliti plagioclasici sono meno marcatamente isoorientati e la strut-
tura della pasta di fondo tende allora all’intersertale. Fra i fenocri-
stalli sono presenti individui plagioclasici; molto pit rari sono dei
caratteristici aggregati di microfenocristalli di augite, olivina e ma-
gnetite o di augite e magnetite, alle quali si associa non di rado del-
’apatite.

Le analisi modali di Tab. 1 mettono in rilievo le non grandi varia-
zioni di composizione delle rocce esaminate. Lie variazioni dell’ indice
di eolore (I.C.) e dell’indice di porfiricita (I.P.) sono molto meno
accentuate che nel caso delle manifestazioni del margine della Valle
del Bove perché, come si & accennato, maneano tra Adrano e Bianca-
villa i tipi francamente porfiriei.

¢) Latitandesiti di Contrada Principato.

Caratteri che si avvicinano molto a quelli delle lave descritte nel
paragrafo a) mostrano i campioni provenienti dalla zona di Contrada
Prineipato, tra i quali sembrano dominare le lave ad indiece di porfi-
ricitd abbastanza elevato ed indice di colore relativamente alto, asso-
ciate a tipi caratterizzati da grana minutissima del fondo e da quasi
totale assenza di fenoeristalli. Talora i passaggi da un tipo all’altro
sono molto rapidi ed apparentemente possono avvenire all’interno di
una stessa colata.

In Tab. 1 viene data a scopo indicativo 1’analisi di un campione
porfirico a grana abbastanza sviluppata, eon pasta di fondo intersertale.

I minerali delle latitandesiti.

I componenti mineralogici delle rocce esaminate mostrano caratteri
sensibilmente uniformi in tutti i campioni, tali da giustificarne una
trattazione unitaria.

Tra i minerali presenti i feldispati offrono motivi di notevole
interesse qui appresso illustrati. 11 plagioclasio & 1'unica fase feldi-
spatica sicuramente riconoscibile per via ottica e compare in individui
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sempre freschi ed idiomorfi con abito tabulare sensibilmente appiat-
tito secondo (010) e con direzione di massimo allungamento coinei-
dente con z. B’ generalmente geminato secondo le leggi dell’albite e
dell’albite-Karlsbad, pitt raramente del periclino o di Manebach; di
regola gli individui fra loro associati secondo la legge dell’albite non
superano il rumero di due o tre, particolarmente nei microliti. Carat-
teristica ¢ la forte zonatura di tutti gli individui plagioclasici (*): nei
fenocristalli si ha spesso un esteso nucleo a composizione uniforme, o
con irregolari plaghe a contenuto in anortite leggermente variabile
(#+ 1, 2%), ed una sottile fascia periferica caratterizzata da una dimi-
nuzione molto rapida della frazione anortitica. Le composizioni variano
con 1’ indice di colore delle rocce studiate. Nei termini pit acidi (leuco-
latitandesiti) la composizione al nucleo dei fenoeristalli & di tipo ande-
sinico (48-42% An), mentre nelle latitandesiti piu basiche si trova una
labradorite (65-55% An) con caratteri ottici costantemente di alta tem-
peratura. La periferia mostra in entrambi i easi una rapida diminui-
zione del contenuto in anortite tendendo verso il bordo esterno a ter-
mini oligoelasici (~ 20% An AT). Qualche volta al nucleo di certi
fenoeristalli si nota una zonatura oscillatoria di tipo ritmico con zone
(in genere 2 o 3) a labradorite acida (55% An AT) alternanti con
labradorite basica (66% An AT); & da rilevare che la parte piu in-
terna del nucleo ha composizione corrispondente ad una labradorite
acida. Occasionalmente si rinvengono al nucleo di taluni fenocristalli
plaghe irregolari a bordi sinuosi e sfumati di eomposizione 70% An AT ;
un plagioclasio ancor pitt basico (80% An AT) si é rinvenuto in un sol
caso come incluso in fenocristalli di olivina e va probabilmente inter-
pretato come fase relitta. Da rilevare che all’interno di aleuni feno-
eristalli si possono trovare di rado sottili fratture ad andamento sinuoso
risanate da un plagioclasio piu acido.

(*) Le minute dimensioni degli individui plagioclasici della massa di fondo,
l’esile spessore delle lamelle di geminazione e la forte zonatura dei cristalli,
rendono difficoltosa 1’acecurata determinazione del contenuto in An. Le deter-
minazioni sono state eseguite prevalentemente secondo il metodo ed i diagrammi
di FranzINt (1965) su geminati albite-Karlsbad, e di Rrrrmasy (1929) su gemi-
nati albite, utilizzando per 1’angolo di estinzione '~ (010) | [100], le curve di
BuUrri, PARKER e WENK (1967). Pili raramente si sono usate le curve di KoEHLER
(in TROEGER, 1959) e le curve del 2V (SLEMMONS, 1962 e Bugrri, PARKER e
WeNk, 1967).
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La composizione media dei fenocristalli plagioclasici di una leuco-

latitandesite & stata verificata per via chimica (*): si sono ottenuti i
seguenti risultati analitici:

Ca0 =9.14%
Na,0 = 6.17%
K.0 = 0.35%

che hanno permesso di caleolare le percentuali in peso delle tre mole-
cole feldispatiche presenti come segue:

Or = 2.1%
Ab =52.3%
An —455%

pari ad una composizione molecolare Ors Abz, Ang, che & in buon
aceordo con le determinazioni ottiche.

Per ottenere informazioni sulla composizione della pasta di fondo
minuta (°) che costituisce la parte preponderante delle lave in esame
si sono compiute determinazioni roentgenografiche (per mezzo di una
camera di Guinier e del diffrattometro) sulla frazione fine ottenuta
per decantazione della polvere e sul campione totale. Date le condi-
zioni sperimentali, in particclare a causa dell’utilizzazione di polveri
a composizione eterogenea, non si sono potute trarre valide indicazioni
sul contenuto medio di An del plagioclasio di queste rocce. Indicazioni
pitt precise in questo senso sono fornite dall’elaborazione dei dati chi-
miei, che verranno discussi pitt avanti (vedi tab. 5 e 6); possiamo qui
ricordare che la composizione media oscilla fra il 12% ed il 38% An,
con maggior frequenza per i tipi oligoclasici. Le osservazioni roentge-
nografiche hanno invece fornito utili indicazioni sul contenuto in Or
del plagioclasio di queste rocce. In base alla posizione dei riflessi
(201) (%) il plagioclasio della massa fondamentale mostra rispetto ai

(') La frazione plagioclasica pura & stata ottenuta dal ecampione, maecinato
fra 0,1 e 0,2 mm, per arricchimento in bromoformio e suecessive separazioni ma-
gnetiche con il separatore isodinamico FRANTZ.

(*) Ogni tentative di separazione del feldspato della massa fondamentale
ha dato risultati megativi.

() L’ influenza del contenuto in An sulla posizione dell’angolo 2 0 (201) &
molto debole (CArRMICHEL e MACKENZIE, 1964; Krmpr, 1966, fig. 3).



Pp ood (u ‘o dgotump (p wowms v opuvzzifgn ‘woaor wesags wp dad  gnuajjo  oprA

0¢
£e
(0g) og
Ly
(yg) 09 _
0¢
1§
g

09

wy 4 qv + 0

% %0

olLl'F
20T'F
(PP1U'¥) 3ETF
arLY
(e1'v) BOT'F
LY
660°F

660°F

89°F

‘uodde) pid guouodmos wr wynporae wyudsipey euorzray wun ‘orpjoy euordwmd

meatpur ouwos (sajuaand way, (,,)
Cupun/wo ¢ W w[Pp ojuamniions 1p gipo@a “unm aad gz §/1 oxjoworuod [op gpoopa :ruozipuod fuendos ou ‘oudur

paupuwis owon ozapnh Yuousyuos pwaed ns ‘suswaly opwpuozziio  oxpwornod uod pindoss nwys ouos twmeiSopwazyp 1 ()

19°18
99°1%
(P¥'13) 39°13
av'1a
(0%'13) BE'13
19'18
80°1%

89°15

GE'LE

(10z) 0 @

%

]
9
(2g) 31

]
g
g
g
9
(o) 9
9

"y + v +40

{0

0F0F 0033 ¥l
6¥0°F S6'18 1T
(060'%) L90°F (3L13) 2818 01(wy)
0F0'F 003G 6
(9€0°%) 0g0°F (66'18) ¥6'18 8 (ua)
GFO'F 66’1z 9
GFOF 66’18 ¥
eeo'y %615 €
(890'F) ceo¥ (218'123) 3612 & (aw)
eeo'y 616 1
{1o3)p (102) 0 &

DANSUU DYDOP 0))OPIP

() (F96T ‘TZNaMOVIY o naHOINAV)) (19%)p ap
NIPNYS YNYISIPUDIID] 22204 2))aP oupID oppdsplaf jou 9 1sppPobnd WU 40 UL O)NUIIUO])

e Vagv |,



242 R. CRISTOFOLINI ¢ A. LO GIUDICE

valori trovati per i fenoeristalli (vedi pag. 14) un moderato sino a
forte arricchimento della componente K-feldspatica (vedi tab. 2).
A questo proposito va ricordato che durante lo studio microscopico si
sono in qualche caso trovate plaghe interstiziali o sottili concresci-
menti sui microliti andesinici, costituiti da una fase feldspatica con
indiei di rifrazione minori di quello del balsamo, birifrangenza bassa
(= 0.005), 2V, = 60°, riferibile dubitativamente ad un « oligoclasio po-
tassico» (Macponarp, 1942), B’ interessante notare 1’arricchimento in
Or riscontrato nelle frazioni plagioclasiche piu leggere, rispetto al va-
lore medio ottenuto per la polvere della roeccia totale.

L’esame diffrattometrico ha permesso inoltre di riconoscere con
certezza 1’esistenza di un feldspato alcalino, che probabilmente si trova
confinato nella porzione interstiziale otticamente non definibile della
massa di fondo. I esistenza del feldspato alealino era ritenuta assai
probabile in base al chimismo delle rocee. La composizione di tale fase
feldspatica alcalina, dedotta dalla posizione del riflesso (201), risulta
oseillare fra il 30% e 60% Or (vedi tab. 2) (7).

Il pirosseno & presente in una sola fase di tipo augitico, che mostra
una notevole variabilitd dei valori caratteristici da campione a cam-
pione. I valori pin frequentemente riscontrati sono e¢”p — 42° —44°
e 2V, = 54°—56°, con dispersione dei valori che va da 42° a 50° per
il €7y, e da 51° a 60° per il 2V,. Poiché in un campione si & trovato
per il pirosseno ng = 1,70 si ritiene trattarsi di un’augite salitica po-
vera in ferro (Tromeer, 1959). L.’augite presenta colore variabile nei
diversi campioni, da verde bruno molto pallido a quasi incolore, ed
assenza di sensibile pleocroismo. 1 fenoeristalli sono quasi costante-
mente idiomorfi con abito prismatico tozzo, abbastanza frequentemente
geminati secondo (100). Essi sono spesso associati alla olivina ed inclu-
dono peciliticamente olivina e magnetite, pitt raramente plagioclasio.
I microliti ad abito prismatico allungato sono otticamente mal deter-
minabili a causa delle loro piccole dimensioni.

() 8i deve ricordare ehe i dati quantitativi qui esposti, sia per il plagio-
clasio che per il feldspato alealino, sono solamente indieativi (KurrLMEer, 1959,
1960). L'esistenza di uno sdoppiamento dei riflessi (201) permette di stabilire
solamente 1’esistenza di due diverse fasi feldispatiche associate, con composizione
intermedia tra i due estremi puri, senza che se ne possano trarre deduzioni certe
sulla ecomposizione e sulle quantitd reciproche.
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L’oliving & riferibile a termini da crisolitici a ialosideritiei, carat-
terizzati da valori di 2V, variabili da 90° a 80° corrispondenti
(TroEGER, 1959) a composizioni oscillanti dal 12% al 35% di faialite.
Talora si riconosce nei eristalli di olivina una marcata zonatura, con
netta diminuizione del valore del 2V, che in casi estremi raggiunge
alla periferia i 74°, corrispondenti ad una composizione Fas . In un
caso la misura di ng= 1,705 indica una composizione al 25% Fa.
L’olivina si presenta in granuli isodiametrici o pitt raramente allungati
che racchiudono spesso minute inclusioni di magnetite. Abbastanza fre-
quentemente lungo i bordi e le eventuali fratture & trasformata in
prodotti di tipo iddingsitico. I mieroliti oliviniei hanno abito prismatico
allungato secondo # e presentano, soprattutto verso le estremita dei
prismi, delle cavitd assiali di forma ovoidale.

La magnetite sembra essere 1’unico minerale opaco primario pre-
sente. Si rinviene sia sotto forma di minuti granuli a sezione quadran-
golare, dispersi nella massa di fondo, sia in grossi cristalli eubiei asso-
ciati alle fasi femiche di cristallizzazione intratellurica.

Nei campioni che all’analisi chimica si rivelano fortemente ossidati
si rinvengono nella massa di fondo anche minute lamelle di emafite
di colore rosso pilt 0 meno intenso.

Tra gli aceessori ¢ particolarmente notevole la presenza di cristalli
di apatite di dimensioni comparabili a quelle dei fenocristalli femiei,
con i quali si trova spesso associata. Analogamente a quanto riscon-
trato da Krergx (1966, 1968) nei prodotti della Valle del Bove, essa
si trova in ecristalli prismatici piuttosto tozzi, colorati su toni brunmi,
leggermente pleocroici e riechi di minutissime inclusioni disposte su
file parallele alla direzione di allungamento, qualora essa si trovi a
contatto con la pasta di fondo e con la magnetite. Quando invece si
trova ineclusa nell’olivina o nel pirosseno essa si presenta limpida ed
incolore.

A questa apatite, in complesso piuttosto scarsa, si deve poi aggiun-
gere quella presente in minutissimi aghetti, dello spessore di qualche g,
che si trovano dispersi nella pasta di fondo.

Chimismo.

In Tab. 3 sono riportati i risultati di sei analisi chimiche eseguite
su cinque latitandesiti ed una leucolatitandesite, scelte in modo da rap-
presentare tutti i tipi deseritti nelle pagine precedenti. Lie determina-

Rendiconti S.IM.P. - :1
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zioni sono state eseguite seguendo 1 metodi suggeriti da Weisen (1961a;
1961b) salvo che per gli aleali analizzati secondo SHAPIRO e BRAN-
Nock (1962).

TABELLA 3.

Percentuali ponderali degli ossidi.

1 3 + 8 9 10
510, 62.50 56.01 51.12 51.45 52.51 55.14
Al,0, 16.42 17.71 19.37 18.05 18.20 17.99
Fe,04 2.11 1.87 3.99 2.92 3.09 3.96
FeO 2.87 5.09 4.44 5.49 5.56 3.37
MnO 0.21 017 0.16 0.20 0.18 0.20
MgO 1.49 2.72 3.64 3.48 3.29 2.60
Ca0 3.11 4.80 8.24 7.20 7.36 5.67
Nay0 6.01 6.12 4.75 5.35 5.41 5.78
K.0 3.17 2.78 2.03 2.71 2.35 2.84
TiO, 1.22 1.62 1.34 177 1.69 1.34
P.O; 0.41 0.68 0.65 0.75 0.71 0.65
H,O+ 0.50 0.57 0.47 0.92 0.17 0.66
H.0- 0.13 0.14 0.02 0.17 0.07 0.18
Totale 100.15 100.28 100.22 100.46 100.59 100.38

In Tab. 4 sono riportati i parametri magmatici di Nicerr ricavati
dalle analisi. I parametri 7 e y ed 1 valori @, L ed M sono stati cal-
colati dai coefficienti magmatici (Burri, 1959, pag. 199) ed il grado
di ossidazione w é stato ricavato dal rapporto Fe”’/Fe” 4 Fe”” (Burni,
1959, pag. 50).

Dall’esame delle tabelle risulta che le rocce analizzate somo nel
complesso ad acidita intermedia, debolmente sottosature o tutt’al pi
leggermente soprassature, e presentano un’ampia variabilita soprattutto
nel contenuto in Si0s (da ~ 51% a 62%); caratteristiche comuni sono
inoltre il contenuto relativamente alto e variabile in alcali (da 6,78
a 9,18) ed il valore notevolmente basso della percentuale in magnesio.
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TaBELLA 4.
Coefficientt magmaticr di Nicert ¢ Q L M.

1 3 4 8 9 10
si 209.8 168.8 133.4 137.6 140.3 170.0
al 35.6 315 29.8 28.6 28.7 328
fm 234 20.7 32.0 324 323 25.7
e 121 15.6 23.0 20.5 21.0 18.7
alk 28.9 32.2 15.2 18.5 18.0 22.8
ti 3.3 3.6 2.7 3.5 3.4 3.2
p 0.7 0.9 0.6 0.8 0.8 0.9
k 0.26 0.23 0.22 0.25 0.22 0.24
ng 0.35 0.41 0.44 0.43 0.41 0.46
w 0.38 0.25 0.44 0.31 0.33 0.33
qz + 141 —23.9 —27.5 —36.3 —31.6 —21.1
b4 0.10 0.15 0.32 0.21 0.23 0.18
» 0.19 0.20 0.21 0.24 0.24 .25
Q 39.9 322 29.7 27.8 29.0 329
L 49.1 50.7 48.5 49.6 48.8 51.2
M 11.0 17.1 21.8 22.6 22.2 15.9

Si osserva un buon grado di correlazione tra indice di colore mi-
surato modalmente ed acidita delle rocce studiate. Esse si interpretano
bene come prodotti variamente differenziati a partire da latitandesiti
tendenti ad andesiti (camp. 4) fino all’estremo delle lewcolatitandesiti
(camp. 1) attraverso termini intermedi complessivamente isofali, e-nor-
mali e mediamente alcalini (campioni 8, 9, 10, e 3 nell’ordine).

Ad analoga conclusione porta 1’esame della variazione dei para-
metri i ed alk. I rapporti quantitativi fra gli ossidi alcalini restano in-
vece sostanzialmente immutati in tutti i eampioni analizzati, con una
tendenza appena accennata all’'aumento di k& verso i termini piu acidi.
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Si riscontra inoltre con 1’'aumento di SiO. la diminuzione del conte-
nuto in ferro totale, magnesio e calcio, con una variazione del magne-
sio pili accentuata di quella del ferro, come rivela l'esame dei parametri
fm ed mg (mg da ~ 0,44 a 0,35); altrettanto forte & la diminuzione del
caleio nei confronti degli elementi ferromagnesiaci (¢/fm da 0,72 a 0,52).
Meno caratteristiche ed indipendenti tra loro sembrano le variazioni dei
valori relativi agli altri elementi: in particolare il grado di ossida-
zione del ferro w varia in modo del tutto casuale, ed & legato alla pre-
senza dei fenomeni di ossidazione tardiva, resi evidenti dalla presenza
di fini lamelle di ematite nella pasta di fondo delle rocce pin ossidate.
Comunque nei ecampioni meno osisdati, che meglio rispeechiano lo stato
di ossidazione originario, il parametro w & piuttosto basso.

Il caleolo della norma secondo Burri e Nigour (1945) e la riela-
borazione modale dei dati delle analisi ehimiche secondo Rrrrmaxy (in
preparazione) danno risultati sostanzialmente concordanti fra di loro e
confermano 1’esistenza di sensibili quantita di feldspato alealino giu-
stificando pienamente la definizione di latitandesiti (sec. STRECKEISEN,
1967) attribuita alle lave esaminate (Tabb. 5 e 6, Fig. 3). In accordo

AN

a
1
Vs |G L. P
a
0
a
[]
F
Fig. 3. — Posizione dei punti rappresentativi delle rocce studiate nel

diagramma eclassificativo secondo STRECKEISEN (1967), ottenuta dal eal-
colo dell’Associazione Mineralogiea Stabile (A.M.S., RITTMANN, in pre-
parazione).
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TABELLA 5.

Norme molecolari secondo NIGGLI.

1 3 4 8 9 10
Q 6.31 - - = =2 A
Or 18.55 16.25 11.92 15.81 13.75 16.60
Ab 53.71 50.14 35.75 33.28 37.29 48.42
An 8.42 12.51 25.50 17.36 18.26 14.83
Ne — 2.48 3.99 8.65 6.32 1.83
Di 3.54 5.73 9.31 11.09 11.00 7.53
En 3.10 — — - — —
Hy 2.55 — - == = —
Fo — 4,41 5.05 4.83 4.35 3.27
Fa — 4.02 2.16 3.38 3.25 1.27
Mt 2.16 1.98 4,16 2,99 3.25 4.09
Ru 0.83 1.10 0.94 1.22 1.16 0.94
Cp 0.83 1.38 1.22 1.39 1.37 1.22

con le analisi modali si nota il decrescere della quantitd complessiva
dei minerali femici caleolati parallelamente alla diminuzione dell’ in-
dice di colore misurato, e la sostanziale corrispondenza della somma dei
feldspati, della nefelina e del quarzo caleolati con la quantita di pla-
gioclasio determinata modalmente. In accordo con quanto notato ri-
guardo all’aumento degli ossidi alcalini verso i termini pin acidi, nel
calcolo petrochimico si nota un aumento proporzionale della guantitd
di feldspato alcalino ed una progressiva diminuzione del contenuto in
An del plagioclasio medio. E’ qui opportuno ricordare che nel cal-
colo petrochimico secondo Rirrmany (in preparazione) i feldspati coe-
sistenti vengono calcolati in base ad una curva d’equilibrio fissa, che
tiene conto delle probabili temperature di cristallizzazione, deerescenti
verso i termini piu acidi, in facies effusiva. Nel nostro caso la riela-
borazione modale, basata su detto prineipio, indicherebbe in due cam-
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TaBELLA 6.

Associazione Mineralogica Stabile secondo RITTMANN.

1 3 4 8 9 10
Qz 6.08 - — e —_ =
San 17.00 12.01 7.81 14.51 10.54 16.85
Pl 64.85 69.18 66.44 54.87 61.02 63.74
Ne —_ 2,08 4.85 8.49 6.26 2.75
Cpx 9.42 6.62 10.13 13.44 12,18 7.93
(o]} —_ .34 6.74 4.91 5.68 4.93
Mt (*) 0.73 1.13 1.41 1.18 1.40 1.19
I 1.14 1.51 1.41 1.62 1.59 1.33
Ap 0.78 1.23 1.21 0.98 1.33 128
%% An 12 18 38 28 20 22
nel Pl
% Or 40 45 59 53 53 46
nel San
Q 6.92 - — — — e
A 19.33 15.34 9.87 18.65 13.55 20.22
P 73.75 82.19 84.00 70.45 7841 76.48
F .- 247 6.13 10.90 8.04 3.30

(*) Seeondo quanto proposto da RITTMANN (in preparazione) le magnetite &
stata ealeolata a partire da una quantitdh di Fe” equivalente a quella dedotta
ponendo un «grado di ossidazione medio» (Fe/Fe**— Ti) uguale a 0,22,

pioni (campp. 1 e 3) la presenza di due fasi feldspatiche entrambe al-
caline a diverso contenuto in Or. I dati diffrattometrici e le osserva-
zioni ottiche tuttavia indicano la sicura presenza nei due campioni di
una fase plagioclasica a basso contenuto in Or ed An oscillante fra il
50% ed il 20%, associata ad una fase sanidinica. La differenza tra i
risultati del ealcolo petrochimico ed i dati ottici e roentgenografici in-
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dica, per i due easi considerati, che la eristallizzazione & avvenuta con
modalitd ed in condizioni chimico-fisiche diverse da quelle supposte
nel caleolo (vedi Fig. 4).

0 20 40 60 80 6 An

Fig. 4. — Diagramma per la determinazione della eomposizione dei feldispati in
equilibrio nelle vuleaniti (RrrrMasy in STuriALg, 1967; modificato).
Nel diagramma sono inseriti i punti rappresentativi della composizione ternaria
dei feldispati dei campioni analizzati rieavata dal ecaleolo dell’associazione mi-
neralogiei stabile (RITTMANN, in preparazione) e la composizione delle fasi
feldispatiche coesistenti dedotta difrattometricamente dalla posizione del riflesso
(201). La lacuna di misecibilith appare in realtd pit ampia di quella indicata dal
diagramma  determinativo, cosicehd tutti i feldspati a basso contenuto in Or
qui rappresentati somo da considerare come plagioclasi e non come anortoelasio.
In aleuni easi (in particolare nel camp. 4) la composizione delle fasi dedotta aj
raggi X si scosta notevolmente da quella d’equilibrio (i punti A e B rappre-
sentano la eomposizione di una coppia di feldispati in equilibrio in faeies ynleaniea).

In base alla composizione modale rilevata per via ottica e diffrat-
tometrica e tenendo conto della sostanziale omogeneita di caratteri fra
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i due eampioni in esame e quelli con cui risultano associati, si ritiene
qui opportuno inquadrarli fra le latitandesiti (STRECKEISEN, 1967), ben-
cheé il caleolo petrochimico porti a definirli come «aleali-trachiti»
(STRECKBISEN, 1967). Per questo motivo nella tab. 6 ed in fig. 3, anche
per i campioni 1 e 3, le fasi feldspatiche vengono indicate come sani-
dino e plagioclasio, ascrivendo a quest’nltimo la percentuale d’anor-
toclasio a basso conteputo in Or risultante dal caleolo petrochimico.

Per gli altri quattro campioni analizzati si rileva che la composi-
zione del feldspato alecalino calcolato corrisponde grossolanamente con
quella determinata per via diffrattometrica. E’ da tenere presente che
una corrispondenza pin accurata non ¢ possibile in quanto il feldspato
modale & eristallizzato in condizioni di mancato equilibrio termodina-
mico (plagioclasio zonato, feldspato alealino confinato negli interstizi
della pasta di fondo), mentre nel calcolo petrochimico dalla composi-
zione ternaria si determinano le due fasi feldspatiche fra loro in equi-
librio.

11 caleolo della « Associazione Mineralogica Stabiles» (A. M. S,
RirTmANN, in preparazione), pur con le precisazioni sopra accennate,
consente quindi di classificare i campioni analizzati nel modo seguente :

Latitandesite tendente ad andesite, camp. 4.
Latitandesiti, talora tendenti a tefriti fonolitiche, camp. 3, 8, 9, 10.

Leucolatitandesite, camp. 1.

Confronti e discussione.

Nelle Figg. 5, 6, 7, 8 sono stati riportati i punti rappresentativi
delle latitandesiti da noi studiate; vi si trovano inoltre indiecati i punti
rappresentativi di due analisi di latitandesiti etnee riportate da Stu-
RIALE (1967 a, 1967 b), della eomposizione media delle lave etnee (Ca-
RAPEZZA, 1962) e delle medie delle vuleaniti della serie alealina delle
Hawaii (MacponaLp e Karsura, 1964) nonché di una « mugearite ten-
dente a trachite» (Macponarp e Karsura, 1964, an. C-92) (o «ben-
moreite », sec. TiLLey e Muir, 1964, an. 3). Nelle stesse figure sono
stati inoltre delimitati i campi di distribuzione delle vuleaniti etnee
distinguendo :

a) le lave storiche;
b) i prodotti effusivi interealati tra il Trifoglietto 11 ed il Mon-
gibello;
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Fig. 5. — Diagramma Q-L-M (Burri e NicgLl, 1945) da cui appare
la posizione delle rocee studiate nei confronti delle altre vuleaniti etnee
e di quelle hawaiiane.

ox 020 030 040 050 080 o
‘—-
Fig. 6. — Il diagramma Fo - (Fa, Fs)- Cs permette di riconoseere il minor
contenuto in elementi ferromagnesiaci delle rocee studiate rispetto a
quelle hawaiiane. Per la simboleggiatura vedere la Fig. 5.
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¢) 1 prodotti effusivi appartenenti agli edifici del Trifoglietto I,
del Trifoglietto 1T e di Calanna.
Per la. delimitazione dei campi sopra menzionati si sono utilizzate :

1) le analisi di lave storiche riportate in Cararrzza (1962);

2) trenta delle analisi relative ai prodotti degli apparati di Ca-
lanna, del Trifoglietto I, del Trifoglietto 11 e del post-Trifoglietto
(KLERKX, 1968).

Fig. 7. — 11 diagramma Ne- Kp - Cal mette in rilievo, come il precedente

di Fig. 5, la maggior differenziazione delle latitandesiti studiate ri-

spetto a quelle degli apparati pitt antichi di Calanna e del Trifo-
glietto I e TI. Per la simboleggiatura vedere la Fig. 5.

Oltre ai tradizionali diagrammi Q - L - M, Fo - (Fa, Fs) - Cs, Ne - Kp
-Cal (Burrr e Nicori, 1945), abbiamo usato anche il diagramma che
mette in relazione 1’ indice felsico (Na -+ K/Ca -+ Na ++ K. 100; Por-
DERVAART e ErnsrTon, 1954; SaHA, SANKARAN ¢ BHATTACHARYYA, 1968)
con il rapporto ferrico (Fett 4 Mn/Fet*t 4+ Mn ++ Mg. 100; «iron
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ratio» sec. Waapr, 1956; modificato da Yoper e Tmuey, 1962), poi-
ché come & stato messo in luce da vari autori (oltre a quelli sopra ci-
tati, Simpson, 1954; Juxe e Brousse, 1958) questi parametri, o altri

di significato analogo, sono particolarmente sensibili al procedere della
differenziazione.

Na+ K
CasNa+K 100
o]
T
B0~
60+
40
o]
AB
T T )
40 60 80
Fe'+Fe'+Mn | 100
Mg + Fé"+ Fe"+ Mn
Fig. 8. — Il diagramma permette di riconoscere 1’avanzato stadio di

differenziazione delle roece studiate, che si avvieinano alle mugeariti (M)
ed alle mugeariti tendenti a trachiti (MT).

Si & preferito usare 1’indice felsico piuttosto che il rapporto al-
bitico (Waaer, 1956) o il parametro k (NigeLr, 1923), perché alla di-
minuzione del Ca fa riscontro 1’aumento della concentrazione di am-
bedue gli elementi alealini, che nelle rocee esaminate hanno un si-
gnificato petrochimico molto simile; analogamente nel rapporto fer-
rico si & considerato anche il ferro trivalente perché, come si & no-
tato, il grado di ossidazione (espresso dal parmetro w Burrr e NigeLr,
1945) non varia sistematicamente in funzione del chimismo, ma di-
pende in gran parte da fenomeni di ossidazione tardiva, successivi o
in parte contemporanei all’effusione della lava.
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I’esame delle figure, in particolare del diagramma Q-I-M e Ne-
Kp - Cal, mette in evidenza che, pur notandosi un’ampia zona di so-
vrapposizione dei campi di variabilita, le vuleaniti dei piu antiehi ap-
parati della Valle del Bove (Calanna, Trifoglietto 1, Trifoglietto II,
KLergx, 1968) sono mediamente meno differenziate rispetto alle la-
titandesiti da noi studiate che, per contro, si avvicinano molto ai coevi
prodotti del post-Trifoglietto (Krurkx, 1968). Lie rocce da noi stu-
diate rappresenterebbero quindi 1’ultimo stadio di differenziazione di
un processo iniziato durante la formazione degli apparati eruttivi pre-
cedenti. Successivamente, con 1’apertura dell’asse del Mongibello le
vuleaniti etnee hanno aequistato un carattere nettamente pin basico.

I termini piu basici delle latitandesiti studiate (campp. 4, 8, 9)
presentano forti analogie di chimismo con la composizione media delle
mugeariti, pubblicata in Macponatp e Karsura (1964), dalla quale
tuttavia si distinguono per il maggior contenuto in alluminio e ecalcio
e per un minor contenuto in ferro, che condizionano, a parita di si,
maggiori valori per i parametri al, ¢ ed mg e minori valori di fm nei
prodotti studiati rispetto alle mugeariti. Nei termini piu aeidi si hanno
buone analogie con la « benmoreite » (Tmrey e Muigr, 1964), sia pure
con alcune discordanze particolarmente sensibili nel contenuto in SiO.
ed AlOjy.

La presenza di maggiori quantitd di calcio e di minori quantitd
di ferro bivalente nelle rocee studiate, rispetto alle mugeariti hawaiiane,
comporta la presenza di pint basse percentuali in olivina: infatti es-
sendo minore la quantitd di fm non impegnato nel pirosseno augitico
(uguale in prima approssimazione alla quantitd c- (el -alk)), si ha
come effetto la diminuzione della guantitd di olivina presente. Que-
sto fatto & chiaramente messo in evidenza dal diagramma Fo - (Fa, Fs)
-Cs dove i punti rappresntativi dell’hawaiite e della mugearite ca-
dono sensibilmente spostati verso il lato Fo - (Fa, Fs) rispetto a quelli
delle latitandesiti studiate.

T recenti dati chimici disponibili sulle latitandesiti etnee (efr.
Tab. 3 e Tab. 7) sono in contrasto con 1’osservazione di CARAPEZzZA
(1962) cirea 1’esistenza di un minimo di frequenza nelle vulaniti etnee
con SiOs compreso fra 53% e 58% : infatti su 28 analisi di latitan-
desiti qui considerate ben 17 eadono nell’ intervallo di silice sopra men-
zionato. Se confermato da ulteriori ricerche questo fatto sembra costi-
tuire un altro motivo di diversita tra le vuleaniti etnee e quelle
hawaiiane (Caaves, 1963).
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TaseLra 7.

Analisi di latitandesiti etnee.

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11
510, 57.24 5463 45.67 54.92 53.51 55.09 52.64 5449 5465 53.96 56.08
ALO, 16.95 17.52 17.84 19.04 17.10 17.22 18.44 1842 19.60 19.35 19.35
Fe,0, 3.27 3.68 4.24 4.90 5.54 4.44 3.23 2.83 4.99 3.85 4.22
FeO 3.59 4.59 5.40 1.52 2.37 2.97 4.75 4.71 1.85 3.72 2.22
MnO 0.15 0.17 0.16 0.03 0.13 0.07 0.14 0.16 0.17 0.17 0.08
MgO 2.62 3.48 414 2.87 3.43 3.77 4.36 3.12 2.85 3.12 2.08
a0 5.19 6.58 9.11 7.43 T 5.94 8.69 7.99 6.94 7.40 4.61
Na,0 5.40 5.23 3.58 4.69 4.95 5.06 4.51 5.09 5.24 4.96 6.16
K0 2.66 2.20 1.78 2.12 2.36 2.29 1.72 2.26 2.28 2.21 3.43
TiO, 1.49 1.28 1.57 0.87 0.87 0.86 1.14 0.90 0,90 1.00 0.78
P,0; 0.69 0.80 0.99 0.41 0.40 0.40 0.49 0.54 0.53 0.56 0.46
H.0+ 0.46 0.05 2,03 0.92 0.68 1.20 0.37 0.24 0.31 0.15 0.65
H.0- — — — 0.64 055  0.6] 0.22 015 021 002 037
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
810, 55.94 48,81 53.20 53.80 5519 55.17 5114 5035 5431 5114 5197
ALO, 20.58 17.87 17.33 17.60 17.60 17.45 1891 1943 16.56 17.904 16.07
Fe.0, 5.14 4.14 3.67 5.87 3.58 6.47 5.64 4.76 3.7 2.46 3.83
FeO 1.00 6.26 3.58 1.73 2,98 1.05 251 4.11 4.61 4.89 6.58
MnO 0.02 0.08 0.13 0.14 0.11 0.09 0.13 0.12 0.21 0.14 0.06
MgO 1.84 5.25 4,01 4.06 2.95 3.15 3.86 4.14 2.80 3.40 3.30
CaO 5.64 9.17 7.7 6.66 7.12 6.75 8.06 7.66 7.26 8.80 6.80
Na,0 5.92 4.37 4.37 5.63 4.70 5.23 4.34 4.71 5.08 4.97 4.95
K.0 2.71 1.91 2,03 2.64 2.25 2.25 1.87 2.08 2.44 2,12 2.75
TiO, 0.60 1.84 1.01 0.69 0.86 0.77 1.03 0.95 1.58 1.32 1.80
P03 0.34 050 049 056 045 042 048 056  0.89 073 0.89
H,0+ 0.29 0.21 0.48 0.41 0.71 0.70 1.02 0.95 0.46 0.44 0.61
H.O- 0.27 0.13 1.08 0.15 0.78 0.23 0.37 0.35 0.13 0.12 0.15
1 Colata del Calvario - Biancavilla (Sruriane, 1967 b).
2 Lava del pozzo di Bronte (STURIALE, 1967 a).

(5]

Calanna (KLErRKX, 1968).
4-17 Trifoglietto IT° (KLERKX, 1968).
18-22 Post-Trifoglietto (KLerkx, 1968).

Ringraziamo il Prof. A. RITTMANN per averci consentito la consultazione dei dati formiti
da KreErgx (1968).
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Infine ponendo in un diagramma di variazione SiOs - TiOs i punti
rappresentativi della media delle analisi etnee (CArapEzza, 1962), delle
rocece da noi analizzate e delle analisi di lave di serie alealina delle
Hawaii, si pud notare come 1’andamento della eurva di variazione sia
completamente diverso, facendo pensare all’esistenza di diverse moda-
litd di svolgimento dei processi di differenziazione nei due casi (Fig. 9),

Ti02

i

3]

2

5 50 55 50 65 Si0z

Fig. 9. — Dal diagramma appare evidente la diversith di comporta-
mento nel corso della differenziazione delle rocee etnee rispetto a quelle
hawaiiane. Per la simboleggiatura si rimanda alla Fig. 5.

Considerazioni conclusive.

Il presente studio ha permesso di riconoscere al margine sud-oc-
cidentale della Valle del Bove (Serra Vavalaci) un complesso di pro-
dotti variamente differenziati da andesiti a latitandesiti, che si tro-
vano anche sulle pendici sud-occidentali del massiceio etneo verso
Adrano e Biancavilla.

I1 complesso al quale appartengono le latitandesiti studiate si in-
serisce nella serie delle vulcaniti affioranti nella Valle del Bove tra i
prodotti del Trifoglietto II, sottostanti e provenienti da un asse erut-
tivo situato nel Piano del Trifoglietto (KiLErkx, 1968), e le manife-
stazioni sovrastanti che provengono da un asse coincidente o molto vi-
cino a quello attuale (asse del Mongibello; Lyerr, 1859). Non si co-
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nosce 1'ubicazione dell’asse eruttivo dal quale sono stati emessi i pro-
dotti qui presi in esame; la discordanza di giacitura fra questi ed i
prodotti precedenti e successivi sopra citati indica che tale asse non
doveva coincidere né con quello del Trifoglietto, né con il Mongibello.

Di questo complesso, gid riconosciuto da Krerrx (1968) nella
Valle del Bove, vengono presi in esame in questa sede i prodotti la-
titandesitici, che sono i meglio riconoscibili ed i piu diffusi su una
vasta area.

Le lave studiate sono state classificate come latitandesiti secondo
STRECKEISEN (1967) in base alla presenza di un feldispato alealino,
di composizione media vicina ad Orsy, riconosciuto come fase indi-
pendente per via diffrattometrica. Benché la presenza di questo fel-
dispato fosse probabile in base a considerazioni petrochimiche, & la
prima volta che esso viene riconosciuto modalmente presente in rocce
etnee di questo tipo. I dati ottenuti non permettono tuttavia di pre-
cisare in quale rapporto quantitativo il feldispato alcalino si trovi eon
i plagioclasi (efr. KveLumer, 1959, 1960). Percid si & ottenuta una
stima quantitativa della proporzione di feldispato alcalino mediante la
rielaborazione dei dati delle analisi chimiche secondo il metodo recen-
temente proposto da Rirrmann (in preparazione). Si é visto cosi che
le rocece studiate sono prevalentemente sottosature con la eccezione del
camp. 1, per la presenza di modeste quantitd di nefelina e di olivina,
e mostrano un rapporto fra feldispato alealino e feldispato totale co-
stantemente superiore al 10%, cosicché la definizione di latitandestti
appare giustificata. A questo proposito giova ricordare che recente-
mente anche STrRECKEISEN (1967) ha riconosciuto la necessitd di una
rielaborazione modale dei dati petrochimici per giungere alla classifi-
cazione univoca delle rocece vuleaniche parzialmente criptocristalline.

Da un punto di vista chimico si tratta di prodotti sensibilmente
differenziati (indice di solidificazione, S. 1. da 19,1 a 9,4; Kuno, 1965),
che presentano forti analogie con gli analoghi prodotti di altri appa-
rati eruttivi affioranti nella Valle del Bove sul fianco orientale del-
I’Etna. Pin sfumate si fanno le analogie con i prodotti hawailani de-
finiti come «mugeariti» e « mugeariti tendenti a trachiti» da Mac-
DONALD e Karsura (1964) e Muir e Tmrey (1961). Queste rocee si di-
stinguono infatti per un contenuto in olivina nettamente superiore:
la presenza di notevoli quantitd di olivina tra i minerali femiei ap-
pare essenziale alla definizione delle mugeariti come risulta, fra 1’altro,
dalle definizioni di Jomannsex (1941, v. I1I, pag. 118) e MUIr e Tiiey
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(1961). Per questo motivo, ed anche perché il termine mugearite ri-
sulta mal definito nei suoi limiti, in parte modali ed in parte petro-
chimici, si ¢ preferito non adottarlo per le roece qui studiate,

Per 1’ insieme dei caratteri petrografici e petrochimici deseritti le
rocce esaminate sembrano inserirsi come termini intermedi nell’associa-
zione « basalto-trachite » (Cuaves, 1963), dalla quale differiscono tut-
tavia per la tendenza a raggiungere la soprassaturazione. Esse inoltre
oceupano nel diagramma di frequenza della silice, insieme alle altre
rocce etnee dello stesso tipo, un campo finora ritenuto di minimo per
I’Etna (Cararezza, 1962) e che risulta effettivamente di minimo per
le associazioni oceaniche secondo quanto & emerso dall’indagine sta-
tistica di Cmaves (1963). Infine il comportamento del TiO, al variare
del contenuto in silice nei prodotti studiati & nettamente diverso ri-
spetto alle vuleaniti di serie alcalina delle Hawaii.

Tutti questi fatti risultano di notevole interesse per le indagini che
vogliono chiarire il meccanismo di formazione di queste rocee etnee
nel quadro dell’evoluzione del vuleano.

Desideriamo ringraziare il Chiar.mo Prof. Ezio Callegari per averci sugge-
rito la presente ricerea e per averci costantemente seguiti durante il suo svol-
gimento.

Istituto di Mineralogia e Pelrografia dell’Universita di Catania.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1.

Fig. 1. — Latitandesite del basso versante sud-oceidentale etneo. Lava afanitiea
con pasta di fondo mieroeristallina fluidale. Si riconoseono abbondanti
eristalli listiformi di plagioclasio (chiaro) e porzioni pil seure eo-
stituite essenzialmente di minerali femiei ed opachi intimamente asso-
ciati. Nicols paralleli, 100 ingrandimenti.

Fig. 2. — Latitandesite del margine sud-occidentale della Valle del Bove. Lava
porfiriea eon pasta di fondo a struttura intersertale. Sono visibili
abbondanti mieroliti subedrali di plagioelasio associati ad individui
grossolanamente isodiametriei di augite (grigio seuro, eon rilievo forte),
olivina (ehiara, eon rilievo forte) e magnetite. Nieols paralleli, 156 in-
grandimenti.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA II.

Fig. 1. — Latitandesite del margine sud-oeeidentale della Valle del Bove. Lava
afanitieca a struttura pilotassitica con lince di flusso ondulate, mar-
cate dalla disposizione dei microliti plagioelasici. Nicols inerociati,
156 ingrandimenti.

Fig. 2. — Latitandesite del basso versante sud-oceidentale etneo. Fenoeristallo
plagioclasico geminato, con un esteso nucleo a composizione uniforme
ed un evidente sottile bordo a composizione pin acida. Nieols inero-
ciati, 100 ingrandimenti.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA TIL

Fig. 1. — Latitandesite del basso versante sud-oceidentale etneo. Fenoeristallo
plagioclasico con esteso nueleo labradoritico a plaghe e sottili fasce
di composizione leggermente variabile. E’ visibile anche un sottilis-
simo bordo (seuro) a eomposizione nettamente pit acida. Nieols in-
crociati, 100 ingrandimenti.

Fig. 2. — Latitandesite del margine sud-occidentale della Valle del Bove. Fe-
noeristallo plagioclasico con nueleo pit acido della faseia (seura) che
lo eirconda. Verso l’esterno il eristallo mostra una zonatura normale
con sottile bordo a tendenza oligoelasiea. Nicols inerociati, 100 in-
grandimenti.
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Fig. 2.



SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA IV,

Fig. 1. — Latitandesite del margine sud-occidentale della Valle del Bove. Fe-
noeristallo di magnetite assoeiato ad apatite bruna in una lava a
pasta di fondo pilotassitica, Si noti anche la tendenza dei miero-
liti ad adattarsi attorno al fenocristallo. Nieols paralleli, 156 ingran-
dimenti.

Fig. 2. — TLatitandesite del Dbasso versante sud-occidentale etneo. Mierofenoeri-
stalli di augite e magnetite assoeiati. All’estremitd sinistra dell’ in-
dividuo augitico si nota un piceolo granulo di apatite bruna. Nicols
paralleli, 100 ingrandimenti.
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