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LE PAR,AGENESl A }'UNEl~A r., 1 D1 RAi\'fE Dl CALABONA 
IN SARDEGNA ( .. ) 

ABSTRACT. - Till! ~opper ore deposit Calabona (Sardinia) occur at the COil· 

tact between It porphyrite dyke of Jurassie age and a Triassie carbonate sequence. 
F'r~m minerographie studies three ore mineral aS3emblnge3 lw\"e been distin

guished: a) all o:ri.(I<ltion zon~ (Hs~m bl(lg e, with cup rite, nati,'e copper, tenorite, 
,jzurite, nllllachit.e, ehry!:ceolla, goet hit<.', "'''ngnnitc, py rotu~ite; b) an enriched 
zOlle <lst/cmb/age, with neodigenile, ehalcocite, covellitej c) :I primary sulpliide ZQne 

assemblagc, wit.h pyrite, ",,,rcnsil.c, cnargite, 1\l7.onile, tctrahcdrite, cha \eopyrite, 
sphntcrite, g,dena. bornite, Il~ti,'o gol!)' 

In this study, interesting fo r the varie ty of Ut\: orl) Illiueral!! aud for the 
obserl"()(] ~truet\lrC8 and tex tllre~, the follow;I!g minerals new for the investigated 
dC!posit h:lI"c bcclI brougt into c"idencc: tenoritc, neodigcnite , 11l7.0nite, (per ma· 
llent bhul;, cOl'cllite, nati,·.., gold, tct.rahedrit. Thc occurrence of enargite, luzouite 
and nati"e gold among the primary ore miuerals and the analogy between the 
oro minerals occnrring within the porphrrite and t hose forming the ore it.'jelf sug· 
gest. that. the C,jlabona (Ire depOlSit is indeed of ~jlbvll!canic origin. 

Premessa. 

It deposito cuprifer-o di Calabona si trova 11 circa 3 km da Al
ghero (SasSll ri). 

i.J1l. coltivazione del giacimento, gi£i 110to ill opoca, medie"aJe, ebbe 
inizio ai primi del secolo e p rosegui co n altorn e "icende f ino agli anni 
Cinq uanta. allorchc la milliera fu definit ivamente chiusa. 

Le prime ri ce rche, databili intorno al .1 912, furono ri"olte a Ill!
nerali zincifel'i e Illanganesiferi, mentre nel gellnaio ] 914 s' in izio la 
vera c propria coiti"f1zione del giacimento euprifero. 

(*) l~litllto di Miner:llogia, Petrograf ia e Geoehimica dcl1'UniverllitA degli 
St udi di MilallO, Cattednt di Giacimcnti Miuerari. 

(**) Stll(1io e~ogllito eon il eOlllribllto del Coll lliglio Nazionale delle Riccrchc. 
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La regione eOlllprendente il deposito e statn oggctto di studio fin 
dal seeo lo $Corso, da PHlt(> di vllri Autori tra i quali Baldraeeo e 
Lalllarmora e succesl;ivnmente Millosevich, Manasse, Stella, Serra e 
a ltri nnCO]'11. Numerosi dati sono ripo]'tati nel lavoro di Ciampi del 
1922, Si tratuL tutta.via di lavori 11 carattere geologico minerario 0 
strettnmente mi llcralogico, Illcntrc Illa llcnno studi lIlinerografici di det
tag-lio volti a una piu precisa definizionc dei lIlinerali meta llici e dei 
loro rapporti parngenetici, 

11 mate]'iale oggetto di studio pro"iene in parte da, Ca.Jaoona, in 
parte da. ulla riccrca. sita in localih\ Vcssus 11 ci rca 3 km in linea 
cl 'a ria da l giacilllento. 

Con spi r ito di riconosccnzil desidero dcdicare questo lavoro alIa 
mcmoria del compianto prof, D ino d i Colbet'taldo, studioso a ppassio
nato El" autorcvolc nel campo della minerografia, 

La miueralizzaziollC si sv iluppa a cont-atto tnl. una serie di caleari 
triassiei e una porfirite giurassica, Secondo Ciampi il «minerale:. non 
si troverebbe a contatto diretto caleare-porfirite se non tramite I'in
terposizione di ulla salba.nda argillosa. 

11 filoll e di pcn,/il"ite ha un andamento a ll ' inci"ca SW-NE e af
fiora per qualche km tagliando la serie carbonatica sCllza intereSs8"e 
le sovrasta nti vulcaniti pre-Elveziane. 

Dnl punto di vista. pctrografico la roccia, alqua nto alte rata , si 
presenta di color grigio verde con fenocristall i bianchi 0 rossastri vi
sibilmente zonati d i dimcnsioni vnriabili da J mm a 1-2 cm e lami
nette micacee ve rde b"uno a contorno csagonale, AI microscopio ri
vela una struttu m porfirica con fenocrista lli d i quarzo, ortoclasio e 
plagioclasio. 11 quarzo si presellta spesso in cristalli idiomorfi riassor
biti marginalmente dalla pasta cl i fOIl do, con freq uenti estinzioni on
dulate. I J'o/"toc/..aRio, non geminato, e per 10 piu in avnnzato stato di 
alterazion e. 11 plU{lwcw,'l"io fortemcnte )';Onato, eOIl geminazioni seeondo 
la legge dell 'albite, albitc-Carlsbad e albite periclino, ha composizionc 
variabile dn oligoc lasico,andesinicl~ a labradoritica. Esso e quasi sem
prc a.lterato in un nggregat.o fillemente lame lla"e di quarzo e scr icite, 

Tra i fenocristalli SOIlO frequcntissime delle lamine spesso idiomorfe 
di una probabile originaria Motite ehe si presenta pero totalmeute tra
sformat.a in Illuscovit e, clorite 0 calcitc; in seguito alia trasfonnazione 
si e a,vuta la segregllzionc d i minerali metallici c di aghetti finissimi 
di rut.i1o disposti radialmente a 60'> (st ruttura sagenitica). 
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T ra gli accessori: apatitc, Zil·COIIC ed epid% (c pistucite .). 
Quasi sempre la porfiritc appare pill 0 mcno fittamcnte p un teg~ 

gilita. d i mosche di mincrnli metullici. Qucsti, olt r·e a impregnare dif
fll samcnte la roccia., possono conccntrarsi in piceo li nidi oppure di
sporsi tutt' in torno ai fellocris lnll i 0 penctl·nre nel 10'·0 intern o se
gllcndo le diseont ill uil il t.ru le zOlle d i accresciment o. Dall 'esu me mi
croscopico risulta traUilN i di 'pirite, lleodiycllilo, cOlJeUi lla e C<llcocite. 

I calcari, di color grigio chiaro e finemellte strntificnt i, si r ive
IUllo totnlmeute crista llin i ul (:Qlltntto con la por£irite. l;ulIgo i piani 
di stra tificaziolle si dispongollo in leUi ir rcgolari dcgli indiv idui id io
Ill or[i 0 scheletr i d i 1I/(lgnci i/c e plaghe di goc/hiIC. b u magnetite e 
tal\'oltl1 martitizzata lungo i pilllli ( I l l ); per 10 pi u e altera ta ml1r
gi nnl mente in rnaghcmife. Puo contell ere piccolc plughe d i ca,lcopirite + 
pirl·o ti1!(). + mackilla;wil e., di l1irile, d i blC1lda, G3n smistll ment i di cul 
eopirite. f-'ll goethit e si prcscntu in struttUrIl finc lllcn te CQllcrczionatn 
e soslit uisce pselldomorfieulllcne una. origi nu ria pir itc che si puo os
scrvure a llcora. in p iecoli relitt i. 

Magnetite, cmatite e Illaghemite, con i loro inclusi, sono genet i
e8mcnte legate alia rielabornzione del eontenuto geoch imieo della roceia 
cn rbonatica per l 'az ione termieu del contatto con In porfir ite, eon even
tuule debole apporto cia parte dell a porfi l·ite stcssu; la pirite infaUi 
e del medesi lllo t ipo di qlle llu eontenu ta nclla porfirite. 

TJO studio minerogrl1.fico dellu millernlir.r.I1 l'.ione ha pcrmcsso d i de
fin ire h~ presenza di una ser ie d i mincrali che possono nlggrupparsi in 
tre d istinti t ipi di pl1rflgcncsi: 

n) '1W:ragCllCsi deU,IJ, zOlla dj, ossici(u1UJW, con cltpri/ c, rame natiuo, te
lIorile, malachite, azzlu·ri/e. ensocolla, goefhite, ma?tyalll·I e., pirollt
si/ej 

b) 1Jarayeucs;' deUa zona di cem.tm/azione, eon 1U~odigcllilc, calcocite, 
eOlJellina; 

c) paragenesi a soL/itn pr'imari COil metull i, COli pi"l~te, mal·casite, end/·
gite, l,lt,zoniie, letmc<irile, Cllicopirite, blenda, yu/..e?w, bOr1~ite, ora 
na,ti uo. 

Paragenesi della zona di ossidazione. 

l\linerl1ti carutte r ist ici della ZOIIlL di ossidnzione e tipicamente as
sociati nel giaeimento d i CalubOll8 sono la cupritc, il rnme nativo, la 
tenorite e la malachite. 
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rm. c llprile in cristalli ottl1 c(it'ici 0 cubici ben svilu ppati (fig . .1 (I) 
s i presentll CO i l i suoi pill specifici Clll'altCl' i, ltl PIU'licoJllrc i riflc~i 

interni sono fo rtissi mi e iI 101'0 co lore rQ&<;o sUllgue, non di rado visi
bile auche col solo polarizzatore, e ca ratteristico e talorll addiritturll 
d illgnostico, 

Essa contienc molto speS!5O delle pl aghette pi ll 0 1111'110 sv iluPPllte 
d i ramc lIu tivo che hHllll O tutto I'RsPCtt o di I'esti di sostituzionc, 11111 
che invcce, secondo Ram dolu', Slll'('ubcro da ritcnCl's i di dep06 izion e 
COlltem porunCII. 

Dnl ca nto suo la cupl'i tc \·jenc sostit uita piu 0 mcno profond R
mcnte, e lalo,'1l in perfettc pseudolllorfosi, da tcnoritc e maluch ite, 

.f' IGUllA I , 

0 ) UUI)rite in tri~talli idiomorfi cnlro la j.(ang" maladliticu. 
(solo IlOlarizzatore, 130 X) 

b ) Tenorilo ~fc r uli tiel~ ( l,ullel1ille g rigie pleoeroiehe) 1.0~tilu i 8(:e h~ euprito (lo i'l1Ieo) 
sOcondo Ull proee~so guidalo <1111l0 ~Ir u ltll ro di qUl'lltU. 

(solo I)ol:\rizzntore, 150 X) 

c) Tellor ilc in 1:~ltle lline mggialo Illcoeroie!te (grigio c!t inro) enlro rnalaehilc (gri
gio medio). 1..0 'l.one piU. scuro ~01l 0 cO!l lituite dn caleile, 

(8010 polnrizzato. e, 150 X) 

If) ""'I:lehile ill Ifllllc lle fibrollO · r:~ggiaIQ birifleUell ti. 
(11010 pol'lrizz,(t(l 'c, 150 X) 

e) Ndla Hood;J("~lIile (pl"ga ~eHtr"lc ,:;rig;" ) ~i I)o!~o n(l O8lI(!r"lire relilt i di ~al · 

eJeile III lumellc d illl)o,;le " grnticeio. 
(1:1010 ilOlnrizzMorc, imm., WO X) 

f) N"eodig(mitc ( Imucllc ;:.igio ehillrc) oo ll t .,-'II('ill l" ~(ln eo.·~11i 1l 1l (I"'nc lle grigio 
IICllrc) so~t;lu ill4:c pirile (eristalli e plug-he bil",~hc) . 

(11010 pol llr;~7.:ll orc, imm., !DO X) 

g) Caleocitc grigiJ.l in laInI'll !) pleoeroiehe. 
(solo llOllIriulItore, i"'I1I., 240 X) 

"> Entro la ]lirile ( t.aIllJIO ehi:lro) ineluiIO di ellargite (grigio medio) e telraed rite 
(grigio ehi:~ro) 8O~tit u ile dn llcodigellil o (grigio !llCllro). 

(qolo pohlriz7.fltore, hllm., 240 x) 
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1.1 rame 'IUJ,tivQ C quas i sl'mprc intillilllll cntc aS$ociato alia cupritc 
nella quale compare ill UUrllrrOSe plHghette piil 0 meno irregolari. PUQ 
pero trO\'lIrsi lIuehe all 'esterno di CSSII. cntro i minerali di gallgH. 

La tClIori.te, anch 'essa 8empre associata nlln cupritc come mine
raIl' sostituellte, s i depone III mnrgine dei crista lli 0 penetra lungo le 
microfraU ul'e ( fig. ] b) invlldelldo la cuprite fino a sostituirla total
mentc in formll di mitt uti globulelli 11 struttUl'I1 f ibroso-ragginllt op
pur'e di aggregn li semprc fibroso-rllggillli ( fig. ] c). 

Nei confrOllti della clLprit(', il colore di riflessione e nell'insieme 
grigio brUIlO leggermente giallorosnto, iI potere cli riflessione inferiore 
e il pleocroismo molto "i"nce da grigio brunastro 11 giallino rosato. Oli 
eHetti di Ilnisotropia SOIlO IIlqUlIllto forti, con colori clal bleu III bianco. 

[,11 fIIa./.aeld/c. d iffusissimll nella pnragenesi ill oggetto, si presentll 
in struttuI'a minutamcute fi brosn oppm·(, in fibre 1I1{IUlllltO svilullPllte 
(fig. 1 d). Ouicnmellte ha i cal·nUer·i tipici dei cn rbollllti , mll la bil'i
flessione mol to forte e i rifl{'ssi int{'rni "erdi che spesso maschcrallo 
gli effeUi di anisotropia. non p{'rnl<'ttono eonfusiollc con altri minerali. 

Caratterisliehc sono le pseudolllor[osi su cuprit{'. A volte 18 main· 
chite si inscrisce entro le frnttuJ'e del quarzo, sosliluen dolo piii 0 
meno profondmllcllte. 

L 'a,zzltr,.itc che do\'c"lI essel'e IIlq uHnto eom un c e slflta rin"ellutn 
in mooestissime quantit:1 nei cnm pioni esaminnli. Si distingue SlI mi
cl'oscopio dallu malachite per il colore !uzurro dei suoi riflessi intertli. 

Llll. cn.soco/la , diffuSissim!l in palinc e "ellette mSlcroscopic8mcnte 
ben riconoscibili, presenta al microscopio unll st ruttura colloiclale cd e 
ben distinguibite dalla lIlalachit.c per manCllllZII d i biriflessione e dHl 
COITIUlle cnlcedonio ]ler i suoi J'iflessi interni IlZzurl·o-verdi. Pa IT(~bbe 

in ta luni cusi dovutu all 'alte l'llzione della IH .. 'Odigeuitc. 
T..a yocthite e un minera le d 'lllteflU'; ionc della pirite IIlln quail' si 

tro\'a costantem(>nte associai1L sotto forma di finissimi accrescimenti 
concreziollSlri disposti attorno ui crista lli oppure co me riempimen to cli 
fratture. 

Al mierosco pio questo mineralc e riconoscibi le pCI' il suo colore 
azzul"l"ognolo, il potNe di I"iflcssione medio, i I'iflessi interni I'ossi 0 
rosso araneio c gli eHeW di anisotropia dai colori bleu inchiostro con 
N lion perfeUllmentc incroeillti. 

;l/angunitc (> pirolll.sifc sono minerali tra loro strctt.amenle COII 
nessi e allch 'essi ascri"ibili nllll pllrngenesi dellll zona cli ossidazione. 
'I'rattandosi pero di campioni di disc81'ica, IIOU C bell Jll"ccisnbile la loro 
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pl"Ovenienza, se dill giaeimento cuprifero vcro e proprio 0 da lle mani 
festazioni metallifere yicinc, 

La 71!UIlf/(vllite e prcsctlte cscl usivamente in resti entro la pirolusite 
oppme in xx al eentl'o dei qUilli si svil uppano xx idiomorfi di p iro
lusite, Al microscopio si diffeL'enzia da lla pirol usite pcr il eolol'e gri
g io piu scuro; il pleocroismo e abbllstanza marCILto e gli effetti di 
anisotl'o pia. SOIlO vivllci spec ic in olio con tinte rosa. violacee earatte
ristiche, 

h1 pirol'ltSito ccmparc in criSW lli piu 0 meno allungat i f ino ad 
aghifol'mi 1\ sezion c rombica oppure tabularc opp urc in aggregati fi, 
ncmCllte raggiati ehe sost ituiscono la mHng!l11ite, 

Dal punto di vistH ott,ieo il <:olo l'c di riflessione e biaHeo ercma , 
iI poterc di riflcssionc piuttosto elcvato, il pleocroismo dal binnCD 
gia ll ino al gl'igio ehiaro co n sfumat urc ve rde olivlI. A N + gl i effetti 
di an isot.ropia sono assai forti con colori pill 0 mello yivaci in rela
zione alia orientazionc, F requellti le lamclle di geminazione dovllte 11 

tensione, 
Caratte re specifieo del minera le e la prcsenza c1i microfl'llltm'c 

disposte secondo I'a llllngllmcnto dei crista lli talvolta rUlllificate e pro
ba.hilmente dovute a contrazione dellll manga nite peT' perdita di H~O, 

Paragenesi della zona di cementazione, 

t #1 1lCodiyenite, insieme alia pirite, e il pill diffuso minerllle nel 
giacimcnto, Si tt'ova in plagh e 0 in IHmell e pill 0 meno sv iluppate con 
sfaldatu l'a eviclente sebbene cli diJ'ezion c nOli ben prec isabile, 

Dal punto di "ista ottico si distingue da lla ealeoc ile pel' il suo 
colore nzzurro (± intcnso nelle d iverse varietil) che in olio d iviene 
dec isllmcnte pill forte e pCI' la sua isotropia a N +, Semhm dovuta 
alia tt'lls[onnazione della calcoeite grigio azzurra lam elhu'e che con, 
tiene in fo rma di l'eHtti disposti !l graticcio 0 a. spina d i pesce ( fig, 1 e.) 
o con la quale e in conerescimento 111mellare da fine it finiss imo, III 

talc u.ltimo cuso Illlzi Ill- neodigenite eredita in certo modo dal la ealco, 
cite grigill degli cffetti cli anisotropia che si miluifestano secolHlo tll~ 

melle. 
Intercssanti e tipiehe SOIlO le tessiture di ccmClltazionc ehe la neo, 

digellitc, spesso eonercsciutll eon eovell ina (fig. 1 f), opera sulta pi rite 
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nclln quale penelra attravcrso le hattur"c sostituendolll p,"ofonciamente, 
fi no n lasciarne minuti resti d ispersi. 

A "olte aneora la neodigenite si sviluppa a spese di enllrgite e 
tctraedrite, a volte, luugo le hatture, si trasforma In covellina (a par
quet); la pseudomorfosi puo essc ,-c allehc tota le. 

TJIl neodigenite infinc si decomponc in UIl 'uS$oei<ll':ione di bar-

.E' IGURA 2. 

a) Cri!!1allo (\1 ]lirile ca laei<ls lica sodit.uita d'J covcllilla (hunell ine grigie di I'ado. 
tQnalll:\). I.Jtl nmctte grigio scure SOllO co~litlli l o dn erisoeoll:l. 

(8:)10. I,olari~zatore> 150 X) 

b) Pi rile (biallco) in plughe fnltlnrale e sostitllitc !la calcocite grigia lamellare 
(carnpo grigio) ill cOllcn.-seimen lo COIL llC<)(ligcnite ill fini paccllelti di Jamello 
(grigio pitl scuro). (sob polarizzutore, imtll., 240 x ) 

c ) AttOrtlO " Un eri ~t>tllo di pirite (ZOIl1I. eelltr"le IJinn~) ~i dispo"c la. "unea· 
2ite (IJi ,lUCO leggerme" te grigill~tro) a ~t.ruttuTa, radiale mess!\. in evide uz:t 
dltl proce~o di !!O~liluzio[je operalo da!!a lloodigenile (grigio). 

(solo polnrizzntorc, imm., 190 x) 

fl) [I pr~esso di !IOl! liluziolt (l selet\ iv:l opet1tlo da ncodigenite (gr igio) su pi rite 
(IJi,lItco) ",elt o in ri~nllo ill quest'ulli",a h~ I'rescnza di due generazioui: tUHt 

pi rite [ in eri"lltlli idion'orfi, pill compl!t1a e reSisl<:llte ,~ll'nttacco dello ~o· 
lnzioni, e unll pi rile [[ , di accresci,uettlo $lllla prin".. mcno compatta, ])robu· 

IJil meulc " ulrutlura luetacolloid1tle, 0 I/i\) f:tcilmeulo 80stituibile. 

(SOlo pol1trizzat.orc, imn, ., 150 x) 

e) Pirilc (bi" nco) viene 8o$lilu ila. <la llcodigenite (grigio) seeoudo un proeeS80 
g"uidltlo dall:l. 8"'" strlltlur,\ radinl(l a pianta di forle1.za. 

(solo pol<lr;1.zator(l, in, Ill., 150 X) 

f) 1'ipica t<:~~itllra di celtl(lut1tziQlle con cnnrgite (grigio) sostituita. marginal. 
menlo c lungo le mierofr"tlUre da telmedrito (0 c enargitc verde" zone gri· 
gio c ilia re). I due milleral; risultuno u loro voltn ~stit.uiti d" neodigeuite 
(grigio scuro) e cOI'eHill'l (Inllle!liuo grigio scuri~"ime). 

(solo llOlarizzutore, inun., 190 X) 

.f}) Nella l)irilc (binneo) ~i pu;;' OSSCTVilre \lna plaga Ili luzonilc nclla q\l"le SOno 
I-;sibili per il IJleol!roisrno le hnllelle lIi gemillnziolle. 

(11010 polnrizzutore. in"n ., 240 X) 

") Nellu pi rite (enn,po ehinro) si 1)11;;' Os~eTl'lIre 1:1 IlIzoni tc nella tilliea st.rllttura 
a hunelle di gemiuaziolle polisintetieu. (N +, irnm., 240 X) 
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!lite + caleoeite lamella re + covellil1l1, disposte ill un fine eoncresci
mento spesso lamellare j aIl ' int.erno delle plaghe si 110tano delle ZOll e 
lenticolari a stnlttura mirmechitica costituite probabilmcllte da tetrae
drite + ca lcocitc, A s lIa voIla il mineralc pub presentllrs i sostituito da 
crisocolla, 

La calcocit e si rinviell c pCI' 10 piu in resti lamellari elltro la neo
digenite (con 0 senl'.a coveilina) oppul'e in plaghe costituite da fini 
aggregati di lamellin c anisotrope gcmimlte poiisinteticamente ( fig, 1 fJ ), 

A volte si presenta in lamelle dispcrse, a volte come fiUa imprcgna
zione deJla I'occia. 

11 suo riconoscimcnto dallll neodigenitc e basato sui caratteri ot
tiel. Rispctto a quella infatti il colore di riflcssionc e eli un grigio al'.: 
zUlTognolo distintlllll cllte piu chiaro, il pl eocl'oismo e ben visibile in 
olio c gli cHetti di unisotl'opill sono abbastll lll'.a decisi, speciaJmente 
COll N nOlI pel'fettamellte incrociat.i, 

IJa calcocite pc r' 10 piu orla e sostituiscc i fl'ammcnti eli pil'ite 
Clltacial;t iCIl dando luogo a stl'uttUl'e tipiche di cementuz ion e e cib in
duce ,~ l'itencJ'e la sua OJ"igillc scconelaria per ccmentazione el i sol[uri, 
A volte si possono osse l'Vllre dei cJ'istaIJi 0 plaghc eli p irite completll.
mente catuclllsata e festonata e ill gran parte sostituita dll calcocite 
(fig, 2 b) con lamelle disposte nOl'lllalmcnte al bOl:UO, Le IlIlllclle non 
scmpl'e S0l10 bell sviluppate nel qual caso si osse rva una tess itur'a pa
vimentosa a gl'anu molto fin e, [Ja calcocite e in parte eonCl'csciuta con 
neodigenite in fini pacchetti di lllm ellill c, 

A sua volla la calcocite pub venir sost ituita a coccaJ'da da cal
cedollio. 

La covellilla'l mincral e tan to comune nci giacimcnto, si riuviene in 
due varieti!. Accanto aila covcllina nOJ'lllllle in fatti, dovuta a altera
zion e di al t ri minemli cllprifcri (cs, ealcopil'ile) oppure del t utto in
dipcnd ente, s i PUQ osscJ'val'e, contcnuta 0 meglio smistata. in lamelle 
nelJa neodigenite, una co" eilillll lam eilllre ( h~ cosiddetta «permanent 
blue covellite »), di stillguibilc dalla primll per i suoi ctll'lltteri ottici, 
AJIChe in olio iufatti , se s i eccettua il nOI'nul.le abbassllmcnto del potere 
di I'ificssione, s i osse rvano i medesimi carattl!l'i visibili in aria, scn7.lI 
cioe che si l'iscont!' i, la. plIl,ticolal'iu! del eambiamento dl colore in 1'08.'>0 
violctto. Cib sembrH dovuto alIa, pl'esenzl\. di una piceola parte di Cu;!S 
che riduce la dispersione causando (Iuindi I 'anomalia, '1'ale varlet:! 
precede in gcnere la covellina del tipo normal e ill ol'dine di deposi
ziol1 e, qUlIlora suss istllno entrambe; gcneticam ente sembl'a legata in 
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prevalenza a depositi subvulcllniei del tipo «disseminated porphyry 
orcs ». 

La (lo\'ellina sostituisce vist.osamcnte la pi rite (fig, 2 a) e inoltrc 
lllal'ginalmente 0 lungo mierohatture la bOl'llite e la iuzonite, Dato 
il suo abito iamelhll'e, si insinua facilmente entro le f!'atture e gli 
spazi intercristallini cd e spesso in lalllclle stirate e contor te con estin
zioni ondulate, nell ' interno delle piu gl'osse lallline, a indicare una 
cl'eseita ill condizioni di tensione, 

Paragenesi a solfuri primari, 

Tra tutti i mincrali la pi rite e senz 'altro il piu diffuso nel gm, 
eimellt.o in oggctto 13 si tro\'a s ia Clltl'O la porfirite sia nel «minel'ale» 
vero e proprio. Al microscopio SOIlO ricolloscibili con certeyJ.a. almcno 
due pil'iti, distinguibili in base alia divcrsa stl'uttura: una pirite I , 
piu chiara, in xx idiolllorfi, a struttura compatta , una pirite TT, piu 
brulla, anisotl'opa, in zone di accrcscilllento sulla prima oppure in xx 
isolati 0 tra loro a c1dentellati, a struttura meno cOlllpatta per la pre, 
scnza di f l'atture di contl'l\zione, e sostituita da calcocite grigio Ilzzurra 
con lamelfe di neodigcnitc, nelle tipichc tessitUl'e di cementazione 
(fig. 2 d e. 2 e). Gli effetti di anisotropia possono PO]'l'C ill evidenza 
una stl'llttura. a scacchiera 0 a zone rnc1iali. Se alln deposizione 
deUa pil'ite 11 prccsistcvlI un cristal10 de l tipo 1 che e servito da 
lluelco, I 'nllisotropia si manifesta soltanto lleJle zone di aceresc imento 
successive le quali inoltre risultano le piu faeilmeute sostitui bili da 
calcocite, 

La. pirite e molto spesso interessata da Pl'occssi di sostituzione da 
parte di diversi minera li, in primo luogo goethite, eovel1ina, neodige
nite e calcocite ( fig. 2b). 1.11 genere la deposizione deUa. gocthite e 
i.ntennedia., ment re la neodigenite I'appresenta, I 'ultimo min erale. En
trambe si sviluppallo nell a pi rite pseuc1omorficamente, L 'andamento 
del proccsso di sostituziollC mette in risalto la struttul' ll. stessa delhl 
pirite (cs, «IL pianta di fortezza» ), E' facile altresl notare delle au
reole di cristalli di marcasite deposti con stl'uttura radiale attoruo a 
cr ishllli di pirite. 

I .Ia pi rite contiene inelusi d i quasi tutti gli altr i mi nerali che 
spesso rappresentano dei veri rcsti di sostituzione . .A volte essa p ue. 
I'appresentare del le eOllcentl'azioni mOllom ineral iehe in tessitura brec-
ciolare, 

R . ndiconti S.I.M.P .. U 
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La marcasife si trovn (IUIIsi sempre ilssocintll alia piritc sulla quale 
IISSUllle una dispos izione I'adillle ( f ig. 2 c) e delhl qun le condividc lc 
viccndc. 

L 'c1wrgite com pal'c <jllasi esclusivlllllcnte cntl"O In cll lcocitc 0 la 
ncodigc.nitc dall c. quali e d isti ng"ui bilc PCI' il colorc rosuto, iI p iU. elc
vuto potc re di riflession c e per gli effctti di anisoll·o pia. s ui eo lo l'i 
grigio-rosso mnttolle. Piii rlll'llm entc s i trovl1 nelll] piJ·ite. Si tmUa 
certnlllellte di UIIO dei primi Illille rali che, uppunto l)e r la s ua prio
ritii , ha subito trnsformazioni e ulte razioni vllric. E sso si presenta iLl
fatti sempre 8Olc1lto dll microfratture s pesso disposte in un ' Ulli c.a. di
rczionc, Illll tllloru costituenti un reticolato pitl 0 mello [itto lung<) il 
quale I 'cnurgite \'iellc sostituita dl! tetrnedr ite ( la cosiddct.l.a «enargite 
vcrde.) ( fig. Ill ). 'I'ipica tessituI'/t (Iuesta d i cementllzion e. A voJte 
l 'el1!u'gite applIl'c isotropll , J'ichinmnndo piuttosto i CII1'lltteri dcHa fa
nta-finite. (stibioclldl"gil e d i Stl·UIlZ). 

Accnnto nlla enllrgite s i OSSC I'\'1l In luzQnitc. Questo Illine ra le pre
scnta dnl punto di vista ottico notc\'oli analogie con I'enargite dalla 
quale s i distinguc per III s ua carutteristiclI pcculillrc costituita dalla 
presen1.a di fini lame lle di gemilHlZione spesso in piU. direzioni (Cigg. 2 9 

e 2 It). Si ineontra entro III ))irit e in piceoli resli oppure in plaghe 
di discrete dimensioni anch 'esse fratturate. 01tre che du pi rite viene 
sostiluita, IUllgO Ic frlltture e gli spllzi inter lamellnri, da elllcoeite, co
vcllinl\. e goethite. 1l minerulc si IIssoein llll Chc J~ t ctrlledritc. 

La /etmcdrite complll'c sempre in stretta eOllllessiolle COli enllrgite 
e luzonite al cu i rig-Ulu'do si eomportn come mincrale sostilucntc. S i 
traWl di una vnrict il di tetrnedritc arsenieale dcttll. anehe «enargite 
vcrde. per la stretta Ilffinitil di eomposizioue COli quc l minerll le. 

Niente di pnrticolnre e dn notare rigunrdo H. blellda., {Jale-lla., cal
copiritc che s i rillvengono in piceole plllghe per 10 piU. entro la pirite. 

AltreUanto put. di rsi dell 'oro na.tivo In cui presenza e estrema
mente rara e riseont r llta eselusivamente entro la pi rite. 

Conclus loni . 

T.JO studio minerografieo del mate rialc di Cnlabollll, che s i e rive-
1ato di Wl eerto interesse l>e l" In varietil. dei minernli e pcr le strutture 
e tcssilure QSSCrvllte, ha permesso di definire minera li nOIl aneora dc
seritti per il gineimento qua1i tenorite, neodigenite, luzonite, eovellin8 
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anomaill, om Illl ti vo, tetraed ri te. Inoltre la presenzlL di cllargite, luzo
uite, 01"0 Ilativo t l'1\ i mi ncrali prillluri, I 'a nulogia tra i mi nerali me
ta llici della por firi te C la mincl'a lizzuz ione vera e propria, la presellzIL 
d i coveJI ina c anoma la :. sembrano confermare la genesi subvulcall iea 
del giacimellto di Calabonlt e quind i il giil apparente iegame t ra la 
porf ir ite e la mineraIiz1./tzionc cuprifcrll. 

Sono in corso ora studi eomparativi COli altri g iaci menti cu pr i
fe ri per unB. piu precisa dcfiuizione delle coudizioni di form8z ioue di 
alcun i minera li. 
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