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NE[JI.,E OFlO l.lITl DELI,A [~lGUJUA OR LEN'I'A LE (2) 

ABSTI<A.CT . - Ore deI)Osi/s i1l EIIS/CrIl Li!Illriau opilwlites. 

The ore dcpo~it.s Ilssoeia t.ed with Ea~tc rn Ligu rilln ophiolitcs show di fferent 
Ilssclllblnges and structures in relation to t he endosillg roek·type~: 

- in ultrnmufic rock~ (more or leas aerpentinized) : il ehromite deposit in fine
gmined eoncentrntion (Zionll); pyrrhotite·ehalcopyritc-p,rrite·pellt.la ndite orcs with 
Sudbu ry·like structure (.M. lloS!iol:~); dwleopyrite-pyrite·I'.nrhotite·niekd mi 
neral~·aplltite ores in «stockwork:t structure ( Roecn di 1 .. llgorllra); cnleoeitc · 
co\'ellite·ehnleopyrit.e ores due to rClllo\)ilizat.iou in "cinB nud \'einlets (Reppia, 
Libiol", C"lli n"ria); 

in IIlct.ngabbros : t he ore·bod;"'!! are \'cin·slw pe,l, and 1I:I\'e ,~ eon~tant. mineralo
gical asscmblago dofiued by hornite, ehnlcopyrite, quartz and caleito (Molin 
Cornaio, B.argone, Pi:lzzn, 1\.1'. ~ll'!!eo) ; 

in I,illow or shcctcd spilitie diahases ore hod;CI! of m,,~si\'e, dis8\:lIlillate ami 
.. stockwork :t ~t.ructures (similar ill all the doposits) defiued by pyrite, ehal· 
cOI,yrite Imd Sl'hlllerite. (Ui l);! della F'ugaja _ J>c Caaci nc, M. Bianco, r .. ibiolu, 
G:I\limlrin, CIlMali, :M .. Loreto). 

T he ultrnmllfie rock!! silow tectollitie strllcturc~, somctimes folded; t. he IIIct.a
gahbros have flaser and, sometimcs, folded strueturcs. 

E"un though these two uni ts do not "how pl'imary relationships, they arc 
heliewl<i to reprcsent t.he c h'I8CIIIC ll t ~ where spilitie diaballclI ''''([ t.ho sedimcntary 
cover CDiasl"i, Culear; a Cl111,ionelle, A.rgi1\e 11 P:llombini, Seisti di Vul La"'lgna) 
of Jur:l~Sie·CretaceOllS age took I,lace. 

SpHCe lint! time rel:ltiollShil's between ore deposita and ophiolitic rocks confirm 
the suggested geologicnl rocttillg: Gu·Ni·.Jo'e·Cr-(P ) arc prCllent in ultrama.fic and 
IIlctngabbros; ~·e·Cu·Zll·(Au ) in spilit.ie dinhuscs. 

(') htituto di l\l incralogia, 'Pdrogr:lfia 0 Gcoehilllica, Cattedra di Giaeimenli 
MinOTari dell'Uni"ersiti'l. degli Studi di MilnllO; \';a Botticelli 23 - 20133 MilallO. 

(') LII\'oro c!!Cguito nel qnadro delle ricerehe mincrarie f ina llziat() dal CI\"R. 
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Nei di versi litotipi del complesso ofiolit ico dcllil I~iguria Ol·ienUl.le 
( ultralllaii t i, metagabbri, diabasi spilit.ici) si trovano molti giacim onti 
ehe in pass1Lto sono stati oggetto di una intC'llSil il,Ui"ita. di ri ee rca c 
di sfJ-uttamento essenl'.ial mentc pe r lllin el'1lli di rame ( fig. I ), 

[j ' inizio di talc. atti"itii viene fatto l'isalire, pel' quas i t utti i gia
cimenti , cit'ca alia. meh) dcl secolo Heorso. II cOlllplcto abbandOllo delle 
miniere e delle riCCI'che /l.vvcnnc Ulm dccina di nnni fa. 

r.Je prime ll'ot.il'.io bibliograiichc a carat\ cre storico-minel'ario sono 
di Pt:&W.z1 (1865), JEIlVI $ (1974), BIlOWN (1876), ISSEL (1880, 1892), 
l\lAZZUOLl (J 885), LOTTl (l8B9), l\L\llt\l'wm (1896), C,\PAC] (1898), 
C,\STEL!..1 (1921 ), l\'lo .... e'I"Tl (1923), PE],LO U:X (1926 , 1934), CORTESE 
( 1928), e piu ]'C'ccntement e di GIOIlDANO (1969 ), Un b]'cve st udio giaci
mentologico sulle miniere di Hcppia c stato cseguito (lit BONATTl C 

1'REvlSAl'.' ( 1941). A BERTO],AN l (HI52) si deve uno stud io minerografico 
sulle mineraJizzlll.ioni di [Iibiola , Gallina r ia , Bal'gone e ill. Loreto. Altl'i 
studi S ll minel'ali dei giacimenti di l libiola e Gallina]'ia SOIlO stati eOIl
dotti. da. FERIIQ (1899), PAC I']A~I (1!l50) e GALlA (1959, 1961, 1964/ a ), 

Solo rcc('ntemente uno degli autori ( F'~:HHAHIO U173) ha rcso noto 
in un breve lavoro parte dei ]' isulta ti di una ]'icel'ca giacimen tologica 
a. Cilrattere l'egiOllltlc sui giaeimcllti liguri, 

Queslo studio rie,ntra in UIl pill vasto progrllmmH cli revisione clpl 
quadl'o lll etallogenico dei giaeimenti lega.ti ai cOlllplessi ofioliti ci, in 
pa,l'ticola.re doll a, l Jiguria., alia Luce delle piu reccnti inte]'pl'etal'.ioni 
sulla 101'0 evolul'.iol] e geologiea. 

Cenni geologici e tipi di mineralizzazionL 

[n base a eonsidel'azioni stratigrafico-stru tt urali le ofioliti dell a 
IJiguria Orientlll e P OSf;UIl O er-.,.sere distillte in due uni tl); lUll\ ulIit(i 
« il~f e,·,:ore », I'appresen ta t.a, da II 'associazion c ult ramll fiti-m ctagabbri , ehe 
eostituisce il «basamcnto» suI (Iua[ e g iacciono indiffcrentcmente tutti 
i termini di una 'nnitit Sltpef'iO/'e, Cll]'lltterizzllla dai diabasi spi litici ta
bulari c lL pillows c dalle ['(}ece clella coper.tura sedimentaria. di eta gin, 
rass ico-(; rel aeiclt ( Diaspri, Ca leari 11 Calpiollelle, Al'gill e 1\ Palombin i, 
Seist i di Val TllI vagnll ). 11 passaggio trll le due unitl) c spesso ca ratte
rizzato dll. bl'ccce Illonogcniche a cemento cll]'oonatico, i cui eiem enti 
sono eostituiti dalle rocce delllt unih) infcriore (GAL!..] 1964/ b, GALL! 
e TOGLIATTI 1965, P ASSERlN] 1965, DECANlJI ,\ cd EtJrER 1972). 
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Fig. 1. - Distribuzione dei giaeimcnt i ncl eomplcuo ofiolitico della l,iguria Orient:lle. 
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Nel cosi cl detto «basnrnent o » le ultramafiti, rap P'I'esentate cia ter

mini ha.J'l.bUl·gitiei a Ih er7.0liliei e I}iil ranllnentc whe r-iitiei, dllnitic i e 

pirosse.llitiei (G,ILLl ] 964j b, BEl.7-l e PICCAR[)() 1970, GALLl et al. 1972, 

SM,IG.\IA~N lH72 ), 1110strano stru tture tettonitiche tillvoltll ri p iegat.e come 

ad esempio suI :M. A iona. (SEI,IGMANN J!l72). Anche i metagabbJ'i , eon 

st..rutt,Ul·C ti po fiasN , presentano locl1lmente evidenti fenomeni di ri
p iegamento (alta Valle di Lagorllm) ('1) . Nei metagabbri inoitre si pos

sono ossernu'c p l"Oeessi d i rodingitizzazion c in eOJ'risponcienzil di con

tatti tettonici, co me ad csempio pr~so Villa f,ibiola ( ZOIlI1. della IIU

nicI'II ), dove tali 1'(}Cce, associat.e a ser pentiniti, sono SOV1·ascorse su i 

diabasi. 
1 dillbas i sp ilitici tabulnJ'i c a. pillows ( GALLI .1956, 19(j4 j b j GAI,1,1 

e CORTESOGNO 1970) non pI'csentano str u tlme te1.toniti che ma sono in· 

teressati dalla stessa evoluzi one geologi ca deUa copert.ura sed imentaria 

con la (IUal e S0110 in Sll'cttO l'a pporto stratligrafico ( P ASSERlNl 1965, 
DECANI)J ,\ cd EL"n:R 1972, SELlGMASN HJ72, F'ERIMI!lO 1973). 

Uassoeiazione u ltl'ilmnfiti-lllctaga bbri cd i diabasi appart engono 

<Illindi a processi gcn etici di ebl di l'c rs1.1 . 'l'a·le in terp ,'etazione e ()TIIlili 

accet~'ta. dai I'ILri studiosi s ia per le ofioliti liguri (SgLIGMANN 1972, 

GALLI et al. .1 972) sin. per altri complessi ofiolitici del bacino llledit cr
raneo (R EINHAIIDT 1969, G. V. l),IL PIAZ .\97J ). Sos1<lllziali dil'ergenze 

di idee s ussistono invcce e sulla co incidenl.a spill.iale e sui r1\.pport.i 
geometrici trH. i vari litot.i p i ofioli t ic i, ill pa rtico lare per quelli dell a 
I ,iguria OrientaJ e. 

11 q uadro metnllogenico in <Iuesto COlltCstO geologicO-st.rutt u ral e 
viene definito da. mill ci'alizzazioni con ellrl1 tteri geochilllici e pa

ragenetici d iver si nci. yal'j litoti p i o[iolitiei: com prcllsil'am ente 11 

Cu-Fe-Ni-C I'-( P ) nclle ultramafiti e nei met.agabbri, 11 F e-Cu-Zn- ( Au) 

l1e j diaba.si spilitici sc:p l'ltStanti. In figUl-a 2 sono riportati i giae imcnti 
d istinti schemaHcamente secon do ,la 101'0 posizioll c Iito-strllt igraficll C 

la. 101'0 speeializlIllzione paragenetica. 

(0) JllOA1'.7.1 , FF.RRARA, l.o;SOVES 'rI (19,:':) attriuuilkollO, sulla ua!<e di studi ra ' 
diometrici eseguiti Sit zi rCQHi eOlltclluti ill '·CHC di uiffereu?in?iollll acids nc; gab· 
bri, UIL 'ctA di risa!i!:! di questi ultimi di 165 !n.a. 



308 L. BKtOO, A. ~'EHRARIO 

M ll'lll' 11Hz Z,12 ion i ·bans~tmel'llo· l'Iei 
d iabllS i 

Ripll delta Fugaja • 
Reppia_Le Cascil'lc -+- • 
Rocca di LlIgo.ara .-
M 6ardel'lelo • 
M Bial'lco • 
Molln Cornaio • 
Lib lo l a -+- • 
6argone • 
GIIII,nar,a -+- • 
Z ,on a • 
C IIsa II • 
M . Lorelo • 
Piazza • 
M. Rossola ... 
M. Mesco • 
• . ' ... J .. , . , .' 

Fil=. 2. - &11<'11111 I,,""gcncti~o dei giacimcnt.i dell" Lij.(urin Orient:ole ill nltn. · 
mafiti, Il' cl.agabbri e di"lmsi ~pilitid; I I)ar:'genesi a pitHe, caleopiri te, blcnda 
nei diabn~i 8pilitiei t.abulari tipo ~I. BiulII:o e a pillow~ tipo Libiola; 2 'l);It1\. 
gcnesi a botllite, clIleopiritc, qnarl\tl, e:lldtc IIci mehll!'"hbri titlo Molin Cornnio ; 
3 paragcliesi a Ilirrotilla, ealcopiritc, pirile, pentl~ndit e ill ultrmll:.fili parzi"lmcntc 
serJ}Cntinizzattl lipo M. R08I>ola; " patR~'CIIC!lj ~ ealcollirite, I)irilc, pirrotina, llIi · 
nerllli di niehel, apatite in ultr"",ufi ti intemll"nente seqlcntiniu.:lle tipo Roeca di 
Lagorar,,; 5 ll'trllgcnc~i n eromite, Bpinelli cromo·fertifcd, piri to in ultt/umlfiti 
II()rpenlinizzate Upo Zioll!l; 6 l)1Irl'gcn(.'fii a ealc~pirilc , calcoeile, eo\'elJinll ill 
minctali'tZa1.iOlli lIoCeonda ric nclh .. 9cq >cntinit.i. 
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Ultramafiti" 

Nelle ultranHl[-iti si possono disti ngucrc diversi ti pi di mineraliz
zazioni : 

a) lllineralizzHzione a. pirrotina, calcapiritc, pirile, pfm,/landile, 
blcllda; essa e carattcristica del giacimcnto di M, Rossola, prcsso Le
van to, in W Ja. 7-OIIa i! cui a.ssetto geologic.o e stato studiato da AB
HATE (1969), 

k l minc.ralizzazionc. si sviluppa secolldo W) 0["[Z7.0nte nelle ultra,. 
maiiti pa l"zialmento serpentinizzate, spesso in concentrazioni lent.ico
la r i COli tcs..'!itura orientata Cli origille metamorficn j i carl1tteri com
plessivi della mineralizzaziOll c rivelano moti\'i !IIlUloghi alle mineraliz
zazioni «liqu ido-mngmR.tiche» tipo Sudbury; 

b) mineraliu_nzione 11 ca,/copin/c, pirite, millcraM di nichel (skltt
lerudit(1), calcite, qllUI'ZO; si tmUa della millerilIiZ7.<lzione del giaei
men to d i Haeea. di Lagorara (VaUe di !Jagontra), Cll-ratterizzata da 
Illla nboondan7.1l. «anolll a,la» cd ill dubbiamen te signi [ica t.iva in almtite; 
it gia.eiment.o, PCI" quanto si PIIO Ilneol'1l vedere, e costituito da uno 
«stoekwo['k:to ch e inte resS<1 ultramafiti in.tcns,lmente scrpcntinizl'.ate; 

c) mineralizzazione a c)'Qmite; si tJ"O\' (l presso Ziona ( L.a Spezia) 
sot.to fo r'ma di piceolc eoncent-razioni ill lenti ed ammassi irregolllri in 
W1a scaglia. di SCI'pcnti rute compl"esa. in un metagilbbro a grana g)"OS
solana (S'fELLA .1 924, FEltRAfUO in O! COl,IlERnLl)O 1970); caratteristica 
e Ulla tessitma ad atollo della eromite in graJluli disposti attorno a s in
goli el'jstalli d i pirite a, 101"0 \'olta imlllersi in una matl'ice serpcnt.i.nosa; 
st.udi a earatterc chimieo-pctrognl-fieo su lle eromiti el i v!\'l"ic locaJiti't 
el ella [,iglll'in sono stati ese!!,uiti recelltemcllte da BEU:I e P ICC,\RDO 

(1972) ; 

d) minenllizzazionc a calcopirile, caleoc:~te, coveUina in sotti li 
vene LI"J'ego!al' i uL'lIe zone di contatto tettonieo con Je mineralizzazioni 
Icg!~te ai diabasi spilitici (Libiola, Rcppia, Gall inaria.) ; caTatJteristichc 
sono ofist"eriti (GALL) 19(i4) mineralizzatc cOI"t.icalmente a calco pil'ite; 
si tl'il.tta di mani fcst,lzioni seeondarie dovute <l mobiJizzazione dclle 
min ol"aliZl'.ll.zioni ne.i d iabasi , 

E' opportuno riCOI-dare inEine che alcuni mhlcrHli metal.liei, local
mcnte conccntrati, dc,'ono esse-re considcrati comc componenti accessori 
delle ultramafiti stesse: 
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pil"ite e magnct itc SOIlO gcnel"a lm cnte searsi; il eontcltuto di qllcsl'u!
Lima tlUm Cnhl con l ' intensi fi Cil ,·si dell,} scrpentinizzl!ziolle delle 
I"ocee ; 

la cromitf', chc cla luogo 11 piceole conccHtrazioni 1}l"CSSO Zionll e 
ad Ill cune mllni (cslazioni minori, c quas i scmpre pr~ellte ( B~:c . 

CA LUVA el 11.1. J 973); 

min enlli meta llici cli Ni , 4ual i ferro-nichcl nat ivo, pen t landite, hea
zl owoodit e, bravoite e mill erite vengono segnalllti con dislribllzione 

" 

r 

• 

• , • 

Pi,,1 ' mm > _ , 

Fig. 3. - Giae imcnl<) di Pinz,,,,: qu:!(\rQ geologico c rnpprCSClI t nzionc sehc· 
m:lticn de lla mi" eru li1.zazionc. ( I mct"g"bbri; :"! dia lmsi mussicei filonian i; 
:.J mineraJizzazioni ). 

nJqua nto 
(Oruppo 

unifOl"lll e '1('11 e ul t nlllwfiti 

di Vol t ]·i) ecl Ori ent-al e da 
della l.,iguria Occidcntal e 

Z UCCIH."TTI ( 19 74), I n uno 
studio su a.lcune ser pent initi dell e Alpi occidentali viene sottoli
neILta, l ra I'a Itro, I ' importalll'.it per il problema del rccupero del 
nichel ( Z UCCHETTI 1970). 

Metagabbri. 

A.i metagabbri sono sb·cUllmente assoe illti i giacimenti cli BargOlll', 
~lolin. COI·naia, Piazza ( fig. 3) c 1\1. Mcsco (per quest'ul t imo cl si ]'ifc

risce alla scgllalilzione cli J ERVIS 1874). 
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Essi SOll O' t utt.i carattCl'izzat i cla paragenesi. e Illotivi strutturali 
Illolto simil.i : si ·tl'1ltta infaU,i di tipici filoni con tessitul'a talora sim· 
mctrico'l, e ]w temm "ariabile cla 0,1 a I m cil'ca, nOIl cli rado paralleli 
alia tessitum orientata dei flaser·gabbri (l\folin COl"llaiO') , r JIl composi. 
zione mineralogica El dalH da bornitc, calcocUc, calcopirite, qlldl'ZO e 
calci te ; la piyite e la ble'l!(/a risultllllO molto rari. 'ral e composizione 
assumc illl cara!ttere esclusi\'o pet' quest.e minera:lizzazioni definit e 
inoltt,c da uno flft'CUo Itgame spilzial e con III rocei<\ inCIIssante, 

Diabasi spilitici. 

Nei diabas i spilitici si trovHno la Illllggio]' pll_rte dei giacimenti 
cupriferi ligur-i ( H,il~l- dell/\. Pugaja, Le Cascin e, M. Blu'dellcto, 
~L Bianeo, Li biola ( fig. 4), Gallinaria, Cllsali, M. Lorcto) giii deserhli 
cla. uno degli ilutori ( FEIllW{]O 1973), 

III questi giaeilll'cllti la miller1JllizzlIzionc puo esse.r e massiccia, dis
semimtta , a « stockwork », ed e eostituita da,lIa comun Co assoeiazicme 
m.in e'rlllogiciL n, rnrile , calco-piritc, blc7lda, pirroti1!o" nwckinowite, ma· 
gnetit e, quarzo. Solo il giacimcnto di :M. Bialleo e s itu1Ito, con stwt· 
ture iL stockwork predominante, Ilei dinbas i spilitici ta bula-ri. La po· 
sizione stratigrafica. degli altri giac imenti, Ilci livelli superiori delle 
piiJow luve, e la cost,lllza parageneti cu. dellc IO-ro mineralizzllzioni li 
lega, gcneticmnente, ad un particotlU'e momento e\'olutivo delle gl'1Uldi 
effus ionj bllsiehe sottonlllrill e giul'llssic()-..cretaciehe. P ill in gcnerale la 
tipica assoc'lllzionc delle min eralizzHzi oni a. P e-Cu con queile manga
nesifere negli oriZ7.011ti inferiori della eOpet'tlll'a sedimelltaria (!)ias])ri ) 
mettc III ]'isltlto il s ignificllto geo!ogico della metallogenesi in questa 
unitil del complesso ofiotitico. 

Osservazioni conclusive, 

r~L distinzionc nel complcsso ofioliti co ligUl'e di due unitli geolo
giche e quindi avva lomta, olt.re ch e da motivi s tnlt.igt'lli'icl).strutturali , 
anchc cia ml)tivi giacimentologiei che s i l'sprimono att rllverso 10 streUo 
legam e spazio-tempoml e delle divf'l'se minet'ulizzazioni con i litotipi 
dell e wlit,! suddette. In questo scnso, eOllsiderando la persist.euza. delle 
paragenesi specia lizzate a Cu·Ni-Pc·CI' ncllc ultramaIiti e iI ca.rattel'c 
esclus ivo delle pal'agenesi mineralogiehe nei mctagabbri, nOlleh e la ben 
definita posizione stl'atigra f ielt delle minCl'Il.lizzllzioni a F e-Cu·ZlI nei 



312 I .. lUUGO, ,\. FERR,uno 

diabasi in strctta IIssocin1. ione Call la copertura sedimclltaria. appare 
giustificllto pariare eli c marker g(.'()(:ilimici c/ o s-t rntigrafic.i:t CRraUe· 
I"iz1.anti i singoli tennini ofiolitici. 

, • 

, 

i 

~'ig. 4. - Giaeill,,,nto di I~jb iolu : qu,ltlro goologico " TUllprcal:ntuziouc sche· 
nlltticu della mineralizzuzionc. ( I ~erJlent i!liti; 2 pillow I"\'I: spilitieloe; 3 IlLcla· 
j!:Hl.>l.>ri r()dillgitiz~uti; 4 urgill iti di Vul L'lVagn:l; 5 lIIincTlo1iuH'tiolli mussieee). 

Nel quadro motallogeni eo descritto per la TJiguria Orientalc si poo-
9Ono Car ricntrare la nOht mincrnlizzazione cuprifcrll. eli ~Iontecntini in 
VIlI di Ceci na., legata Ri diabllsi dell'Appenllino Toscano ( BER'I'OLA1'[ e 

RI\!,\ bEKTI ] 973), Ilonche qucllll di Corchia nell'AI)I)(>llllillo Parmense 



LE M I NE:RALI ZZAZI O~I NELLE OFIOLITI OELLA LIOURIA OR IE~"TALE 3J3 

che « ... si IlHlIlifesta. pre\,aJentemente al coutatto tr& III eopert uI"8 se

d imentllria. cllotica c il diabase, ... • ( BERTOLA~I 1962)" Per le ultTruns

fiti d i quest'area inolbre, in panticolare del comp.lesso .l\L Nero- M. 
Aionn, VENTURELLl e ZEn,\ PAI(ACCIIlNI (1972), scgna,lnno quali mine

rah accessori pentlanditc, henzlewoodit e e eerargirite. 

La stess<> quadro metnllogenieo pub e6Se re esteso al COml)lesso ofia

litico metamorfico delilt. Ligur in Oeeidentale. Nel Gruppo di Voltri le 

rieerchc giacimentc logiche pre liminari condotte dll- uno di noi ( FER

ItARIO) ( I) hanllO illfatti messo in evidell7.a nell 'amb ito delle ultra

mafit i tettollitiche piu 0 meno serpentinizz&te e talvolta ripiegate (eo

munieazione personllle di F'ORCELLA 1973), la. presenza dl min eralizza

zion i molto simili per Cllra1te r i pa ragenetici e di giacitunt n quelle 

del llL I..iguria Orienta.le ( ~1. Ramazzo, Sassello). In pIII"ticcla.ri lito

t ipi I)rasi lli tici ( probabili deri\'ati mctamorfici di \'UICRlllt i basiche), 

hli\'olta in tipica nssocin7.ioll c COil orizzollti quarzitici 1\ gnmato e clo

ritoide mllnganesiferi ( lOllll del lago d i Ortiglieto) ({,) , si tro\'ano 10-

calmente manifestazioni a Fe-e u. In quesOO contesto puo rientrare 

a.llehe, in modo sign ifica.ti\' o pe r quanto concerne I 'evoluzione geolo

gica e metalllorfictL de.lla regione, il g iacimento di VigonzaJ.lo nell ' Ap. 

pelUlino Parmense ( BER'l"01.AX'1 )959; 1.)1 COLBERTALOO e ScOTTI )965 ). 
La l>ossib iJitH infine di wla correlazione con le miner lllizzllzioni 

degli altri com plessi ofioliti.ci piu 0 lIIellO IIIctll lllorfici delle Al p i ri

sulta gi ustificata , sull lL base dellil. p iu recente bibliog,"II.fiil. su.ll 'argo
mcn to (6), dalla. distr ibuzion e qUlllitativamente persisten tc de.lle paru 

genesi Illetalli fere in IlSSOciazion i litologlche In cui na.tura prilllar ia 

appare r iconducibile a quella p ropr ia dei eomplessi non metamorfici 

da. noi descrittri.. 

( ' ) Rieerehe eseguite ne l quudro degli Studi Goodinamiei aul Gruppo di Voltri, 
dir(:lIi da G. P asquari! dell' lst." dl Oeo!. dell 'Un. di Miluno. 

(') Aualilli qualitutive !fulla dbl ribuzione de l :M.n cseguite con atrumcnto 
SterOO6Ca" Cambridge 96 l.1 3 MK 2A (in oot azionc al Cenlro di Studio Nulla Stra. 
tigr:lfia e Petrogra.fia dullc AII)i (k"trali , Milano), e eon Jool mod. JSM·35 
(anali8i cseguite da O. Ro&'li deJla YEO!. italiana). 

(0) Si \"edano in proposito i !:I\'ori di Zueehetti e Natale ( 1964), Ocbenedetti 
( 1965), Oal Piaz (1971 ), Zuu.hetti (19iO), peT le Alpi OI!cidcntali, di Dietrieh 
( 19i2) per la. zona ill Oberhalbllteill lIelle Alpi Central; e di Colbcrta.ldo e Leo· 
nardelli (1963), Baggio e De Veeehi (1969) per le Alpi Orielllali. 

R .n4k<>IIU S.l.Y.P .. 21 
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