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ANDAf,OUS ITE ET Sl LLIM.ANITE 

AUX OONTACTS DU GRANITE CEN'l'ltAL DE L 'ARGENTERA 

(ALPES l'I1ARITIMES) ( ••• ) 

RIASSUSTO. - Si comunicn il riU"onilliento di andnlusite e sillimanite in seisti 
corllubiallitiei al eontntlo cOn il granito centrale dell'Argentera CAlpi Mnrittime). 
f n bnsc ai caratt.:: ri millcralogici o sttuttur;ll i "iene riconosrinta l'csistenza nolle 
locce cgaminato di umt l)amg(mesi di contatto :~ biotite, andalusite o Billi",umite 
pr;s1II(ltica, so\'T~impoata ~d una ~ssoeill~iono Uliner~logica regiollHlo a bwti!e, pÙk
,qioclatrio, 8il1imanile fibrolilioa, eialri/e e gWlI(lto; tali paragcnesi appaiono sue· 
c~~i\'mncnte intere!!Sato dn 111111 d.iaftoresi tardi\'a in f~cicg prelonita-pwnpellyite. 
Vengono infi",' brlwomcnto discusso lo condizioni di formazione della paragencsi 
di COli tatto. 

Rr.sU/IIt. - Oe~ gneiss 11. nndalOllsitc et aillimani tc onl été troU\'és aux con· 
tacb ..Iu g tlmitc centrai do l'ArgClltem CAlpl'll Mnrilimcs). Les earaetères min(j· 
ralogiqllcs et mierostl'lletur:lux de coo roches monlrcnt qu'une paragenèse (le COll 

taci ÌJ, biotitc, alldalOllsite et sillillwnito prismatiqne S'l' e!!t 8uperposéo à. lUIe 
paragollèse cOnll)lexe do métamorphisme régional à. plagioelllSC, biotite, fibrolitc, 
grenat et disthèlle ± feldspatI! potal!siqno; ICI! dcux out Mé partiel!cmellt ré· 
tromorphosécs en cOlldition~ du faciès prehnile-pumpellyite par le rnétamorphisme 
Illpiu. 

ABSTRACT. - Andalusite·silliIl1311ito--heariug gueisses found aiong the eoutacl. 
of t.he Hercyni~n Argcnter:4 Grallite (Maritime Alps) ar(\ described . Mineralogical 
allli microtcxtural obser\'atiOlls show andalusite and prismatie sillimanite do\'cloped 
during a medium'grado cou tnet metamorphis.", on biotitc·fibrolita-plagioelase 
guoÌS!loll of Mali""em'ArgeutC-nt Compia ..... The :Uldalusite-bearing gnci8l!C'8 were 
later partiy retrogradlX] lo prehnite·pumpellyite-fad~ a!semblagCIJ, probnbly a8 Il 
resuJt of thc Alpino melamorphisUl. 
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1. - Introduction. 

J.J(l g!'{!Ilitc de l 'Argentera est situé au centre du massif du méme 
nom, cutre Ics 'l'hennes de Va ld ieri dans la vallée du Gesso, et Le Bo
réon (vallée de la Vésubie) ; du còté italien de la cl·ate frontièl·e il est 
en taillé par Ics ,'allons de \Talasco et de la Valletta; du còté français 
par Ics vallons de Chastillon et Mollières (val1ée de la Tinée) et dc 
Sa.lèscs (vallée de la Vésubie). 

Dans le sectem· italien du massif Ics roches encaissantes appaT
tienllent au Com plexe de Malinvern-Argent.era et sont représcntées 
( R. l\UIJAUOD,\, .1970) surtout. par des anatexitcs et des cmbréchites à 

biotite, parfois oei1!ées (Lago del Claus, Cima di P aga ri ); sur le ver
~ant gauche du Valasco en amont des 'Thermes d~ Valdieri et dans la 
Comba Genova , près du sommet de l 'Argentera., on t.rouve aussi des 
faciès basiques (agmatites et embl"échites amph iboliques). 

Dans leur étude pétrographiQue et chimiQuc, n.. MALAROD,\ & 
G. SCElIAVINATO (1957) ont distingué dans le granite de l'Argentera 
t rois faeiès principaux, dont la distribution a été figurée par R. llu
L,\ROIM (1970): 

«granite fondamenta l » à. gram Illoyen; c 'est le facit'S le plus ré
pandu; 

«granite fondamental à gnUlds phénocristaux de feldspath », qui 
dérive du type préeédent par accroissement de la taille du feld 
spath po1.'lssique; 

«granite aplitiQue à grain fin:t; cette va.riété se tl·ouve soit en 
mll.S.<;CS importantcs (Comba di Scluos, RDcea San Giovanni ), soit 
en filons qui recoupent Ics a.utres types de granite et Ics roehcs 
cneai>òsantes. 

Ati yoisinage dll contaet avec Ics roches encaissantes, tant le gra
nite fondamental <!lIC la variété aplitique passellt (eomme S . l"RANCHI 
l 'avait déjìi remanjué en 1894) il des faeiès ù. grellat cn pcti ts grains. 

J.J(l massif gnwitique de l 'Argentera apparaìt comme un petit ba. 
tholite (S. l"RAXCll!, 1894 ; A. F AURE-:MuRET, ]955; R. 1\1.ALA.RQIM & 
G. SCIIIAVINA~'O, 1957), mis en piace dans Ics gneiss et Ics schistes du 
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Complexe de Malimre m-Argentera au C~l1'oonifè re supen eur (I); le 
toi t du batholite est cousen ré en (lueJques lambeaux cantonn és en gé
néntl sur les cimes: Ics plus étend us, signalés pour la premiòre fois 
par S, FRANCIII (894), se trouvent lÌ. la, 1'ete des 'J'ablasses, à la Rocca 

San GiovaHlli et ù la Pointe Roghé. 
Pour S, I<' KANCH I (1894), qui étudia la région en 189.1 -93, le gra

nite de l 'Argentera est. intrusif dans Ics l'och cs glleissiques et Ics dif
férences daus sa. structure et, sa compositioll minéralogique relèvera ient 
de ph énomènes cl 'assimi IntimI. 

DallS le mémoil'e de A. l<'Au RE-J)'l uRET ( 1955) le granite est au 
cOlltraire cOllsidél'é <3: com me l' ultime pl'oc1uit de la transformatioll des 
roches pl'éexistantes» (p. J3J ); son actioll SUI' Ics l'oches glleissiques 
de ool'dul'e sera it réduite ~ì la fonnat ion de muscovite et de biotite en 
petits eristaux lIon orientés. 

R lIL\L,IROIM & G. SClII ,\V IN,11'O (.1957) ont séparé le granite fon
damental il eontllets triUlchés et su rement intrusif, d u gran ite lIpl iti
que, à contacts diffus et de type anatectique (mais le granite aplitique 
montrer ait parfois aussi dcs contllcts in trusifs); l 'origine par 1lI1atexie 
du granite aplitique scrait prouvéc par son pllssage IllIlUlCé aux alla
texites. 

Le contaet t ranché du g l'3nite de I 'AI'gentera 3Vec Ics roches gneis
siques et son homogénéité indiquent, pour !\i. BO UCA RUT (1967, 1969), 
qu 'il s'agit cl 'Ull granite circollscl'it, Illis cn piace pal' «magmlltie 
stoping »; la préscnce d 'encla.ves microgl'en ues plag ioc lasiques dans le 
granite entre le Collct des Brcsscs et le lae Nègl'e (va11ol1 de ?lIol1ièr'cs) 
confirnlerait cette hypothèsc, 

L 'étude pétrographique de quelques COlltaets entre le granite et 
Ics l'oches enea issantcs nous a perillis de reconnaitre dans celles·ei un e 
paragenèse de contaet lÌ. biotite, IIn dal o\ls ite et sillimllnite, surimposée 
ii. une paragenèse l'égiOllUle lÌ. plagioclllse, biotite, s illimauite ± disth ène 
et partiellement rétl'om orph osée; la découverte d ' une paragenèse de 
eontact dans les l'Oehes gn eissiques COll firme quc le gl'anite de l 'Ar
gentera appllrtient aux plutoll s de type épizollal et permet d 'estimer 
la tcmpérature de son intrusion , 

(') r __ mosures d'àge absolu cffeeluées par G, ~·F.KK"'KA & R. M"'LMWD'" (19;0) 
par la mHhode Ru'Sr 0111 dOllll,) pou. les différentes "ariétés du granite une 
i~oe" rone roche totulo de 285 M,A, 
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2, • Étude pétrographique de quelques contacts du granite de l'Argentera . 

Du coté du Vili Gesso de bons affleurcments du contact entl'e le 
granite de I 'Ar·gentera et Ics roches gn eissiques s'observcnt dall s le haut 
Valasco ('rcst.a del Chms, Vallone del Préfouns) et sur le vcrSllnt. gau· 
chc de In Vallctta (cirqlle de la. Culatta et Rocca Sall GiO\'1HlIli ). 

A 111 Testa del Claus, comm e lÌ la. Téle des 'l'ablllSscs et IIU cirque 
dc la Cullltta, Ics roches encaissnnt.es du gl·allite de l'Argentera ap
partienn ent (A. F AU RE-M u RI,;T, ]955, p. 114) à l 'enscmbl e que cet 
autem' a ap pclé «alla texit es dn i\lalinvel'tl ». Ce SOIlt. essenliell ement. 
des gneiss rubanés, il plagioclal>e ct. biotit e, souvent a.ussi lÌ fcldl>path 
potassique, qui dessincnt dans le eompl exc l\bllinvcrn -Argentcrll un e 
bande subverticale allongée dll N\V au SE. 

Ces gneiss passent so uvent ir cles roches dc composition plus aln 
mincuse Oli la sill illlanitc dc typ(' fi brolile est llbondantc. C'est dans 
ce faciès au contact du g!·1\l1ite qu 'on trouve l 'andalo usite et que la 
paragcnòse thermométamor·phiquc est le lIlieux développée. 

Dans lc cirquc clu lae des Portettcs 011 voit le gl'lInite r·ecouper Ics 
gn eiss 1Ì biotite. abondante (<< emoréehites » de R.. MAI,AIIODA & G. S CHl A

VINATO, 1 9 57 ) dc [':l.I'ète qui do la 'resta dci Cillus desccnd sur le re
fuge Questa (Fig. 1). [ ./C grau it(' est d u type à delL'I: micas et gl'ain 
moycn (<< gnmite fondamental :il des auteul'S cités); IIU voisinage du 
contacI, avee les gn eiss le grain se fait plus fin , la qUllnt ité de musco· 
vite lIugmente et le granit e de\'iellt plus leucocr-ate. 

Le eOlltact. entre le granite et. Ics gneiss est Ilet et diseordnnt par 
rapport il la foliation dcs gneiss, qui sont trnvcrsés par cles apophyses 
et dc gral1(ls f ilon s issus du granite. 

Dans Ics roches encaissantes le faciès le plus répandu est repré
senté (R. },h L,\]/oOA & G. SCIHAV I ~ATO, 1957) pal' dcs gneiss rnbU11 és 
à Pla.uioc /(ISC et bwli lo (<< cmbrcchiti listat.e »); dans Ics nivcaux 1Ì 

quartz et plagioclase 011 trouve 8Ou\'ent Ilussi du feldspath potassiqlle, 
qui de\'ient parfois le constitml llt pl·incipal. J.1CS gn eiss il biotite et 
p lagioc lase comportent des intercalations dc roches basi<lues (gneiss 
à plllgiocla8e et amphibole, llmphioolites à chlol'ite) et de biotitites, 
parfois à aOOllc[;lIlte sillim1tnite (R. n{,\[, ARODA, 1 970 ) , 
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Moius abondants quc Ips gneiss à plngioclase et biotite mais très 
caractéristiques sont des gneiss de com position plus pélitique Ìt plagio_ 

clase, biotite et siUiman,ite (fib ,-olite) qui renfennent padois de l'an
dalousitc abondante_ 

Une rétromorp hose, soulignée pII '· I 'npparition dans Ics gneiss d '(me 
couleur verdiitre, est é"i dcnte dan s la plupart de ces roches; Ilì oÌ! la 
]-ét.romorphose est plus poussée, 1('8 gneiss lì biotite tout COllllll e eeux lÌ 

biotite et sillimanil e SOllt iransfOl"lllés en glUJÙS à. séricilc et ehlorito. 

Fig.!. - Paroi SE de la. Testa del Clilus, \'ue de la. bnsc de la. Cr08ta. 

Snvoia. La granita eentrnl (à gauehe) rocolIl)e let! sehislCll à plagioela.se, 
biotite et fibroHte dII C0l11ple~e Mnli"l·cTlI-Argcntera . 

a) Gneiss à. biotile, a·nd~lousite et sillùnani/e. 

Ce sont des roches rubllllées, lÌ schistosité ondu lée, Oli des niveaux 
(de millimétriques Il ccntimétriques) qUilrtzo-feldspathiqucs clairs al
terncnt avec des lits micaeés sombres. Au mieroseope on voit que Ics 

lits micaeés sombres sont eOllstitués de biotite, avec de l'llll dalousite 
abondante et de la fibrolite, pilrt.iellement rétromorphosées en séricite; 
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la. recristllllisation de la biotite en petites paillettcs Clltrecroisées et 111 
formation d 'andalousite eH prismes non déformés donnent à. la roche 
une structure de cornéennc. Les cOlIstituants essentiels SOllt: bietite, 
a1ulalou,sitc, silli1l!(u~ite, pw,gi.oclase et quadz. 

- biotite : cOllcentJ'ée dalls Ics lits micacés, elle forme des groupes 
désoJ'(lol1nés dc petites paillcttes brun rouge non défol'mées; 

anda.l<m.site C': ) : CQurts cristRux pl'Ìsmati<]ucs bieu développés il ten

dance idioblastiquc, nOli déformés et allongés pal'a. llèlement à la 
surfaee cles lils mica cés ; Ics cr ista ux d 'andalousite cnglobent sou
vellt des paill ettes de biotite orielltées dc manière queleonquc et de 
pctites écailles oriclltées de mincruis_ A la periphérie ils sont par
fois transformés en sérieit e; quelques-lI11s sont entièrement pseudo
morphosés; 

- sillimanite (2) : conccntl'ée en fuseaux allongés et tt-és déformés qui 
épousent l 'llllul'c des lits mi cllcés, elle appartient à la variété fi
brolite; la. si llimanite est souvent al térée en séricite mnis, mémc 
quand la pseudomorphose est totale, I 'oricntation et la disposition 
des fll seaux sont conservées ; 

pW{jiocla.se: cn el'istaux amygdalaires, de composition A.n2~ lÌ .ru13Q, 

ll110ngés suivant la foliatioll , il est eflnton né à eertains lIiveaux; 

q-um-/z: lentilles lÌ structure polygonale, qui englobent une t rame 
de min ces aigu illes Oli pail lettes dc miea blanc, dérivant proba ble
ment de sillimunitc; à la diffél-enee dc la fibz-olite , eette sillimllnite 
ne serait pas déformée; 

- Jnuscov ite: en lames non oriClltécs et parfois sq uclettiques, peu 
abondantes; 

distltène (2) ; petits prismcs il bOI-ds arrondis, conservés cn reliques 
dans quelques plugioclases; ee ux-ei ellglobent nussi du grMw t ; 

- acccswires: mil1&/-ais; a,patite; zirco1t; peut-etre mOl1azite_ 

Il convient de souligncr quelques observatiOIlS que permettent de 
préeiser III slIecessioll des différen1s milléraux: 

(") [.' ident.ifieation tic l 'alLda [ou ~ite, de la sillimilllit c et du dis thène a ét(i 

v6rìfi6e ]lar l 'cxamell rm mieroseope et aux r:lyOll$ X du r(si,Ju obtcnu par di~

so[utioll dc [a roche à l'HP_ 
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- la biotite Il ' Il auculle orientation préférentielle; 
- les lits micllcés SOl1t plissés, mais la biotite et l'an dalousite (qui 

sont Cllntonnées à ces lits) ne sont point déformées; 
la fi brol ite de ées lllèllles niveaux est au contnlirc toujours déformée 
et concordante IlVCC la schistosité anciclllle; 
des fuseaux dc fibrolit e plissée son t parfois cnglohés par l'llurla
IOllsite. 

La formation de la biotite et de l'andalousite /I dOll e dfl étre si
lll ultanée et se fai re en eonditions statiques; 1/1 fi bl'oli te appartient au 
contraire à une phase dc cristallisation alltél'ieure il celle de la biotite 
et de J'andalousite et en est sépal'ée par une phase de défolìnatioll . 

La séricitisatioll de la fi bl'olite et de l'a ndalousite est uu événe
ment tard if et doit ètre attl'ibuée ii. la phase de rétromol'phose qUI a 
intéressé tontes les l'oches de la l'égioll , y eompris le granite. 

b) Gneiss à biotite réfro1ll0)·pltiques. 

C'est le faciès le plus l'épandu dans Ics gneiss de la Testa del 
Claus; ses constitulIllts principau.-..:, lÌ l'exeeptioll de l'andalousite qu 'on 
n 'ya pa!! trouvée, !!ont Ics mèmes que ee ux des gneiss lÌ silliman ite et 
andalousite décrits ci-dessus, mais la. transformlltion en minéraux se
condaircs y est plus avaneée : 

plagioclase : de eompositioll AlI~r, .~f1, parfois zoné (eentre An~6, 

bord An2G), il es \, partiellement transformé en sér ieite et albitisé, 
tout en consel'vllllt sa fo rmc et pal'fois aussi ses macles or iginetles; 
l 'altération ll 'est pourtant j,lmais totale cl cles reliques de plllgio
elase nOll Inlllsformé subsistcllt mèmc dali" Ics gneiss où la. rétl'o
lIIol'phose est pltl!! pOllssée; dans ceux-ci on voit parfoi!! l 'apparition 
d 'albite tardivc, eli amas gnmobhlstiq ues parfois abollda.nts. La for
mation de l 'albite semble indépelldante de la cataclase. 

- b1.otil e : le premiel' stade de la rétromorphose y est dénoté par une 
déeoloration, aceompaglléc pal' la ségl'égatioll de t itanite en petits 
grai n!! clan!! les clivages et par une tl"Unsformation en miea blanc ; 
une dcuxièm e éta pe eOITespond ;Ì l 'apparition d ' ull bord de séri
cite microla mellaire autour dc la biotite. Dalls les roches plus rétro
morphosées la biotite est en tièrement a.ltérée en chloritc avec un 
peu de sél"ieite et d 'épidote; la recristallisation de chlorite en dehors 
des aneien nes bi otites lIlarq ue le "Iade f inal de la trans[ormation. 



:~8 R. CO-:l!PAONO:-<I, Il. LO;\IBAlmO, R. PRATO 

quartz: d 'Wl e structu l"e polygollale il pllSSC progressivcment à une 

structUl"e clltaelastiquc: daliS les gneiss plus rétromorphiques le 

quartz cst CII pet its cl"istallx lÌ contours finemcnt. dentelés, réllnis 
cn lentilles Hllongées. 

- sillima?lite: Ics fUSCtllL'I: de fibrolite sont progressivement pscudo

llIorphosés en sérieite" 

(lis tlthHJ : de petits c ristaux, don t les Cllt·ilctères sont les mèmcs que 

ceux déjù décrits pomo Ics gneiss lÌ llllda lousite, SOlit parfois en
globés dans Ics plllgioclllSCS Illoins tmllsfol"lIlés; ils disparaissent 

quand III Sél"icitisatiOI1 cles plllgioclllS(,S augm ente. 

c) Gta.ni/c lì grain tIIoyetl. 

Le gmnitc dc la 'l'esta del Clalls est fnit de qual"tz, feldspath po

ta.':l8ique et ph.lgioclusc ('Il propor l.ions similaires; museovite et biotitc 
SOl1t peu abon dillltes. 1.J!l. st ruct urc cst légèrcmcllt catllclastiq ue. 

- qU(tJ"tz : les eristalix lllilgJllati<lues sont transformés en amas dc 

gmins lÌ contOli!"S indelllés. 

feldspalh potaBsique : grands c!"istaux, ma clés Cal"lsbad , dc 1IIicro

cline micl"Operthil.iqlle (2 Vx = 84") non maclé; ils sont souvellt 

bor·dés d 'albite n1Ìcl·ogml1ulaire. Dc petits c r istaux idiomorphcs dc 
plagioclasc SOlit parfois englobés dalls le feldspath potassique. 

- plagl:Qclase: il est zoné (noyall de composil.ion Anl:I.I", bord albi

tique) et pal"i'ois un peu séricitisé; au contact cles fcldspaìhs potas
siclues des st l"ucturcs mynnékitiqlles embt·yollnait·es se développent 

dans Ics plagioclases. 

- biotite.: gl"lll1dcs lam er> toujolll"S pseudomol"phosées ell chlorite, avcc 

fonnation de titanite ('t. pistacite dllns les clivages. 

- tn1IScQ-vi/D: gl"andes lames to!"d ues; une deuxième génénltion de 

mica blan e fOl"me de pet ites hOUP I>CS aux bOl"ds et dans les hac
tUl·es des autres miné!"llux. 

2.2. " 'l'RTE DES 'r.\IlLASSES. 

A la 'rete dcs '['ablasses, au SOlllmct ct au pet it col d 'où descend 

le couloir N\V, sonI. conservés au-dcsslls dll granite dcux pctits lam-
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beaux de la couve r ture gnc issique ; un !wtr'e hllnbeau, beaucoup plus 
6tendu, forme la Punta di Préfoulls, SUI' l 'arete qui deseend de la 'l'etc 
des 1'ablasses SUl' le Valaseo (Fig, 2), 

l-'ig. 2. - Punta di Préfouns (centre) et 'l'Hc dc~ Tabla~~c~ (il. droite) 
Vile< do la base do la Oro:;'" Savoi". l,c eOHtact diseordllnt eHtro lo granite 
ecnlral (en ba3) el le!! ~ehi stc~ enc:lissunls est bien \"i sible 11. la. partio 
~ lll)ériellro de la l»lroi. 

f..es roehes ellcaissantes SOllt rcpréscntécs lÌ la 'l'etc des Tablllsses 
par des ylwiss r'lIbu<nés ( indiqués commc «embrechiti lisulte» SUI" les 
eat'tes d c H. i\lALAttQDA & a. SCHlAVIl'>ATO, 1957, et de R. M ALAIIODI\, 

]970) lÌ bioti.le ou il bio/il e et 1/mscovitc, parfois lÌ biotite, sillima.nite 

et andawusile ; le r'ubanement (déformé ]lill"fois en petits plis d 'éehelle 
eelltimétriq ue) y est dfl ù. l 'altemall ce de lI iveaux millimétriques 
sombres et lÌ gmill fin, riehe!> cn biotite, avec des lits quart.zo-feldspa
thi<lues ela irs 1Ì petits yeux dc feldspath. r"es gneiss rubanés il biotite, 
sillimanite et andalousite passent pSI'fois il des faeiès oeillés dc meme 
composition où la laille des feldsp!tths peut atlei ndre I 011 2 cm. 
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A la Tètc des Tublasscs la plupurt des roches gneissiqucs Ollt aussi 
subì une rétrolll ol'phose j comme lÌ la Testa del Claus cllcs se tr'ansfor
ment progressivcmcnt CII gneiss à s{wicile et chlorite de coulcur 
verdiHre. 

Le g l'i1nite est lÌ la. Tète des '1'abl asses du t.y pe aplitique il grenat ; 
ses eontacts Itvec Ics roches gneissiq ues 80l1 t llets et discordants par 
rapport lÌ la foliatioll de ces dernières qui , au vo isinage du granite, 
sont trnversées pUl' un résea u de fil ollS eentimétriques (ou plus ra rc

mellt décimétl'iques) de eomposition leucogl'unitique Oli aplitique. 
Le granite dc la 'L'ète <.Ies Tablilsses rcnfe rme de nombreux nodules 

sombres, de forme ovo'ide et de tai lle ecntimétriq ue, que l 'altération 
différentielle a isolés sur la. surface d u granite ; par leur eomposition 
minét"lllogi(IUe (qullr tz, plagioelasc, pini tc) on peut penser qu ' ils eor
rcspotldent lIUX nodul es lÌ eordiérite p initisée décrits par A. BLASI & 
G. ScIitAVINATO (1968 ) daliS les ÀJtatcxites clu Pélago et Ics gt'anites 
aplitiques du tunn el du Ciriegia. 

a) Gne1',~s à. biutitc, .s'illima.nite et aJldalo!/sitc. 

On peut cn distinguer deux vH riétés .qui diffèrcnt par la lllorpho
logie de la silliman ite, prismati(IUe dans une variété, dc typc fibro 
litique dans I 'nutre. 

1) (hlc iss lì biotite, s·illima.ni.te prismatique cl anda.lol/sile. - Nons 
eli déel'iron s Ul] faeiès oeillé, prove nant du sommet de la Tete des 
'l'ablasses. 

JI s'agit d 'une t'oche iÌ stl'uctul'e massive; J'an ciennc schistosité 
y reste reeollnaissable grflce lÌ I 'oricntatiOIl pllllulire des yeux allongés 
de plllgioclase et ~ì la disposition des fe uillets biotitiques (}"ig. 4). Les 
consti tuants pl"in ci pllux sont: 

plagiocwse: ulle premi ère va l'iété est représcntée pnr des eristaux 
de grande taille ( jusqu'ù 1 cm), allongés et pat"fois de. fo rme 
amygdalaire, qui ont utl e eomposition d'oligoelase ( AIl2~ _30) ; ils en
globent souvellt de petits prismes de disthènc (Fig. 6) elltourés par 
un bOI'd de mica blan c et., pn périphérie, du quartz ell petites 
gouttelettes. A la deuxième vnriété a ppartienlletl t des granoblastes 
salls maele faib lcmcnt zonés, qui ell globent de peti tes pa illettes de 
biotite bl'un l"onge. 
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qll.artz: p!utot abondan t, en erb,laux ap!atis lÌ. bord irrégulier 
(jlllllu is pol.rgonn l), lÌ pcine déformés, il est cOll eent.I'é dans Ics 
Illvea ux fe!dspH 111 iq ucs. 

biQt~te bnt1l "01l9c: l'Ile se dé\"l' loppe de préférence dnns Ics lIi
vea ux de eomposition pélitique, olì sont concentrées si llim8nite et 
IIllda lollsitc; les pllill ettes de biotite sont souvent réwlies en Ilids 

"F'ig. 3. - CQrllttnNe cl cmd,,/ou.sile et ~iII i"lCl1l ile. (A 58). Tete detl Tab-
1!1&leS. De! nndnIOUl!i lt'lJ idioblll.!jtiqu~ à inelu8ioll.s de milléraia et de bio
tito òlQ utl t'lIt our~'>If de bu"e[[et1 de biotite brun rouge. reeri! talli9ée sanI 
orientatiOll Ilréfércllticlle. l.UIlI, pol. , X 170, 

ou cn alllllS Illierolamell aires lÌ strueture elltreeroisée (ce qui est 
typique dcs cornéeIllH~s), qui se moulent SUl' Ics p!agioclases 8myg
da!aires; de paillettcs do biotite IIpparaissent !lussi dans Ics 8utres 
minét'aux, surtout l 'andlllousito et les plllgiociases. [ la. biotite en
g lohe parfois de petils grllins de zircon et d 'un 8utre minéral très 
['adioactif (mon8ziteT). 

siUima.nit o: crista ux Illlongés 011 acicnlni rcs, uppartc.lUlJJt ÌI lA,. VII.
riété prismatiql/e et ori c.ntés de préférc.nc.e suivant la folialion de 

R .ndicon/! S.I.Y. P . . 4 
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la roche, ma is pllr fois llUS.'i i discordants sur celle-ci; ils SQnt con
ccnt rtlS autour des plllgioc lll8es il ] 'i ntérieur dcsqucls ils pcu,'cnt 
/lussi se dé"cloppf' l" I.Jl I si llillllluitc n 'est PII!; nlté rée; quelques cr i
stn,ux seulement mon' l'CII t une légèl'c CIl tllch\se I/lI'd ive. 

J"ig. 4. - Cornéelllle d ll ~ dalQlI8ile ct siUimani te. (A 58). Tele des Tubo 

la.!l!{lII. Un grand phé.nobla~te do plagioelase (Alito), entre d..,ux nh'eaux à 
bioti to et 3lldalollsile, est l'utOllré IIRr la s.illinlllllite prismnlique. l,um. 
1m]., x 45. 

Des t races de !ibrofile sont conse rvées dalls qul'lqucs plug ioclases, 
san!> qu ' i l y a it d 'élémcllls pcrmctt nn t d 'l'n fixcr Ics r('!u tiOllS chro
nologique8. 

andltWusi tc ; cl-istnux lÌ t.('ndll llce idioblastiq uc ( ~-'ig. 3), de la ille en 
moyenne pl us pet i le QU'lt la 'l'esIli. del Cla us, (lui bordcnt les pia
gioclases amygda la iresj Se!> ClHflctères structUl"a u.x sont Ics mèmes 
que ccu.x que nous a\·OIlS d&:rits pour Ics gneiss lì sillimunile et 
andalonsite de la Testa del ehms; ils sont parrois légèremcnt al
térés en séricite. 
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Les 1'Itpports chl'ollologi(lues entrc l 'andlllousitc CI. la sil1 imunitc 
sont diHicilcs Ù pl'éciser: puisque quc lques fuseau.x dc sillimanite sont 
eng lobés par l 'a ndnlousitc 011 pourl'ait penser que la formlltion dc (-elle
ci est plus récente (l lIC Ili l'ccr-istllllisntion dc III sill im llnite. 

~lg. 5. - C<»"IU!t'NM cl aHd(llo~site el sillinwnile fibroliliqu e. (A 01). 
Punta di PréfOlJn~. Un Ilhénoblaste d'andalousite est inelUlf entre deu!: 
litg do biotite brilli rouge rec:ristalli ilOO !lD.II$ orientatioll l'référenticllc et 
llelllble se fonnor nux dli llCIl" de ~il1inm"ite librolitique ( il droite); lle 
l':mt re fi"brolile CIIt visiblc il gaucho du "heau il biotite. Lum. poi. , X 46. 

mica blone: paillettcs dc stl'ucturc cnll'ecl'oiséc, cn général asso
eiées à la biotite, peu abondantes. 

2) G1Icis.<; à bùilile, {ibl-olite et a.ndalQusile. - Ces gneiss ont III 
meme slructure et 1/1 meme composition minéralogiqlle (plagioclasc, 
qUllrtz, biotite, sillimanite, lIndalousile et miclL bhllIc) quc Ics l'ochcs 
pl'écédentes, mais en diffèl'cnt. par Ics caraetèl'es de la sillimanite qui 
y est repl'éselltée par de la fibro lite (Fig. 5), eD fuscaux allollgés 
suh'ant la. folialion et très déformés, et 11011 pilr la. "ariété prisma-
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tique, l >8. présence d(' nbrolite lì la piace dc s illimanite prismatique 
rap pl"oche ce fuciès des gneiss lì fib l"olite et nndalollsite de la Testa 
del Ctaos, qui présenlent III. meme eomposition minérill ogique et des 
ea ,-uctères microscopiques st.'mbtables_ 

Dans les gneiss lÌ fibl'o lite et I!.ndl!. lousite du Vallone del PréfoullS 
la I"cc l"istallisu.tion thcl-ll1ométa mol-phiq ue el II!. fOl"lnatio ll d 'un datousile 
Il 'Ollt pas obl itéré Ics carnctères structuraux p,·éexistants dOl1t le ptus 
é\'id(>nt est un replisselllent de \'ulleienne folil!. tioll il l 'échelle cell 
timétriq ue. 

~-ig. 6. - CorI/tenne rélromQTpliost~. ( A 55). TNe dea 'fll.ulll8$tI!. DC'1 ba
guetw8 de dislhi!ne 11. ""glI!!! " rrOlldi~ SQnt inclu ~('8 dllllS UII plllgioelaJIll 
nmelé de rmlnière polysylllh('lique et Il'gèr(!ment toné au ,-oiliunge i'll 
rnéd iat du disthèlle. LIIIlI_ :111111., x liO, 

b) O,wiss rét rofllQrphiql!cs lÌ séncil c et chlQrilc, 

lm rétromol"phcse tllrdive qui Il uffecté les roches gnels.<uques de 
111. 'l'ète des 'l' ll blasses s'y munifeste pa l" des IrUlls[onlH\tions min ém
logiques scmblllbh.'S JÌ celles que nOlls avons déerites dlUls les gneiss 
de la Testa del Cla us, c'esl-il-dire: 
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- séricitisation et albitisatiOll du plagioclasc, 

ehloritisntiOll de III biotite, accompagll ée par In ségrégation de 
titanite, 

transfo rmat ion dc IIL sillilll!lllit.e et de l 'andal ousite en amas micro
lamella ires, de couleur· jaune vcrt piile, faits de sé ricite; lorsque 
progr·csse la rét romorphose, ces al1lllS devien nent indiscemables des 
prcduits d 'a lt émtiOIl dcs plagioc1ases, 
dispari t ion du dist hène au fur et lÌ mesure de la séricitisation des 
plagioclases où il est englobé. 

cl Gr-a,r.it e a,plitique. 

De grain pctit it moyell le gran ite aplitiquc est de. type hololeu
coerate. T.1l1 llluseovite y est plus abondiwte que la biotite; de petits 
cristnux de grenat , de coule lll" brun rouge vif, se détaehell t sur le fond 
ela i]" de la r'oche, 

Au mieroscopc 011 y voit clu fe ldspath potassiq ue, du plagioclase 
et du qllllrlz eli propol·tions lÌ peu près idelltiques, accompagnés d ' un 
peu de museovit.e, de biotite, de grenat ct de sti lpnomélan e. 

- j eWRpath potU.sSiqlW : cl"ista ux per'thitiques dc micl"ocl inc, subidiù
mOl'phes ct souvellt mac1és CH rlsbad: une très légère altél·ation eli 
produits Ill·gileux y est plll'fois visiblc, 
pla{/ùJc[usc: petits crista ux subidiolll ol"phcs, toujours maclés et 
souvcnt légèrement sé ricitisés et / ou saus.<;uritisésj ils forme nt par
foi s clcs struetures imbl'Ìquécs M'CC le quartz. 

- quartz : eli dcux variét.és: erista llx automorph es et granules com
posites, très déformés. 

- mica blane: gnlllcles lames, parfois squclettiques, faiblemCllt pléo
ehro·i<lues dans Ics tOIlS ver ls, qui cnglobent souvent clu gl'elmt et 
dc l'épidote, 

biotite: lames de eOlllellr brune, peu abondantes et prnsquc tou
jom·s trallsformécs eli I\ssociati ons parallèles de chlorite ct mica 
blall e + épidote ± titan ite CII !lroportiolls tl'ès vlll'iables. 

- {Jnmat: Cl"ista ux lÌ bords irrégllliers et sou\'cnt squclettiques, qui 
sont par-fois asscciés Illl mica blanej Ics grcnats SOllt SOllvcnt mOl"
celés mais nc lllolltrCll t aUCUlle altérati on. 
stilpnoméla,nc: pctitcs houppes dc coulClIr bl'Ull jaune, cIIglobées 
dans Ics plagioclases ct Ics fcldspaths potassiq ues, 
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d) Nod1Ùe.s sombrcs. 

Les nod ulcs somul'CS sont COllst.itués par du q!/o.dz, du pwgwcUtsc 
(de composit ion oligoclasique) et des plages de couleul' jaune brUll 
faites de séricite et de chlor!~tc, qui cngloben t des cristaux dc grtmat 
néoblastiq ue Oli cn 80nt bordées; pal' leur morphologie et Icul' com
position minél'ulogique CCii plages 8embtcnt bicn dél'i\'er de )'altération 
de cordl:érite (pinite). 

}'ig. i. ~ Cor~éenlte li mtda!0lJ3ite e/ ,U!im(lI!ite. (A 94). Vallone della 
Culalta. La aillim:lIlite IlriS11latique e~t di$posée en un ~gTégat prob:.!)
lomcnt, mim(!tiqu tl d'u" :lIleicn pIi. LlIl11. ]lol., X 170. 

Locs enela"e~ sombres r en f Cl"ll1 cn t aussi Ull peu de biotit e, trHlHi

Lormée cn chiari te et mica blanc, et de stilpn.bmélame, cn petites houp
pes englobées en génél'al dans les plagioclascs, 

2.3. - CIRQUE DE l,A CU L ATT A. 

Pl'ès du col Pagal"Ì de Salèse (sur la Cl'etc frontière, entre la 
Vallctta et le va llon cles Na ucettes), on observe un contact intrusif 
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très Ilet entre le granite 1lJ)l itique et Ics gneiss de la Cima Pagarì Est; 
d 'llutres cOlltacts intrusifs apparais.<;en t dans le haut cirque du Val
lon e della Culnttll, entn' I» Cim» PngarÌ et le PillllO della Casa. 

I..es roches gneissiques sont rC I)résentées dans eette régioll par des 
gneiss ruba.Ilé, de teinte sombre, ,i pla{JWcla.se et biotite, souvent lÌ 

silHma.nite et pII!" des gneiss li tendnllee oei ll ée de mème composit ion; 
ils ont été indi<lués eomllle .. cm brechiti:t et c. embreehiti oeehiadine :t 
sur 1ft ea.rte de R. ì\[ALAROI)A (1970). 

. . . 
' .. ,il-. 

~·ig. 8. - CorltteJtlte ~lroIflOYph iqut. (A 93). Vallone della. Culatta.. Dana 
le Illagi ~1111Ml J~gèrelllcnt ~ric i ti !lO! ~lLt eonser\"l!ee dew: reliquetl do di$' 
thèllc, de mCllle orientation, qui dòrh'ent, \'Tlliselllblablelllcnt d'un $C"\II 
iudividu; nue rnin~e bordure de mi~!l blan~ enwum Ics reliquO!l de di8 ' 
thène. Lum. 1101., X l iO. 

Ces gneiss out un e eomposition minéralogiq ue semblnble à celle 
des gneiss de la 'resta (\('1 Cla us: plagioclase, quartz, biotite, sil1ima.
nite, mica blrulc cn sont Ics eonstilunnts prineipaux; dnns quelques 
niveaux à <IUEll'il; et plngioclnse s'njoute IlUssi du feldspath potassique. 
Il est intéressnnt de noter qui' ils renfcrmcnt souvent du di-slltène, con
ser"é daliS Ics plngioclases cn rel iqucs bordées par de la. séricite (Fig, 8). 
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Comme à la Testa del Claus et à la Tele cles Tablasses, 811181 que 
dans le Vallone delln Cnllltta., III plupart cles l'oches glleissiques est 
arfectée par UlIC l'étJ'omol'phosc plus ou moins II.vllucéc; lt'l> lransfor
mutiOIlS minéralogique!3 (IU'On y obse ryc étllnt tout ÌI fa it. com pal"ables 

Il ccllcs que !lons avons décrites dans Ics gu'ciss lÌ biotite cles autres 

IOClllités, nons n 'y ill sisterQlls guère. 
Beaucoup pltls caractéristi<lues quc Ics gneiss lÌ biotite, mllis peti 

abondllllts, 80IIt cles gneiss de compositiotl plus pélitiquc qu 'on troU\'c 

dans les éboulis de la face ~W de la Cima di Paga l'i , qui rcnfennent, 
CIl plus de l'andalotlsite, Ics dcux variétés dc sillinHlllite. 

a) Gneiss à biotite, sillima.1lile et alidawlI,site. 

Ce 80nt cles l'oches dc trilltc gr'is violacé, ìl schistosité peu évidente 
ct stl'tlcturc massivc, qui ont pRl'tic llcmcnt écha ppé ù la rétl'omol'phosc, 
Au microscope on \'oit 1'lI ncielll1 c fol iation (matérinlisée par l'alter
nance dc lits millimétriqucs quart1.O-feldspathiques ct dc lits lÌ biotite 
ct sillimllllite) défonl1ée en pctits plis partiellement effAcés pIIr III re· 
c ristallisalion de biotite et sillimllllite, Les eonstituants principllux sont: 

playioclasc: grands cristaux, de composit ion An:!~ , cn général as
sociés au qUlI.rt1. et toujoul'f; plus Oli moins IIltérés CII séricite ct 
chlori tc; ils sont SOll \'ent Il',lVcrsés par des cnssures cimentées par 
de la chlorite, 

qlWl'tz: amas de grains Ìt cxti nction faiblemcnt ondulcuse, 

biotile bnw rOII{jO : agrégats de paillettes souvcnt recristallisées sans 
nucune orientation, pfl.rfois flussi mimétiqlles SUl' l 'allcicnne schisto
sité; les paillettes dc biotite sont sOll\'ent bordées pllr des ségré
gatiolls de titnllite CI de millerllis; ulle déformatioll posteristalline 
y est manluée JlIIr In fréquenee des kink-ballds, 

- silUmanUc: en deux variétés, prismatique et fibrolitiquc, La fibro
li te, cn fibres aJlolIgées et l'ém1ies en fuseaux, est étroitemcnt melée 
à la biotite dalls dcs nivcaux de com positiorl pélitique : Ics fibres 
sont très plissécs ct montrcnt. parfois une ll ilure contournw; la 
fibt'olite est SOUVCHt altérée eH un feutrage dc séricite, 
lJ'autre v8 riété est représentée par des prismcs nllongés, de taille 
bicn plus grande (5 lì lO fois) que la fibrolitc, qui apparaisscnt SUl' 
Ics bords des bandcs Ìt biotite et fibrolite et ne montrent aucunc 
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t race dc défonnatioll; la cris!n llisntiOIl dc la s iJ1 imonite prisnmtiquc 
scmblc dtl !ype miméti(j\lc et c: fossilisc. Ics microplis marqués pU!' 
]'aneiennc folintion (Fig. 7). 

- mula lo rl8 ile: eristaux idioblasli<lues, COllcentrés dlllls Ics ni\'caux Ìl 

biotite et fibrolite, renfermll nt de nombreuscs inclusions (notam 
ment dcs pniJ1ettes dc biol ite et des niguillcs dc fibroli te) ; l 'anda
lousite est en gr'nnde purti e pscudomol'phrnree pur un feutragc dc 
séricit.e, sembillble à ce lui (lui dérivc dc l 'ultération de In. silli
manite, 

- mica bla.le: IUlllcs de taille moyenne, peti abondnJltes, l'n général 
englobées dans la biotite et orientées d ' une façon quelconque. 

- aeeessoires: mil!crais CII petits ilots irr-égulicrs, zircons de grande 
taille, mOlla:àlc et a.palilo, 

b) Grani te apliliqrw, 

Le gran il e leueocrale du Vnllon e della Culatta. est earnetérisé pa r 
l 'abondanee de miea blalle et In présenee de petits eristaux de grenat. 

Au mieroseopc il 1ll0ll t l'C \IIl e slruchu'c eatllclns ti<lue, où tous les 
constituanl s sOlli ]llus ou moilU; défomlés. 

IJC / cùl$palh 1)olassiq!lc (mieroelinl' mi cl'opcrthitiquc) y est plus 
abondan t que le plagiocla.sc fllib lermmt 7.OI1é (noyau de basicité A.nu;, 
périphérie AlI lU}; le quurtz ('sl r'eprésl'nté plU' des ngrégats de gra ins 
lì bords indentés. montrant l 'c rr('t dc In défornmtioll. 

J.JC tn iC(l. bla.JU), e lI grnlldes lames à bords souvcnt fibreux, est. eu
touré pa!' un mine liséré de sérieite cl. de bioNte vCrt bnm, 

Le gr(m a.l , e/1 petits g1'llins Itrl'Ondis, est nssc1. Ilbondant (> 570); 
lù où il est assoe ié atl mica blull c 011 voit clairement que su. f01'lllMion 
lui est postérieUl'e; les grellllt s sont pnrfois altérés ('n biotite vcrt bruno 

A ces eonst itUlI nts s'njoul e un peu de st i lp 'lOméla.?lc, ell petites 
ge rbes de couletlr brun f01l cé. 

3, - Les paragenèses des gneiss à sillimanite et andalousite . 

La eoex istenee, dans Ics roehes qtle nOtl8 RVO IlS déerites, de millé· 
raux qui IIlflnifestement ne soni pllS l'n é<,uilibre et leurs relatiolls mi
er'ostrueturll les permettent d 'y d istinguer trois pnrngenèses superpo
sécs, lÌ savoir : 
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a) une pal"agcnèse cQlllplexe de métamorphismc l'figianal: pia 
gioclase + biotite + fibl"Olite ± fel dspath potassique ± disthène ± 
gl'cnat; 

b) une panlgcnèsc de contact: Hlldalousite + sillimanite + bio
tite + plagioclase (1) ; 

c) une parngcnèse rétrolllol'phique : albite + séricit e + biotite 
VCl'te + chIarite + clinozoi"sitejépidote + stilpllomélanc. 

3.1. - LA l',\HAGENÈS~: IIf:010XALI':. 

La paragenèse la plus nllc ierm c, c 'cst -lÌ-dir'c plagioclase + biotite 
+ fibrolite + feldspath potllssique (on muscovit e) ± disthène ± gre
nat, eorl'espond par 8CS <;lIracthes minénl.logiques et microstrueturaux 
11 la. pal'agenèsc l'égionale développéc dan$ toute!; Ics rochcs de campo
sition quartzo-feldspathiquc et péliti<ltlc du massi!. 

Dans celles-c i plagiodase, fcldspath potassi(IUe Oli muscovitc, bio
tite et grenaL l'Ol'lnent en erret toujours les cOlU;litu;lIlts principallx; la 
sillimftnite ( fibrolite ) est. aussi h'ès l'épandue dans les roches de com
position plus pélitique, tl:lnt. dans le Compl exe de la Tinée (A. l'"' .... URE

i\[U RE'l', 1955; C. D E POI., 1963) que dans celui du l\lalinvern-Argen
tel'f\. ( A. R OCCATI, 190411, 1904-b; A. P ,\UIlE-M u IIE'r , 1955; Cc. BOR
TOLAMI & R S,\CCHI, H168; R. U ,U.,\.ROI>A , 1970; A. BLASI, 1968, 1971). 

f.a distributi oll du disthèn c semblcrait beallcoup pltls restreinte, 
du moin s dllns le Comp[cxc du Malillvcrn-A I'gentc rH où il II. éti: signalé 
sClllcmell t par Cc. H OflTOL,\.MI & R SACCHI (1968) datls des gn eiss ù 

biotite et sillimunite du Vallone di H.io Freddo; dans le Complcxe dc [a 
Tinée AU contraire, il semble asscz répIIlIdu , car on le trouvc ( A. FAURE. 

l\I UllE'I', 1955) tant dons la Sél'ie de Val'élios que dans Ics Sérics 
d'Anelie et dc Rabnons. On peut t.outefois pcnser qu 'il n 'est. pas rare 
nOll plus dans le Complexc du l'Ilillillvefll-Argentem, CRI' il est présent 
( mais tOUjOUTS cn <]lIlIntité très faibl c) dans tons Ics gneiss lÌ bi ot.ite 
non rétrolllorphiqncs que IlOUS avoll s examinés lÌ la Testa del Claus, Ìì 

la 'l'éte des 1'abl~sscs et au cil'quc de Pagal'Ì (l) . 
[,'associatioll dc la sillimanite lUI disth ènc et les "appOl'ts cntre 

cc-ci et les plllgioclases <lu i ! 'englol>ent (souvent commc reliquc), té-

CO) La qUllnlilé de di ~lhèll o y e,t ~i f,libl e qu 'o t! le Irouve 80uveul seule

rnent dUlls le r t'isidu iuwluble à l ' HF. Ce fai t et. la taille très pelile des e rislu"" 
peuveut cxpliquer eommellt ~a di ij tribution a pu ctro ~ on8·e~ tit" ée. 
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moigll cnt que Ics gneiss lÌ sillimanite et andalousite Oll t subi aVaJlt 
l ' in t r usion des grani tcs hercyniens lIl1\> evolution métumol'phique com 
plexe où des épisodes il diffé ren t regimes de P et T se sont super
posés, P our le moment il est toutefois impossibl e dc préciser si ces 
épisodes Ilppa l' tiellll cnt <l U mèm e cycle de métamorphisme ou il plll. 
sie ul's eycles, 

3,2, - PAilAGEi\' ~SE DE COi\'1'ACT , 

La pllragenèse and,llousite + silliuHwite prismatiq uc + biotite, 
manifestcment sUl'imposée lÌ l,l pa.rllgenèse régionale, est liée, da ns 
I 'opinioll des auteul'S, il I 'Ilction thermique du g!'illl ite de l'Argentera 
SUl' les !'oehes encaissllutcs, On ne lu t l'ouve en effet qu 'au voisinage 
du grunit.e, dans des l'oches qui mon tr'ent SOllvent une st rueture très 
évidcnte de eornéeunes, soulignée pur la Cl' iStilllislltioll non orientée 
d ' un e dcuxième gén él'at ioll de biotitc dfU1S les nivcllux pélitiques et 
SUI' les eharnièl'es des miel'opl is aFfcctant. Ics miné1'll1lX de III paragcnèse 
régionale, 

A ccs CllraetlÌ res St.l'uctUl'aux s'ajoute la présenee d 'a·ndah)l1sife 
qui est en génénll eonsidérée, SUI' la. base d 'al'guments pétl'ognlphiques 
ainsi quc par Ics résultats de la pétl'Ologie ex périment1l1c (F, J, T UR. 
:-iER, 19G8), co mnlf' un minéml typiq llc dll mét.amol'phisme de contact. 
[;es rclatiollS micl'ostl'Uetut'ales montl'ent (IU 'e lle est cel'tain ement pos
térieure il la fi bl'ol ite, qu 'on y trOllvc parfois incluse, et contempol'aine 
dc la biotite de seconde génét'él'lltion, don t elle engl obe d'abondalltes 
paill ettes, 

Au métamol'ph isme dc cOlltact doit etl'C rnUaehéc aussi la silUma
nite prismaJiquc cat' clIc n 'est jamais déformée, ct 011 la voi t se déve· 
lopper au tOll!' des plagioclases amygdaillil'es a pplll'tena nt à la pal'age
nèse régionale ("), 

Ccs C81'8ctères et sa llIorphologie l 'op poscnt nettement Ìt- la fi brolite 
dont clIc scmbl e dérive!' ]la.1' reel'ista ll isation, 

Da ns Ics gneiss il HJHlalousite la plupart des plugioclases sont re
pl'ésCll tés, comlll e nons I '11\'ons !l}ontré, par Ics plng ioclascs amygdil
laires Il ppartellllnt lÌ la pal'agcnèse régionlll e; lÌ còté de ecs plagio
ell1sPs qui semblent ét re dell1 em'és CIl eond ition de stabilité penda nt le 

(' ) Cot.te ,'nrié té de ~ il!illlanite ilO f!enlblo ;t.\'oir été signalée dan8 lo ltH1 SSif 
do l'A rgentera. qua pa. A , UOCCA'!'I ( 1906, p. 500), dall~ uno cneln\'e gncissiquo 
dI! mierogrnnit6 du Passo Brocan, 
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métll mor phisme de contnd, il en existe toutefois d 'autres, dc taille 
plus petite, don t la position chl"onologique est difficile ÌI f ixer: lÌ t it,"e 
d 'hypothèse on les raUach c lì la pilragenèse de contact, car il s'ngit. cn
core de plagioclases (basicité AIl:!(l.:!;;) et non pns d 'albite, celle-ci fai
sallt SOIl apparitioll se ulement pendnnt la rétromol·phose. 

3.3. - P AI!AG ENt;S E Rt';TRO~IOIlI'H1Q U E . 

J.JCS minéraux de cette pUl"lIgenèse (alb ite, biotite brun vert, chlo
!"ite, sél"icite, elinow·isitc/ épidote, stilpnomélane) ne posent guère de 
problèmes d ' int.er pl"étatioll ehrollologique, car 011 Ics "oit toujours se 
dé"c1opper par rétl"omol"phose des minérllux appul"tenant aux deux pa
ragellèses antérie ul"es. 

Cette rétl"omorphose est sùremenl postérieul"c ÌI la mise en piace 
dII g"l"Il1lite, Cll l" ell e s'accompagne d 'une catllclasc qui a aussi Ilffecté 
cc1l1i-ci où se développent dcs pl"Oduits dc t]"a nsformlltion semblables; 
de plus il n 'est guèl"e eoncevllble que le lllétamorphisme thermi<]ue ait 
pu épargner ces pl"Oduits sccondaires, en partieulier l 'assoeiation al 
bite + séri eite dérivllnt. de l 'altél"1ltioll des plagioclases. 

Mais comllle les phénomèn cs de rétrolllorphose Ile sont pas rares 
dallS les auréolcs de contaci, SOll"ent mème da ns des roches t rès pro
ehes des plutons, 011 ne peut pll f; oxclure que les tl"8..nsformlLtions ta]"
dives des gneiss lÌ sillimanite et IIndlllo u~ite soicnl. lÌ attribuer lÌ dcs 
effels t,lI"dimllgmiltiqucs ; la déeollvel"tc de stil pnomélllnc <lans le gra
nite et la préscnee dan s la. eouverture! sédimentllirc de pal"llgenèses seIll
bblbles lÌ la paragenèse ]"étromorphique (R. ~L\l,/IIW[M , 1957, 1970) 
font toutcfois préférer l 'hypothèse suivant Illquelle III ]"étl"Omorphose 
des gneiss lÌ IlndulOlls ite doit ètre utt]"ibuée an métamorphisme régiollal 
alpin en faciès prehnite-pumpellyite. 

4" - Conclusions" 

En plns de lo. sillimilllit.e et du disth ènc Hppartenant il la parllge
nèse régiollllle que le métnmorphisme thermique Il 'Il pllS réussi ù dé· 
t ruire, Ics !"Oches que nous Il,,ons ét.udiées montl"ent, eomm e mi néraux 
de contact, de I 'andlllou~ite et de la si ll imanite pri smatique; Ics trois 
polymo!"J)hes <lu silieate d 'Al y appa]·aissent ainsi en eoexistenee, mais 
ell conditiOllS de déséquilib,"e é"ident" 
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Dans les gneiss il I:tn dalousite dc l 'Argente ra il Il 'y 11 pas d'élé
ments suffiSlInts pour éval ue l" les eond it ions de fo rmation des trois po
lymorphes : mais I ';wdalollsite (ct la si ll imll ll ite priSJlHl.t iQ ue) est nct
tcmcnt lÌ. attribuer HU th ermométamo."p hisme provoqué pa r la mise en 
p laee des grllnites hercy niells" 

La coexistcllce dans ees l'oches de sillimatl ite et d 'andalousite peut 
etre inter p."étée, dans l 'opinion des auteurs, comme résultant d 'lUle 
certaill e varilltion de tempé ratUl"e: au début, fo n llatioll de sillimanite, 
suivie pa r l 'apparitioll, lÌ tempénltul"C moindre, d'andalousite. 

Ce minéral est cons idél'é COlllme déllotant des cOlldit ions dc pres
sioll peu élevée et de tcmpénJt. ure modérée: sa préscnce dans les gneiss 
au cOlltaet avec le granite de l 'Argentera semble done illdiQ uer Que 
ce lui-ci s'est probab!t::ment mis en pluce à un niveau c."ustal assez su
p~ l'fic i e l; il s'agil"llit delle d ' un épi pluton (1\ . P . B UDDIKOTON, 1959), 
comme le. montre d ',l ull"e plll·t le cllractère discol'dant de la plupart 
dc scs contacts IlVCC les roches enc1lissantes. 

L 'll bsence de feldspllt h potassiq ue dans la parllgcnèse dc contact 
lÌ sill illl llnile (et alldalous ite) selllbie témoigne,' que pen dllllt la mise 
cn piace d u granite Ics eOlldit i~n s du faciès de cornéenne lÌ homblell de 
(H . G. F . WIl\'''LEH, 1967) Cllt ét.é ré,llisées dans Ics roches elleais
santes ; le Illétalllol'phisme de eonì.<lct. s 'y est superposé à un métamol"
phisllle régional de haut degré (sillimaJlite, feldspa tll potassique), don t 
Ics Cllraetèrcs correspondent à eeux décrits pa!" A. P ,\ IJR I>- l\[ URET (1955) 
et R. ì\IALA1!OJ)A (1970) dnns tOll t le COlll pl exe d u Malinvern-.A..rgente!"a . 

Le~ "u teu r!!. lienuenì, il rcmercier Mr. le Prcfes.reur E . ClIlIegl1ri de se~ 

eensciJ~ qui elll beaucoup coulribu6 :w progrès du tran!.il. Il~ t ienllen t églllen,ent 
il romercior )Ir. lo Profes~cur n. Mnlaroda pOllr la. lecturc eritiquc du maJ!U9-

crit et. M.llIc J. Boquct, de l' Ins litul 001011liou do GrClloblo, pOllt ],~ r6d2iOH 
du t('xte ftan~llis. 
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