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LES QUAR'I'Z DE LA ZONE D 'ORP1 ERHE, 

il'lOH.PH OLOG IE ET INClJUS IONS 

Dans Ics marncs OXfOl'dicnll CS dc la ZOIl C d 'Ol'picrI'c (H11utcs-Alpcs, 
l<' rance) se trouvcnt. lÌ ccrt ains ni veaux des septll.l'ia. Ccs nodules cal 
cai l'es cOllticll ncnt l 'associat iOll min érll ic CI,lSSiquc de ees tC lTains, c'est
-ll-di l'C: quar'tz, ca lcite, dolomitc fe l'l' ifèrc, cé lcstin e, blll'ytin c et py rite. 
[>es cri sta ux SOllt. IIncrés dllllS unc base de ca lcite pOI'cuse, brull-noil', 
qui tllpisse Ics cllvit.és de retl'lI it de;; septaria. Sei Oll leur degré de dé
composition nous t m uvons des millél'll ux secondllil'es tels ([ue stront ia
!lite, limonite, goethi tc, et gypsc. 

Un aff lelll'emen t pl'ès cl 'Orpicl'r(' 11 rctCllU tout. spécia lclllcnt. ll otrc 
atwntion. Les sepÌlu'ia dc cet emplacement préscntcll t des particularit.és 
que nous avolI s j ugées digllNJ d 'ètre préscnt.ées sous fo rme de film 
doeumcntaire. 

a) La première PiH·tieula r·ité il h 'a it lÌ la eélesti ne. l.ies septal'ia 
contiennent , seloll les giscments, soit de l<l cé lestill e, soit de la. st l'on
tia nite. Dans l 'af fl euremellt d 'Or pielTc cel't ai ns scptlll'i a contipllllellt 
ees deux mi nérallx, On ll'o uve la eélesti lle (hm :;; des l'ecoins pr-otégés, 
la stl'ontianite - prod uit de la déeompositi oll de l,l célestine - dan s 
des elld r'oits exposés aux in f iltl'a tions. NO lls a"ons mème trQu"é des 
mouchets, hér issons et sph él'o'ides de stl'ontiilnite SUl' des cristllux de 
célestine pal't iellement intacls . 

b) La deuxièJlle part ielilarité eoneel'll e la mOl' pholog-ie des cr'lS' 
ta ux de quart z. Camme d<ln s Ics a utl'CS sect eul'S de la zone d 'OI'
pierre nOlIS avo]]s dans Ics septal'ia plusieurs générntions de qUllrtz dc 
morpho logie tl'ÒS dissemblabl p. A pM't l 'lw bitus elassique du ty pc « d ia 
mant dc 1\r imbellll » se développell pll t des el'istaux brUllS de forme t r i
gOllale aceentuée, tein tés de fafioll t rès inéga lc ]lar dcs inelus ions d 'hy-

drocarbures. [ te prisme all ongé est lmnnonté de gl'andcs faces l' (1011) 

qui alterncnt a,'ec dc tl'ès petitcs faces 2 (0.111 ) 
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Sur ces dcnx types dc base on obscl'vc t !'ès souvcnt Ics faces dn 

z'homboèdrc aigu l (2021), ( l. - z -l sont dans la mernc 1.One; cela se 

rC!Ilarque particulièz'ement bien suz' les C'ristaux au prism c lI11ongé.) 

En plus du rhomboèdrc l ils pcuvent dé"e1cpper dcs 1'11Omboèdz'cs ob!us 

négatlfs, don e sl' ués entre le SOlllmet du cz'istal et la face z (0111). 

Nous trouvons la fact' 'n (0112) qui chnnfrilin e 1'lIréte f'nlre deux faces 

r pouz· formel' la zone 1'· '71. - ,' ( fig, I ), 

SUI' ccrtains Cristil UX du typc allongé nOlls l'cpéroll s plll'fois de 

petites faccs situées illl-dessll~ de '71. 11 s 'agiI. du rhomboèdre néglltif 

obtll 'w (0113) (f ig. 2), 

.Fig. 1. - THc dc quar!z 
aH'f: faccs, ",' (0112), 
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~'ig, 2. - Ti'le (\ ... quan.!. 'wec 

Ics f,tcC!! dCII rhomboòdrcs ObtU8. 

'", (0 112) c: '<» (0113). 

I lCs rhomboèdres précités Ile sont pliS UII!' exclusivité de c;> petit 
giselll ent. IIs se retrollvent dans prcsqllf' tow; Ics aff!eurements de ce 
niVe!lll stratigraphiclue. T,a perf(:ction de ces fac f's spéciales, par con
tre, distingue ees crisln ux dc ceu..'\: des ilutn's pr'ov('rHlnces où ellc!> 
fOl'mcnt le plus souvellt des sur faces lllai défitli (>~ , t'ill'emcnt planes. 

Deux Oli tl'ois sepluria de ('{'t endr'oit ont livz'é des cl'istnllx de 
qUHl'tz du typc pr' ismatiqu(' allongé qui ont servi dc fmp port. lì une 
ultime génél'ation de quartz. Ce dépot ne s 'esi pas [ait de façon uni · 
fo rme sur les faecs pr'éexistantes, .11 nc s'est. pilS fait comllle ailleul's SUI' 
les sommels ou Ics arètcs dcs cristllux pour former des sceptres ou cl es 
qua r tz-fcnètl'e, La siliec a préféré ellve~ et conb'e tonte logique de 
sc déposer SOliS forme de «pavés» sur les su rfaces de prismes en tout. 
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prcmicr lieti pllis, sclol1 Ic volume des cI'istaux, elle Il dlligné 8' inté
l'esser au faces dc rhombcèdres. Ces t: pavés " (lui peuvent, dnns cer
tains cas, ètrc Il'ès pl"Oéminellts et courts dc prisme sont, pour la plu
parI, délimités pui: dc grulH1es fllce!> ':t, des fnces r moins importantes, 
dcs surfaces ccmplexcs et d' im,igllifiulltes faces z. Il Y Il, bien entendll, 
une d isposi tioll diffé rent.e de ces fuees, selon que Il's c pa"és:t se t I"OU
vcnt SO IiS le rhomboèdre princ ip"l ,. 011 z. Certnilles dc ces excrois
~allces I)('uvcnl 1It1l'indre le quurt du dillmètrc du cristal et fo rm er dc 
\-é r ita bles épines, 

Dans ces IIlHrnes Ics fnn illisies lllcrphologiques sont courant l's, cu r 
I('S seplaria d 'un méme niveau Ollt évolué duns un e cc .-laine mesu re 
indépendulllllleni les uns des llulrf'S, 011 peut aillsi obsen'er des Ste ]>
t"f:S à prismc comt et SOlllmct obttls SUl" des eristuu x privilég iés jniilis
sallt d ' un gl'oupe dc <Iuartz-étoile, Un prislI1e formé cxcl usivc1IIcn/ (fe 

/,. Oi8 fltcCS et issll cl ' un qUiutl'. c lì pIlVCS» est coiffé d 'une calotte agré. 
Ill l'ntée de faces 'il et 'w, 

c) 1.1/1 de rn ière particularité COllcernp les illcl llsions flu ides COIl
t(' llues dans les qlllll"tz, 

J Jt.'S inclus iOllS classiques de C<'S regicns lllllrl1(' USNI sont., lÌ quel
{IUCS exceptions près, formées de solu lions aqucuses et/ oli d 'hydt'oca r
bUI'es SOllS fo rllle gllzeuse ou li<luide. Dalls le gisement d'Qrpienc 15% 
l'llviron dcs criS\!l Ux contiellilent dc I 'huilc piégée_ Sa, je inte varic, se lon 
les scplaria cl l 'iige dcs inclusiolls, du jaulle pide au brun-rouge som
bi-e, (:11 pRssn nt )lltr le jaullc or el tOU8 les stndi'S intenllédiairl'S, Un 
éclll iragc obli<luc lui donne des re[le l8 verts C:llllllle OH les retrOtlVc SUI' 
dc l ' hui l(, de vicla,ngt', CcHe Ituile qui l'elltplit s:) uvcnt totalcmcllt la 
vltc uolc peut , selOIl Ics CIIS, étr(' abso lulll l'nt hcmogè nc ou conten ir dc 
I 'h uile Ilon misc ib le SOIiS fol'llu' d(' pctites gouttes sphériclues plus loUl'
drs que l'huite ell(:nis.-.aute_ 

Les gnlllde;; viteuole;; au contenu classiq ue on hu ileux 80nl cu
ri (>usClllcnt situées $Otl;; le sommel du cristal oÌ! (> lIes fOl"lne nt une py
nUllide négnl ive teconverte d 'lIll(> cOlic he d ... quattz SOUVCllt très min ce, 

Lot'Squ 'on observe ees inclu"iolts mobilcs horizoll talement Ics COIll
]>OSltutcs ICb»èrcs SOli t situécs dilUii le Im ut, Ics loureles dans le bas des 
vRClIo les, Dans le fi lm notls ;1\-OIIS mis en Illouvemcnt le contenu com
plexe de ces vneuoles scloll deux proeédés différenlS, 

Une rotlltion ra pide de l SOO inve rse leurs positions, Après I ';trrèt. 
ellcs se d.!plaeent ct re)ll-eIIl1 Cll t lctu's cmplaccment Iwéeédents, Ces 



1ll01lVClllcnts pasS'ifs ré,l lisés griicc il l ' i1)('I,tic dll milie u, la fOl'ce ccn
trifugc ct la peSHlllcur perm elt cnt de tail"(' des obse rvalions d 'o rdrc 
génénll: étude compnralivf' clf-s dCIIS ités, formation de tourbillons, 
Dans le deux ièllle pl'océdé la pièce iì obserVi'r est Slllb ll', nOliS étud ions 
Ics J'éactions d "tmc inclllsion complexe mobile ex pollée llnilatéralement 
lÌ la cllllleul' émis{' pal' Ull{' !ampc, Ila vilesse de propagation de la cha 
lcUl" cst tota lcmcnt différcll\t· Cll milieu solide (qllal'tz), liquide (cau, 
1mile) Otl gaz (CH~) , 

hu ile 

Bulle de gu 

hui h 11011 mistible 
huile 

, 
\ , ,. 

, , , , , 

solu ti o" aqueuse 

[,es différencl'S di' tempéra t ure, si petites soient-ellcs, provoquent 
dcs mouvClll cnlS cOllvcctifs ù l ' intérieur dtl li(!uidc, des passagcs dc 
l 'état liquid e ìl l'état gIlZf'UX f'1 vief'-vCI'sa, Cc;; 1ll01lvt' lIl ents peuvent 
s 'obsel'vcl' grilCl' iì la ])['ésenee dc jMrticul('s soli(]('s ou de micro-gouttes 
huili'uses CII suspensiOlI dallS la solulion aqueusc et/ ou dans l 'huile 
(]ui sont entl'lllnées de fu\;on pa$i\'f' dans des lll ouvcm('nts rotatifs, EH 
plui$ de cela , nou;; conslalolls quc Ics partieuk'S ll oires, clans notre eas 
des bitumes, fuient la chal('ur de la Ifllllp l! et vont se ]'Mugier dalls Ics 
ell dl'Oit s les plus f rais, 

Un co urant d 'air fl'oicl aUil'e inmanquablement Ics particules noi, 
l'es, Nous 1\\'0111$ égal ement étudié hl yiseosit é d 'Ull e in elusion huil ellse 
eontenHnt une bulle de gaz, A 18°C l 'h uile est f igée, la bulle est bloquée 
dans le fond de la "aeuole, Entre 22Q et 40° la viscosité de l 'huile 
dimilltlC de plus en plus, la bull e se mcI en mouvemeut et se déplllce 
toujourf> pllls rapidclllent, Un autl'c slIjet d'étude est ehauffé jusqu 'ù 
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Fig, 4, - I>éroulemenl de 1:\ rétroébullition, pilOlo8 li r&s du film (longueur de 

la ";leuolo .. mm) : 

1) déuut <1e l .. rétro~bulli li oll~: \Llle II1l1ltitll(le de hull{'l! ~e r Ol'lIIC ~lIbi l emcnl CII 

lIIoill~ d'I / 24"; 

2 ) le~ bulleH ,,,ontent: I/ S" :opri>lI la 1111010 préeédente; 
3 ) lu bulica ,, 'a;;;;e'lllJlcnl t1I1I1S la l'!lrlie baute de 1:0 "ll(1I0Ie: l" aprbl le dHmt; 
4) k'll bullel! fUllionuent c l llugmenl{'ul Ile \'ohune à 1;1 suile de 1' ;l lmiHò!Clllcnl de 

t{,lIlp~ r ;lture: ~pr~ 2"1 / 4; 
5) 8uite dII fu~ionll{'ment; 

6) fin de 1:. rélroébullitioll, la bulle dc gli>: elll ${!ule: "I)rh 8", 
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IZl dispnritioll totale dc In bulle de gHz Un j et d 'air IImb iant, SOtlS 
pression, dirigé sur le eristal, PI'o\'oque Ulle rétro-ébulli tion cn milieu 
huilcux avec l 'apPlu'i tioll d 'ulle multitude de mic ro-bu llcs CII moins 
cl '1/ 24 de seconde (vites.'!c de pz'ise de vuc du film) ( fig. 3 et 4). 

Cette meme expéricnce e!jt reprisc SU I' un sujet où prédomine une 
p!Jnse /H]ueuse eonlclHwt une gOti l,te cl 'huile avec bulle de gaz. Jjo rs 
de 111 l'étr~bullitioll sept lÌ IlcuI bulles appamissell t lI\lssi bien en 
mi lieu uqueux que huileux. A la troisièmc reprise elica Ile se formell t 
plus qu 'cn milieu aqueux C't, il hl <Iuatrième telltat. ivc, il Il 'l' IL pini> de 
réactioll. l / huile Il subì, lÌ la suite des réchiluffcmcllts et rcfroidisse
IlICl1ts successifs, quc lq ues lU od ificnliolls qui cllI]}l ch(>nt III l'étro-ébul
lition dc se manifeste !'. 

La com positioll des hyd,·o-cn rbmes huil eux in clus est t !'ès com
ple.."'\c et, pOUl' l' instllut , HUCIlUC IItlldys~ (IUlHttitativc n'a été fa ite su!' 

ce mll tél'iel. 
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