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LAS MINERALIZACIONES DE HIERRO TIPO «OCRES ROJOS»
EN LA LOCALIDAD DE GARCIEZ (JAEN), ESPANA

RESUMEN. — Una masa de mineral de hierro eneajada en un Trias margo-
yesifero de facies Keuper (1), se presenta, bien en forma de cemento de una
brecha (magnetita I), o bien en forma de niveles claramente interestratificados
con las calizas de edad tridsica superior o jurisica (?) (magnetita IT).

Tios datos geoldgicos y mineraldgicos permiten establecer las siguientes hipé-
tesis sobre la génesis de la magnetita: la magnetita 1 se podria considerar como
de origen tipico hidrotermal, mientras que la magnetita IT podria ser de origen
sedimentario, eomo producto de redepdsito de la magnetita I.

SUMMARY. — TUnder study is a mass of iron mineral located within the
marl-gypsiferous Trias (Keuper 7). The ore is present either cementing a breceia
(magnetite 1), or interlayered with limestones of Upper-triassie or Jurassic age
(magnetite IT).

Geological and mineralogical date permit to infer the following assumptions
concerning the genesis of magnetite: magnetite T is considered to be of hydro-
thermal origin. while magnetite II could be of sedimentary origin, as a rede-
positional produet of magnetite I.

I. - Introduccion.

I.1. - El presente trabajo forma parte de un estudio de ambito
regional que los autores llevan a ecabo sobre los denominados «ocres
rojos » de Jaén, (CarBoNELL, 1944), v del cual se ha publicado ya una
breve nota (Garcia-Rossenn y Fexonn, 1972).

La denominaciéon empleada para estas mineralizaciones es muy
expresiva para uno de los tipos presentes, pero no define ni la totalidad
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de los minerales ni tampoco la amplitud del 4rea geogrifica donde
aparecen. Hsta coineide eon los afloramientos del Trias de tipo ger-
ménico, que forma parte de una extensa unidad aléetona que va desde
las Cordilleras Béticas hasta el Valle del Guadalquivir. En easi todos
los afloramientos de este Trias hay indicios de este tipo de minera-
lizaciones de hierro, explotadas en muchos puntos pero en total aban-
dono la mayoria de ellas.

Por regla general, los minerales presentes en los denominados
«oeres rojos» (hematites, siderita y limonita) estin situados en un
nivel de earbonatos, estratigrificamente mis alto que el de las mag-
netitas; estas aparecen generalmente en el eontacto entre los tramos
margo-yesiferos y carbonatados, en tanto que los oeres van siempre
ligados al tramo carbonatade. Ambos aparecen conectados a un mismo
proceso mineralogenético de tipo hidrotermal, pero han intervenido
posteriormente episodios sedimentarios ¥ metasomaticos, los cuales
juegan a veees un papel tan preponderante que llegan a enmascarar
a los demas. Tal vez sea ésta la razén por la que se hayan propuesto
génesis diferentes para estos tipos de yacimientos, dependiendo de la
localidad.

Podria quizias hablarse de una « provineia metalogénica de hierro »»
pero econ una situacién geogrifica actual que dista mucho de ser la
original, dado el caracter aléetono del Trias. Por ello, en esta serie de
trabajos se deseribirdn los yacimientos y su respectiva génesis, pero
sin intentar establecer de momento la procedencia de la mineralizacion
en relaciéon con el drea de la Cordillera donde ahora se encuentran.

1.2. - Situacion geogrdfica y geolégica (Fig. 1).

Provineia Jaén.

Término Municipal  Gareiez.

Hoja 50.000 n° 927 (20-37) Baeza.

Coordenadas 37952°20” LN - 0°13'40” LB.
Acerofotogramas 11789-90-91 (rollo 130) del Vuelo Fotogra-

métrico Nacional, serie B.
Entidad geogrifica  Valle del Guadalquivir.

Las minas de Garciez forman parte de un conjunto de yacimientos
de hierro (de los cuales estas son las mis importantes) extendido en
una zona superior a los 20 kms. cuadrados.
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Estos yacimientos encajan en materiales de Trias de tipo germano-
andaluz, correspondiente a la base de la demominada Unidad Inter-
media de las Unidades del Guadalquivir (Garcra-Rossenn y Roaax,
1970). Estos elementos aloctonos son de procedencia meridional y de
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Fig. 1. — Situacién geogrifica y geolégica de la zona de Garciez.

afinidad subbética; la edad de su desplazamiento es postburdigaliense
¥y previndoboniense. Bajo ellos queda un Mioceno basal margoso y eo-
rrespondiente a la serie sedimentaria del Prebético Externo o Prebético
de Jaén. En una publicacion anterior (Garcia-Rossein y Fexowy,
1972) se resefian brevemente las caracteristicas de las citadas Unidades.
La mineralizacién de Garciez estd situada en la serie de Atalaya de la
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Unidad Intermedia, y comprende los términos que se esquematizan en
la Figura 2.

Los niveles mineralizados son congruentes y concordantes con los
tramos margo-yesiferos y carbonatado del Trias (y Jurasico ?) respec-
tivamente. Ello le confiere a estos yacimientos una geomorfologia muy
definida, pues siempre coinciden con la ruptura de pendiente que la
erosién diferencial origina entre materiales de tan diferente com-
portamiento como son las marges yesiferas y las calizas y dolomias.

Areni

Margocalizas.

Arenas arcillag y marges.
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Calizas y dolomias.
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g e Niveles A
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b-l- +*%4+4+ 40,4, Rocas volcdnicas.

Fig. 2. — Columna estratigriifica de la serie Atalaya.

El plano geologico (Fig. 3) muestra claramente las estructuras de
la zona, y cémo las masas mineralizadas son totalmente concordantes
con las calizas y calizo-dolomias superiores. Hstas forman tres sineli-
nales (S;, S2 ¥y S3) en cuyos flancos se han emboquillado las explo-
taciones mineras. Las labores realizadas slo han explotado una parte
muy reducida del material, y la geometria de las mismas corrobora
que la mineralizacion se encuentra en niveles paralelos a los estratos
calizo-dolomiticos.
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Il. - Metodos de estudio.

Se han estudiado un total de treinta y dos muestras, recogidas en
los distintos niveles del afloramiento,

El estudio mineralégico se ha realizado utilizando las téenicas de
difraceién y fluorescencia de rayos X y microscopia con luz transmi-
tida y reflejada.

@ ALUVIALES.

() CRETACED Y PALEOGENO.

(@ TRIASICO CALIZO Y JURASICO(?).

(D TRIASICO MARGOYESIFERO Y ROCAS VOLCANICAS.
® LABORES MLNERAS.

Fig, 3. — Esquema geolégico de la zona de Gareiez.

lll. - Caracteristicas del yacimiento y mineralogia.

Hay tres tipos de mineralizaciones (Fig. 2) que van ligadas a
otros tantos materiales y muy probablemente a etapas diferentes de
un mismo proceso mineralbgico.

El nivel inferior - NIVEL A - estd situado dentro del tramo margo-
yesifero tridsico, y estd formado por numerosas masas lenticulares, de
pequefias dimensiones, de hematites, limonita y magnetita. Son masas
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pulverulentas, deleznables y de color negro mate. Muchas veces resulta
dificil su identificaciéon dentro de las margas abigarradas del Trias
que forman los hastiales. En otras zonas (Mina Pepi) hay masas im-
portantes de magnetita dentro de este tipo de margas ((Garcis-RossELL
y Fexonn, 1972). Tambien aparecen rocas volcinicas que se situan con
mas frecuencia por debajo de las masas mineralizadas.

El estudio mineralégico de las muestras representativas de este
tramo permite establecer los siguientes tipos:

a) Los carbonatos estan constituidos fundamentalemente por cal-
cila bien ecristalizada, con diseminacién de goethita, que aparece espo-
radicamente. Algunos granos de caleita presentan sus bordes reempla-
zados por hematites y magnetitia martitizada.

b) Las margas propiamente dichas, contienen -caleita, yeso,
cuarzo idiomorfo — tipico del Trias — y cantos de roca voleanica de
textura ofitica.

¢) Las rocas volednicas presentan todas ellas una textura ofitica
v un grado de alteracion muy avanzado. La matriz estd constituida
por clorita y los fenocristales que aparecen suelen ser plagioclasas
— andesina —, aunque no individualizados y muy alterados a sericita.
Tambien hay fenocristales de biotita transformada en clorita del tipo
scheridanita-penninita en alguna de las muestras (Fig. 4).

Lios oxidos de hierro se encuentran en todas las muestras de forma
diseminada. Tambien estd presente el cuarzo intersticial.

En nivel intermedio - NIVEL B - es el tramo mineralizado mas
importante desde el punto de vista econémico. Su potencia media es
de dos metros y estd formado por ozidos de hierro de grano medio o
microeristalino (Fig. 5) a veces como cemento, a veces en forma de
clastos de una brecha que también contiene cantos voleanicos (Fig. 6).

En la masa mineralizada principal, la sustitueién de la caleita
llega a ser total en algunas muestas (Fig. 7). La magnetita se suele
presentar idiomorfa en casi todas ellas y en algunas se presenta con
una zonacion que se pone de manifiesto mas claramente por la marti-
tizacién, que en estos casos aprovecha los planos de zonacién ademas
de los planos (111) (Fig. 8). Se encuentran también algunos granos
de calcopirita.

En las muestras brechoides (Fig. 9 y 10) la magnetita, muy mar-
titizada, se presenta constituyendo con la caleita el cemento de la
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Fig. 4. — (ZL-1236, Nivel A). Biotita transformada en clorita (penninita-
scheridanita). Nicoles eruzados, 380 x.

Fig. 5. — (Z1-1222, Nivel B). Magnetita de ln masa mineralizada principal.
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Fig. 6. — (Z1-1231, ZL-1239, Brechas del nivel B). La magnetita estd ce-
mentando eantos volefinicos.

Fig. 7. — (Z1-1222, Nivel B). Reemplazamiento de caleita por magnetita par-
cialmente martitizada y con ligera zonacién. Probeta pulida. 480 X.
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brecha en la que aparecen también cantos de roca volednica y cuarzo
de tipo detritico. También se encuentrin hematites espeeular y goe-
thita (Fig. 11).

E| nivel superior - NIVEL C - corresponde a la base del tramo car-
bonatado y consta de calizas y 6xidos de hierro con una potencia de
unos dos metros. Su color predominante es el pardo amarillento y su

Fig. 8. — (Z1-1218, Nivel B). Magnetita martitizada y claramente zonada.
La hematites sigue los planos de zonacién. Probeta pulida (aceite). 375 X.

contacto con el nivel B se hace mediante una alternancia de calizas
micriticas y espariticas amarillentas y grises con niveles de magnetita
(Fig. 12) de espesores centimétricos.

Las muestras de este tramo estin constituidas por rocas calizas
sedimentarias de color pardo rojizo por tineién de los 6xidos de hierro,
de tamafio de grano muy fino. Se puede observar en algunas de ellas
una alternancia de lechos de caleifa con lechos muy ricos en magnetita
detritica y hematites cementados por caleita. Los granos de magnetita
(muy martitizada) presentan muy diferentes formas y tamafios; en
general son bastante angulosos (Fig. 13) y alguno que otro idiomorfo.

Rendiconti S IM.P. - 42
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Figs. 9 y 10. — (ZL-1226,
Probeta pulida. 480 X,

T 057 i X
7 \ﬂl“*'}.ﬁ

3recha del nivel B). Magnetita muy martitizada.
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Fig. 11, — (ZL-1232, Brecha del nivel B). Hematites especular y goethita.
Probeta pulida. 480 X,
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Fig. 13. — (ZL-1234, Nivel C). Magnetita detritica. Probeta pulida. 160 X.
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Fig. 14. — (ZL-1214, Nivel (). Caliza con textura botroidal.
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Todas las muestras presentan cuarzo detritico, incluso en los lechos
mineralizados. En estos se presenta frecuentemente estratificacién gra-
duada (« graded bedding ») que confirma el hecho de que los niveles
mineralizados de estas rocas corresponden a una sedimentacién detritica.

Las rocas que estin méas lejos del contacto con el nivel B pre-
sentan una textura coloforme (Fig. 14).

IV. - Interpretacion.

En el yacimiento de Garciez se pueden observar, pues, dos tipos
de magnetita, relacionadas entre si, pero claramente diferentes. La
magnetita del nivel B (mt I) granular, idiomorfa y zonada, con buen
tamafio de grano, se distingue perfectamente de la magnetita del
nivel C (mt 1I), de grano més pequeiio, detritica, y a veces cataclds-
tica. Ambas tienen sin embargo el mismo aspecto al mieroscopio a
excepeién de que la mt II esti mdis martitizada.

La magnetita [ seria cronolégicamente posterior a las rocas carbo-
natadas y las rocas volecanicas en las que encaja. Efectivamente:
a) reemplaza a la caleita; b) aparece zonada — incluso sin ataque —
y ¢) actila como cemento en las muestras tipo brecha del nivel B.
Como ademés no presenta exsoluciones de ilmenita, se puede excluir
la temperatura de formaeién superior a 600-700°C (ROsLErR LaANGE,
1965) y confirmar su origen postmagmatico. Por otra parte la pre-
sencia de hematites, de habito tabular (0001), y asociada a la magnetita
con fenémenos de martitizacién, puede ser debido a un descenso de la
temperatura durante el proeeso ascendente del fluido mineralizador, lo
cual exeluiria una temperatura de formacién superior a lor 400°C
(Krausgorr, 1967).

Por consiguiente, se podria hablar en favor de una génesis de
tipo hidrotermal hipotesis apoyada por el reemplazamiento de la cal-
cita, el habito tabular de la hematites, ete. y con fenomenos de meta-
somatismo de contacto, de acuerdo con la zonacién manifiesta que se
presenta en algunas muestras (Rampongr, 1969).

En relacion con la magnetita I1, por su forma de depédsito (detri-
tico y ecataclistico) y tamafio de grano menor que la magnetita I,
parece evidente su origen sedimentario eomo consecuencia de fenémenos
de remoecion, arrastre y posterior depésito de la magnetita I, ya que,
como se ha indicado anteriormente, la tinieca diferencia mineraldgica



610 P. FENOLL HACH-ALI, L. GARCIA-ROSSELL

entre ambas estriba en la forma y tamafio de grano. Las estructuras
sedimentarias que confirman este origen son claramente visibles a la
escala del afloramiento (Fig. 12).
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