
LAS )llN"ERALIZACJONES D}.; 1-l1ERRO TIPO c: OCRES ROJOS :t 

EN LA LOCAI;IDAD DE GAJW IEZ (JAQN), ESPAR'A 

Rr.sl1/o1t:s. - Una lIIfl&l de mineraI de hieTro enClljada cn un Triaa mafgo
ycs iJcrc dc f<lciea Kcupcr (f), sc presOlila. bien en forma dc cemento de una 
breelm (maguctitn 1), o bieu en forma dc "i"eles el1lrUmclltc illtcrcstrntifieados 
con Ina elilizaB ùo cdnd tri!isicn BupeTior o jnr!i.aiea (I) (mllgncti ta II). 

J.o6 datos l!~16gicos y minerll16gieos !,ermilen e~tl\blcce r Ins siguientcs hipo
teais aobrc la. géucsis do 14 magnctitn: 1:1 mngnetita I Ile ]Kldrin. con.iderar como 
de origcn tipico hldrotermal, micnlrna quc la magnctiln I l padria lICr de OrigCD 
aedimenlllrlo, tomo JlTO<lueto dc redop.osllo dc III magnel,ila I. 

SU.IlMAJI\·. - Under study la =1 mah of lrou mineraI lowted within the 
marl·gypsilerous Triu ( l(euJlcr 'l. Thc orc is !,rcscut cither ccmenting a breccia 
(mllguCltite I ), or interlaycrcd wilh lirllestollcs of Uppcr·trin8sie or Jurasaie age 
(magnelitCl H). 

Geological :md mincralogieul dnle permit to iufor tho tollowillg 1I11l1Uffiptions 
eOllecrrring thc gClIcsis of rnngnetilc: IlIl1gnctitc [ is eorrsidcrod to be ot hydro
thcrmnl origino whilc IllIl;;Illititc 11 eould I>c of se<limolllnry origin, us a redc
poaitiouul I)roduot cf mngnet.itu J. 

I. - Int roduccion , 

LI. - El presente trflbll.jo fonna parte de Ull estudi,p de ambito 
regional que los aulores lIewul l\. eaoo sobre los denominados c: oores 
rojos:t de J aén, (CAlwo",",,!..!.., 1944), y del cual se ha publicado ya una 
breve nota (GARCIA-RosS EI.J I.J y FE:oiOW" 1972). 

La denominaci6n emplclldn para estas milleraJizneiones es muy 
expresivn para uno dc los ti po!> prescntcs, pero no de.fin e ni la totalidad 
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de los minerales ni tampoco la H.mplitud del {u"ea geognifica donde 
apal"eectl. E sta coincidc con los afloramientos de! Trias de tipo ger
mAnico, que. .forma pa.rte de una cxtcnsa nnidad al6etona que va desde 
las Cordilleras 13éticas hflsta el Valle del Guadalquivir. Eu casi tOd08 
los afloramientos de cste 'l'das hay indicios de este tipo de mi nera.
Iizaciones de hieITo, ex plotadas cn muchos puntQS pero en totaI ab.'Ul
dono la mayorfa de ellas. 

Por regIa generai, 108 millera.lcs pl"e~ntes en los denominados 
«OCI"es l"Ojos» (hematites, siderita y limonita) estlln situados en un 
nivei de clll"bonat.os, estrutigra.fic.'lnH!"lltc mas alto que el de las mag
netitas; estas apareeen gen eralmente en el contacto entre los tramos 
margo-yesiferos y carbonatlldos, cn tanto que los ocres vfln siem pre 
ligados al tramo C<'lrbonatado. Ambos apareeen eonectados a un mismo 
proceso milleralogenético de tipo Ilidrotermal , pero han intervenido 
posteriormente episodios scdimentarios y metasOImlticos, los cuaIes 
juegan a veccs un pape! tan preponderante que llegan a enmasearar 
a. los demàs. Ta.l vez SC1\ éstlt la rltzon por la. que se hayan propuesto 
génesis difercntes para cstos tipos de yacimicntos, dcpendiendo de la 
localidad. 

Podrfa quizas habhlrsc de una «provincia metalogénica de hierro», 
pero con una situacion geogdifica actual qua dista mucllO de ser la 
origi naI, dado el caracter aloctono del Trias. Por clio, en esta serie dc 
traba jos se dcscribiriin los yacimientos y su respectivll génesis, perO 
sin intentar estableécr dc mom ento la proeedelleia de la mincralizaeion 
en relaci6n oon cl arca de la. Cordill era donde ahora se eneuentran. 

I,2. - Situad6n. geogrlifica, y geolOgica, (Fig. 1). 

Provincia 
Ténnino ll"lunicipal 
fIoja. 50.000 nG 

Coordenadas 
Acrofotogramas 

Entidad gcogrilfica 

Jaén. 
Garcicz. 
027 (20-37) Baeza. 
37°52'20" LN - 0013'40" J.JE. 
11789-90-91 (rollo ]30) del Vllelo Fotogra
métrico Nnciona.l, serie B. 
Valle dcI Guadalquivir. 

Las mina.s de Gal'ciez fOl"lnan parte de tm conj unto de yacimientos 
de hierro (de Jos cua.les estas son 1as mas importantes) ex.tendido cn 
una zona superior a. 10s 20 kms. cnadrados. 
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Estos yacimicntos cncajan CII materiales de Trias de tipo ge rmano
andaluz, correspondicnte Il la base de la denominada Unidad Inter
media de las Un idades del Guadalquivir (GARCI I\-RoSSELL y ROMA:-i, 
1970). Estos elemelltos 1116ctonos SOIl dc proccdencia meri dional y do 
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l'ili'. 1. - Situaeion googn1fi~a y geologica de la lona de Garei~. 

afinidad subbética; la edad de su desplazamiento es postburdigaliense 
y previlldoboll.iense. Bajo ellos (juooa 1m ~lioceno basai mllrgoso y co
rrespondiente a la serie sedimenUlria del P rebético Extemo o P rebétioo 
de Jaén. En una: publicil.cion anterior (GAROIA·RosSELL y FEKOLL, 
1972) se reseiian bl'evemcn ìe las Cl\racteristicas dc [as citadas Unidades. 
La mi nernlizacion dc Garciez estil situada en la serie de Atalaya de la 
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Unidad Intermedia, y comprende ICIS térmillOO que se esquematizan en 
la Figura 2. 

Los niveles mincra.lizados son congrucntes y concordantes con los 
tramos margo-ycsiferos y carbonatado del 'l'rias (y J urasico t) respec
tivatncnte. Ello le con fiere a cstos yacim ielltos una geomorfologia mny 
def in ida, pucs siempre coillcide.n COlI la ruptura de pcndientc que la 
erosi6n difcrencial origina cntre materiales de tan diferente com
portamiento como son hls marges yesiIeras y las calizas y dolomias. 
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Aronloc ... 

Njvt! C:MAGNETiTA Il 

Niyel B:MAGNETiTA l 

Niveles A 

.... cillU t """on ~, it.u~ . 
Rocu volc. nic" . 

Fig. 2. - Co!UnlUIl estrlltigré.tiea do In serio Atalnya. 

El piall O geologico lFig. 3) muestra claramenle las estructuras de 
la zona, y c6mo las rnll$lls minerRlizadas son totalmente eoneordantcs 
eon las ealizRS y ealizo·dolomias superiores. E stas fonnall tres SillCli
nsles (SI . Sz Y 8;,) en cuyos f lancos se han emboquillado Jas explo
taciones mincras. Las labores realizadas sOlo han explotado una parte 
muy reduei da del material, y la geometria de las mismas eorrobora 
que la mineraJizaei6n se encuentra CII niveles paralelos II. los estra.too 
calizo-dolomitieos. 
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Il .. Metodos de estudio. 

Se han estudiado un total de trein ta y clos muestras, recogidas en 
los distintos niveles del afloramiento. 

El estudio mineralogico se ha realizado utiliulJldo las técnicas d,· 
difraccion y fluorescCllcia de rayos X y microscopia con luz transmi
tida y reflejada. 

G)AWVIALES. 

(i) CRE TACEO Y PALEOGENQ. 

®TRIASICO CALIZO Y JURAS l COl?l . 

<D TRIASICO MARGOYESIf"ERO 1 ROCAS VOLCANicAS. 

1" LA flORES IoIlNERAS. 

Fig. 3. - Esquema geo16gieo do la zona de Grrrcicz. 

111 .. Caracteristicas del yacimiento y mineralogia. 

H ay tres tipos de mincrlllizaeiones (F ig. 2) que van Iigadas a 
otros ta.lltos materiales y muy probablemellte il etapas diferentes de 
un mismo proccso mineralogico. 

EL nweL inferim- - NrvEL A - est:\. situado dentro del tramo margo
yesifero triiisico, y esta formado- por numcrosas masas lentieulares, de 
pequeiias dimensiones, de JWTna.tite.s, limonita y magneti/a. Son masas 
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puiverlllentas, deleznables y de color negro mate. 1\fuchas veces l'esulta 
dificil su idcntificaei60n dc.ll t ro dc las margas abigarradas del Trias 
que formau los hastinles. En otn1s ZQnas (Mina. P epi) hay masas im
portantes de magn etita dentro de cste ti po de margas ( GARCIA-RosS ELL 

y FE~O[,L, 1972). Tambicn a.pnrcccn l"ocaS volcanicas quc se situan con 
IllIIS frce uencia por dcbajo de las masas miueralizadas. 

El estudio mineralogico de las Illuestras representativas de cste 
tramo pennit c esta bl ecer los siguicntes tipos: 

a) l.Jos ca.rbonatos c.stall cOllstituidos fundamentalemente por cal
cita bien eristal izada., con diseminacion de goethita., quc apa.rece espo
rÙdicamente. Algullos grallos de caleita presentan sus bm"des reempla
zados por /tematites y magneti/ia maditizada. 

b ) [Jfu> 1ll1wgns propiamellÌll dichas, coutienen calcita, yeso, 
cuarzo idumwr!o - tipico del 'l'rias - y cantos de roca volcaniea de 
textura ofitica. 

c) J..as rocas volClll1 icas presentan todas ellas una textura afitica 
y un grado de alterncion muy avanzado. La. matriz esta constituida 
por clorita y los fenocristales quc aparecen sueiell ser plagioclasas 
- andcsilla. -, aunq uc no illdividualizados y muy alterados a sericita. 
Tambien hlly fCllocrista.les de biotita transformada en clol"ita del tipo 
seheridanita.-penninita en alguna de las muestras (Fig. 4). 

IJQS oxidos de hiclTO se encucntrall CIl todllS las muestras de fonna 
diseminada. 'l'am bi cu estli presente el CUilrzo intersticial. 

E1~ nivei -int ermedio - NIVt:L B - es cl tramo mineralizado Dl1lS 
importante desde ci punto de vista economico. Su poteneia media es 
de dos metros y estrI fOl"mado POI" oxi<los de Meno de grano med io o 
microcristalino (.F'ig. 5) a veces como cemento, a veces eH fonna dc 
clnstos de una bl"ccha quc también contiene cautos volcanicos (F ig. 6). 

En la. masa minera.lizada. priIlc ipnl , la sustitucion de la ealeita 
ll ega a seI" lotal en a.lgullas muostas C,i'ig. 7). La magnetita se suele 
presentar idiom orfll. ell casi todas ellas y en alglUllls se presenta con 
una zoZIlIc ion que se pon e de manifiesto m{IS claramente por la marti
tizacioll , que en cstos caSO!!. ap!"Ovecha los planos de zonacion ademas 
de los planos (11] ) (Fig. 8)" Se encuentran también algunos granos 
de calcopirita. 

En las muestras brechoides (Fig. 9 y lO) la magnetita, muy mar
t itizada, se Im~enta constituyelldo con la calcita el cemento de la 
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:t'ig. 4. - (ZL·IZ.16, Nil'e! A). BiQtita tr'lnsfotmaùa en elo r it,~ (penn;nita
schcriùnnita). Nieolca etUZado8. 380 x . 

J,'ig. 5. - (ZL- 122Z, Ni'-e! li). Magllctita ùe 1:1 masa mincralizada prineipaL 
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f'ig. (l. - ( ZI,- 1231, ZI.-1239, BrcelHlll de l nivei H). La magnctitn esU. cc' 
mcntando caMO! voldinic08. 
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Jo'ig. i . - ( Z l.i"1222, Nh'cl B) . .ReemJllnznmicllto de ealcita por magnetita par
einlmente mnrtitizada y t.'On ligcrn zonaei6n. Probeta pulida. 480 X. 
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brecha en la que apareccn también calltos de roca Volc.allica y cuarzo 
de tipo detritico. También se encucntrlln hematites espooular y goe
thita. (Fig. 11). 

El nivel superWr - N IVEI" C _ corresponde a la base del t ramo car
bonaìado y consta de calizas y oxidos de hierro con una potencia de 
unos dos metros. Su color predominante es el pardo amarillento y su 

Fig. 8. - (7.1.-1218, NiveI B). Magnotita martit.iznda y elarnmcnto ZOIUldn. 
La hmnatitcs sigue 10$ planos de zonaei6n. Probeta pulida.. (Recite). 375 x. 

contacto CDII el nivei B se hace mediante una altemancia de calizas 
micrlticas y espariticas amarillentas y gl'ises con niveles de magnetita 
(Fig. 12) de espesores ccntimétricos. 

Las muestras de este tramo est.an constituidas por rocus calizas 
sedimcntarias de color pardo rojizu {}or t in ci611 de los 6xidos de hierro, 
de tamaiio de grano muy fino. Se puede observar en algunas de ellas 
una alternancia. de lechos de cakita con !echos muy ricos en magnctita. 
detritica y hem.a.tites cementados por calcila. Los granos de magnetita 
(muy martitiutda.) prcscntan muy diferentes formas y tama.nos; en 
generai son bastante angulosos (Fig. 13) y alguno qua otro idiomorfo . 
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Figs. 9 Y 10. - (ZL·1226, BroolA del ni,'el B). MagnetilA muy mar titizada. 
Probeta pulida. 480 x. 
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Fig. 11. - (Zlr1232, Breehn del niveI B). HellUltiteli espeeulnr y goethitn. 
Probeta Vulida. 480 X . 

}'ig. 12. - (ZL·1233, Nil'cl 0). Altcrllallcia de leeho8 de ealizaJI y maguetita II. 
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Fig. 13. - (ZL-1234, Nh'cl C). Magnctit.1 dl.!tri t ica.. Probeta pl.lJìda. 160 x. 

Fig. 14. - ( ZL-12H, Ni'-el C). Cl\lizu con tcxtunl botroidal. 
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Todas las muestra!> present.all euarm detritico, incluso en los leehos 
mineralizados. En estos se l)l'esenta frecuentemente est ratificaci6n gra
duada (c: grllded bcdding:t) que confi nua el hecho de que los nive!es 
mineralizados de estHs rocas eorrcsponden a una sedi mentaci6n detritica. 

Las rocas que CStilil mits lejos del contacto con el nivei B pre
senta,n una tcxtura coloforme (Fig, 14), 

IV . . Interpretacion. 

Eu cl yacimiento de Garciez se pueden observar, pues, dos tipos 
de magnetita, relaeiollHdHS {'ntre si, pero clarHlUente difcrClltes, 1..18. 
magnetita del nivei B (mt J) gl'flnU1M, idiomor fa y zonada, con bucn 
tnmaiio de grUllO, se distingue pCl'fcctumente de la magnetita del 
nivei C (mt Il ), de grano mit!! ]>Cqueiio, detritica, y a veees catucl{ls· 
ticfl, Ambas tienCIi sin embargo el mismo aspecto a l microscopio a 
exeepei6n de (Iue la mt 11 csti! mliS martitizada.. 

1.1& magnctitfl [ seria cronol6gicamente postcrior a las rocas carbo
natadas y las rocas volcaniCIIS en las que encaja. Efectivamelltc: 
a) reemplaza Il 1/1. elllcita; b) apnrcce zonada - incluso sin ataque -
y c) nct.i'ta COIllO cemcnto en las muestras tipo brecha del niveI B. 
Como ademits ilO prCSl'nta exsoluciones de ilmcnita., se puede exelulr 
la. temperatura dc formaei6n superior a 600-70000 (ROSLER LANOg, 

1965) y confirmllr su origen poslmagmatico, Por otra parte la pre
SCllcia de hematitcs, de habito tabular (0001), y nsociada a. la magnetita 
con fen6menos de mart.itizaci6n, pucde ser dcbido a un descenso de la 
temperatura dU!'aJlte cl proceso ascendente del fluido mineraJizador, lo 
cua l excluil'ifl ulla tempel'utu!'a, de formaci6n superior a lor 4000C 
( KRAUSKOP.', 1 967). 

Por consiguicnte, se podria hablar en favor dc una génesis dc 
tipo hidrotcrmal hipot.esis apo;\'lHla por el reemplazamiento dc la cal
ciw, cl habito tabnlar dc la hematites, etc, y oon fcnomcnos de meta
somatislllo dc contacto. dc ilcuel'do con la zOllHci6n manifiesta que se 
prcsenta en algmlas mncstras (H,\ .... moIlR, 1969), 

Eu r claeiou con la magnet ita "I I, por su forma. de dep6sito (detri
tico y cataclii8tico) y tamafio dc gl'fino menor quc la magnetita T, 
purece evidcnte su origcll sedimelltario como conseeucncia de fenomellos 
de remocioll. arrn81re y postcr ior deposito de la magn etita I, ya quc, 
como se ha indicado /Ulteriormente, la l'm ica difcr Cllcia mineralogica 
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entre ambas estriba cn la forma y tama fio de grano. JJas estrueturas 
sedimcntarias que confir-nlHIl estc origen SOli clllr8mcnte visibles Il la 
cscn la del aflormn iCli to (Fig. J2). 
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