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LA MASSA SUBVULCANICA DI ACITREZZA (ETNA) (*¥)

RiAssUNTO. — Sono stati esaminati gli affioramenti di masse subvuleaniche
a tendenza tholeiitiea di Acitrezzn. Nel complesso a prima vista assai omogeneo,
per il quale lo studio petrochimico ha messo in evidenza differenze interpretabili
mediante processi di cristallizzazione frazionata a bassa pressione, si notano ri-
dotte estensioni di colate subacquee e la presenza di prodotti di infiltrazione tar-
diva di origine non chiarita.

Il earattere nettamente pitt alealino degli affioramenti del Faraglione Grande
sarebbe riferibile in via ipotetica o alla concentrazione di volatili in prossimita
del tetto impermeabile della massa subvuleaniea, o all’inieziome in tempi diversi
di un magma originariamente pit alealino.

SUMMARY. — The voleanic rocks which outerop on the coast and in skerries
at Acitrezza, Etna, represent the upper part of a shallow intrusion emplaced at
least in part, beneath a thin cover of marly elaystones (Sicilian) on the sea bed.
The submarine character of the intrusion is proved by development of pillows
lavas where the magma broke through its thin sedimentary cover, while the main
part of the mass cooled sufficiently slowly to give well-defined colummnar jointing.
The massive rocks contain phenocrystic olivine, embedded in a felt of miero-
erystalline plagioclase (An,) associated with anhedral poikilitic augite.

Chemically these rocks are very similar to subaerial flows with tholeiitie
affinities from Adrano (SW slopes of Etna), and variation in their chemistry
can be explained in terms of erystal fractionation at low pressure.

In the late stage of cooling, veins, chiefly composed of augite with minor
plagioclase and zeolites, were injected into the main mass. Owing to their mi-
neralogy and chemistry, these veins cannot be regarded as late differentiates from
a-basaltic magma: their origin is therefore quite obseure, but is probably related
to ionie diffusion by means of hot fluids after the main consolidation stage ended.

The samples from the skerry Faraglione Grande are modally and chemically
different from the rocks along the coast line, showing a well defined alkaline
character (Analeite, titanaugite zoned to egiritic augite). This is possibly to be
accounted for by migration of volatile-rich fluids into the upper part of the
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intrusion, where they have been trapped by the impervious sedimentary eover.
Alternatively a more alkaline, independently generated, magma could have been
emplaced at a different time into the same level; up to now evidence is too poor
for favouring either of the two hypotheses.

Introduzione.

Nella fascia costiera compresa fra Acicastello ed Acitrezza e nelle
isolette (Faraglioni) ad essa prospicienti affiorano delle singolari masse
eruttive, per la maggior parte riferibili ad intrusioni a debole profon-
ditd ed in minor misura ad effusioni in ambiente subacqueo, che per i
loro caratteri d’affioramento e per la loro composizione modale e chi-
miea hanno da lungo tempo richiamato 1’attenzione degli studiosi del-
I’Etna (SarTorius V. WaLTErRHAUSEN, 1880 ; PraTantia, 1903 ; Dr Fran-
co, 1926, 1930; WasHiNaTON et al., 1936).

Recentemente StTuriaLe (1968) ha esaminato un punto di vista
soprattutto vuleanologico e petrochimico gli affioramenti di questa
zona, riconsecendovi varie facies prevalentemente sulla base dei carat-
teri di affioramento, e tratteggiando le modalitd della loro messa in
posto. Sulla base di dati petrochimici e di aleuni indizi stratigrafiei,
CristoroLiNt (1972, 1973) riconosce per le manfestazioni di Acitrezza
un’etd tardo-siciliana ed una fondamentale analogia, sia pure con al-
cune differenze significative in aleuni dei caratteri esaminati, con i
basalti a tendenza tholeiitica di Adrano; pertanto riferisce presuntiva-
mente tutti questi prodotti ad un’unica fase di attivitd vuleanica, si-
tuabile nel tardo Siciliano,

Krerrer (1971) sulla base di dati geomorfologici ritiene invece che
si possa trattare di due episodi di etd nettamente diversa. La solu-
zione di questo problema sta nell’accurata definizione del significato
stratigrafico dei conglomerati delle Terre Forti, ad W di Catania, che
secondo WEzeL (1967) chiudono il cielo trasgressivo Siciliano, mentre
secondo Krerrer (1971) sono attribuibili ad una deposizione pin tarda
(nel Riss), discordante sui terreni siciliani.

Nella zona di Acitrezza non si sono trovati nuovi elementi utili
ad una miglior definizione dell’etd dell’ iniezione delle masse subvul-
caniche ivi affioranti, ma 1’esame di dettaglio di aleuni caratteri di
campagna, inserito nel guadro geologico-petrografico generale, ha for-
nito indizi atti a chiarire aleuni fenomeni che hanno accompagnato il
raffreddamento della massa magmatica.
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Petrografia della massa subvulcanica di Acitrezza.

Lo studio é stato eseguito in base all’esame dettagliato degli af-
fioramenti e ad una fitta campionatura lungo la fascia costiera, dalla
punta meridionale di Acitrezza (Hotel Faraglioni) fino a N di questo
abitato; & stato inoltre ecampionato il Faraglione Grande, immediata-
mente a S dell’lsola Lachea. Non si sono presi in considerazione gli
affioramenti petrograficamente analoghi, ma molto piu discontinui ed
in grossi bloechi dei quali non si pud accertare la posizione originaria,
che si trovano a S di Acitrezza fino ad Acicastello. In Fig. 1 & pre-
sentata la carta degli affioramenti studiati con le varie facies rico-
noseiute. '

I’assoluta maggioranza degli afiforamenti presenta un aspetto
massiceio 0 molto finemente vacuolare, con una fessurazione prisma-
tica generalmente ben sviluppata. La struttura & pilt comunemente do-
leritica, con pirosseno vistosamente pecilofitico, ma pud variare fino a
porfirica intergranulare, a seconda che si tratti di porzioni piu interne
o marginali delle masse subvulcaniche. Il grado di trasformazione deu-
terica & generalmente abbastanza avanzato. Non mancano facies parti-
colari che saranno meglio analizzate in seguito, tra eui sono da citare
le lave a pillows a N del porto di Acitrezza.

I minerali magmatici essenziali presenti si limitano a plagioelasio,
clinopirosseno e minerali opachi, ai quali si accompagna quasi sempre,
ma in quantitd relativamente secarsa, 1’olivina in granuli di dimensioni
rilevanti. T dati strutturali indicano 1’olivina come unico minerale di
cristallizzazione precoce, probabilmente intratellurica, segunita da pla-
gioclasio e pirosseno pressocché contemporanei, eristallizzati successiva-
mente alla messa in posto del magma. Tra i minerali secondari, larga-
mente diffusi lungo i bordi delle minute ed irregolari cavitd ed ai mar-
gini dei granuli oliviniei, sono degli aggregati di montmorillonoidi, ac-
compagnati da pili scarse zeoliti (phillipsite) e talora da analeime.

Facies riconosciute ed interpretazione del loro significato.

Mentre la composizione mineralogica e 1’aspetto di campagna delle
manifestazioni eruttive di Acitrezza risultano poco signifieativi per
una ricostruzione dei fenomeni che ne hanno accompagnato il consoli-
damento, maggiore importanza assume la distribuzione di dettaglio delle
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varie fasi primarie e 1'esame delle microstrutture presenti. Sulla scorta
di questi dati si sono riconosciute diverse facies e se ne & interpretato
il significato nell’ambito della massa subvuleanica di Acitrezza,
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Fig. 1. — Carta degli affioramenti della massa subvuleanica di Acitrezza;

1 - basalti doleritici a fessurazione colonnare, lave a pillows; 2 - Area in-

teressata da vene di iniezione tardiva; 3 - basalti doleritici con analeime;
4 - masse subvuleaniche coeve agli afiforamenti studiati; 5 - argille mar-

nose siciliane.

a) Facies massicce a struttura doleritica, di consolidazione lenta.
Costituiscono gli affioramenti pin estesi nell’area studiata, caratteriz-
zati da rocee di colore grigio generalmente con fessurazione colonnare
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assal ben sviluppata. In sezione trasversale i prismi di fessurazione
mostrano una suceessione dm-ritmica di sottili intervalli pin distinta-
mente vacuolari alternati a letti massicei, oppure delle bande alternati-
vamente pitt o meno resistenti all’azione degli agenti dell alterazione.
La presenza di questi intervalli, assai comune in masse magmatiche di
consolidazione poco profonda ed in ambiente tranquillo, sembra da
mettersi in relazione da una parte con il raffreddamento progressivo
del fuso che diventa viscoso in misura sufficiente ad impedire la mi-
grazione dei volatili, e dall’altra con la graduale liberazione dalle por-
zioni pin profonde e pil calde del fuso di una fase gassosa che solo in
ben determinati momenti si raccoglierebbe in letti sostanzialmente iso-

Hint

I T L
ITIRNY;

Fig. 2, — Schema dei presumibili rapporti che esistono tra i prodotti delle
varie facies rieonoseciute nella massa subvuleaniea di Aecitrezza, desunto dallo
studio di campagna e dai dati strutturali e petrochimici. 1 - basalti dole-
ritiei a fessurazione colonnare; 2 - lave a pillows; 3 - vene di infiltrazione
tardiva; 4 - basalti doleritiei eon analeime; 5 - argille marnose.

termi di bolle del diametro di poehi mm, conservati poi nella massa
solidificata.

L’olivina & in granuli delle dimensioni di qualeche mm a ten-
denza nettamente idiomorfa, immersa in un fondo costituito da un
feltro disordinato di lamine plagioclasiche mieroeristalline di labrado-
rite AT Ang, da misure di I" secondo Smita e Gay (1958) e SpapEA
(1971), racchiuse in un mosaico di individui clinopirossenici caratte-
risticamente e vistosamente pecilofitici. Lie dimensioni dei granuli pi-
rossenici, tipicamente allotriomorfi, variano da campione a campione
ma raggiungono spesso quelle dei pit rari individui oliviniei, All’esame
microscopico il pirosseno mostra irregolari modeste variazioni di com-
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TaBeLLa 1. — Costanti reticolari di pirosseni di Acitrezza.
la 3 10 20 1b 22¢ 16
ag A 9,751 9.749 9.742 9.755 9.753 9.756 9.762
by A 8.901 8.912 8.910 8.905 8.912 8.913 8.908
A 258 5.251 5.251 5.261 5.258 5.232 5.260
106.16°  106.11"  106.44° 106.42° 106.38° 106.13° 106.08°
i, sen ‘3 0.366 9.363 9.343 9.346 9.363 9.369 9.383
la, 3, 10: pirosseni della massa prineipale
20 :  pirosseno di lava a pillows
lb, 22¢ : pirosseni delle vene tardive
16 ¢ pirosseno del Faraglione Grande

posizione, evidenziate soprattutto dal colore variabile da toni grigio
bruni molto pallidi fino a bruno non sensibilmente pleocroico. Is” inda-
gine diffrattometrica di polveri arriechite mediante bromoformio non
sembra offrire indicazioni molto valde riguardo alla composizione del
pirosseno in base al diagramma a, sen fi/by (see. Brown, 1960), come
del resto si & gid notato per pirosseni etnei di diversa provenienza da
Lo Giupice (1970a) e SpabpeEa (1972). Le costanti reticolari (ricavate
secondo Lo Giupicg, 1971) per i pirosseni di questa e delle altre facies
riconosciute, riportate in Tab. 1, indicano per tutti i easi analizzati
una notevole omogeneita soprattutto per quanto riguarda il parametro
by (che dovrebbe essere particolarmente sensibile al rapporto Mg/Fe,
benché troppo influenzato anche dallo stato di ossidazione di Fe e dal
tenore in AIY' gsee. CoLeman (1962) per poter essere utile in una sua
precisa definizione). Il econfronto dei valori ay sen /by, dei pirosseni
qui considerati econ quelli di fenoeristalli in altre vulecaniti etnee sem-
bra mettere in evidenza delle analogie, apparentemente senza relazione
sia con le probabilmente diverse condizioni ambientali di cristallizza-
zion, sia con la diversa composizione globale delle lave.

Completano la paragenesi primaria fini granulazioni opache di
magnetite in granuli cubici ed ilmenite (?) lamellare,

Il grado di trasformazione di queste rocce & sempre piuttosto
elevato: fasce eriptocristalline di minerali nontronitiei di colore bruno
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(door = 14.5 A, espandibile a 17.6 A con glicerina; dggo = 1.534 A) bor-
dano frequentemente le pareti dei vacuoli e formano ageregati disor-
dinati a carico delle porzioni interstiziali piti minute. Notevole & la
presenza di un piu debole riflesso, riferibile a dy 7.3 A, non espandi-
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Fig. 3. — 1 pirosseni dei eampioni studiati eadomo in un ecampo sufficien-

temente ristretto: i dati, che secondo Brown (1960) indicherebbero com-
posizioni molto spostate verso miscele fortemente diopsidiche, sono scarsa-
mente significativi per precisare lan composizione dei pirosseni considerati.
Resta da notare ehe il pirosseno 16 (proveniente dal Faraglione Grande) sia
il pil rieco in diopside in aeeordo con i dati normativi su un altro eampione
dello stesso affioramento (an. 13. Fig. 16). » Campioni qui esaminati; [J Pi-
rosseni etnei analizzati da Lo Giudice (1970); o Pirosseni etnei analizzati da
Spadea (1972); e Composizioni di miscele pirosseniche secondo Brown (1960).

bile econ glicerina, da collegare forse con la presenza di lamelle in ag-
gregati disordinati incolori a birifrangenza bassa, identificabili in via
ipotetica come elorite. Li'olivina & spesso eircondata da un bordo «id-
dingsitico », cul si accompagna pit raramente una trasformazione spinta
in carbonato. L.” insieme dei dati di campagna e dei caratteri struttu-



T48 R. CRISTOFOLINI

rali (fenoeristalli di olivina, plagioclasio microeristallino e pirosseno
peeilitico) indica per queste masse una consolidazione lenta e tranquilla
in ambiente subvuleanico.

b) Facies di consolidazione rapide (Pillow lava). Dove le masse
magmatiche hanno perforato la copertura argillosa a N del paese di
Acitrezza (come pure ad Acicastello), si ha la formazione di lave a
pillows piti 0 meno ben sviluppati che nella loro parte pil interna dif-
feriscono strutturalmente dalle pil estese masse subvuleaniche per iz
grana pil minuta della pasta di fondo a struttura intersertale, nella
quale il pirosseno non si trova in granuli sviluppati ma forma una mi-
nuta granulazione di individui disorientati frammisti all’ intreccio di
lamelle plagioclasche. Un'analoga diversita strutturale tra prodotti di
consolidamento lento e rapido rispettivamente & stata riscontrata nelle
vuleaniti dell’ordine dei terrazzi di Adrano (Crisroronini, 1972).

¢) Facies d’infiltrazione tardiva. In corrispondenza degli affio-
ramenti pitt meridionali fra quelli qui considerati ed in prossimitd di
manifestazioni a fessurazione prismatica pin irregolare ed a grana
minuta, in un’area molto limitata, si trovano delle vene di materiale
eruttivo potenti qualehe em iniettate fra i gunti delle fessure di raf-
freddamento, che talora ne sono state divaricate. Queste vene, costi-
tuite da un materiale scuro in cui predomina il pirosseno, sembrano
riferibili alla iniezione di un fuso assai fluido successivamente o in
una fase tardiva della consolidazione della massa principale. In que-
sto materiale si trovano searsi individui idiomorfi di olivina immersi
in un mosaico di grossi eristalli augitici estremamente peeilitiei, so-
prattutto ai bordi, saldati fra loro da una scarsa pasta di fondo mi-
crolitica costituita da un intreccio di lamelle plagioclasiche e minerali
opachi interstiziali. Tra i prodotti di trasformazione, oltre ai minerali
argillosi che presentano le stesse caratteristiche gia viste per le facies
intrusive, si riconosee la presenza di probabile phillipsite in aggregati
fibroso-raggiati. I.e vene di iniezione sono intersecate a loro volta da
un fitto reticolato di venuzze carbonatiche, spesse qualeche mm, che
I’esame diffrattometrico, soprattutto in base dyps, ha indicato come
composte prevalentemente di una fase calcitica, al limite della lacuna
per le miscele (Ca, Mg, Fe) CO3 (MoreLni, 1967). Dove queste rag-
giungono spessori dell’ordine del em, le vene carbonatiche sono costi-
tuite da un impasto di frammenti di piecoli gusei, fra cui si ricono-
scono resti di gasteropodi e lamellibranchi, mentre dove si anastomiz-
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Fig. 4. — Lave a pillows a N del porticeiolo di Acitrezza: a) si nota il fitto
reticolato di venuzze carbonatiche e gli allineamenti di bolle riempite di zeo-
liti; b) si riconosee come i pillows si siano modellati gli uni sugli altri e si
notano bolle fubolari («pipe vesicles ») ad orientamento radiale, concentrate
in una faseia prossima all’involuero pidl esterno.

Rendiconti S.I.M.P, - 51
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TaBELLA 2. — Distanze interplanari dei minerali carbonatici
delle vene tardive.

le 22a 22b Caleite Dolomite

hkl dA dA dA dA dA
10.2 3.789 3.785 3.790 3.86 3.69

10.4 2.986 2.985 2,983 3.035 2,885
11.0 2,459 2.458 2.452 2.495 2.403
11.3 2.251 2.250 2.251 2.285 2,192
202 2.065 2.065 2.064 2.095 2,015
10.8 1.880 1.879 1.880 1.913 1.847
11.6 1.846 1.846 1.848 1.875 1.804

zano in riempimenti di fessure pit esili, esse appaiono microeristal-
line. Pertanto pur presentando le vene carbonatiche, dei earatteri, come
I’'andamento irregolare e la frequente anastomosi, apparentemente in-
dicativi di una genesi da fluidi molto mobili che impregnavano la
massa rocciosa nei tardi stadi del suo raffreddamento, esse si devono
ricondurre piuttosto ad un fenomeno di « spremitura » di fanghiglia
carbonatica nel materiale eruttivo gia raffreddato.

A luoghi il materiale delle vene tardive sembra aver operato una
dissoluzione di parte della roccia incassante, che viene cosi a costituire
dei blocehi fortemente arrotondati ed isolati fra di loro dai prodotti
della fase di iniezione tardiva; questi mostrano un rapido passaggio
verso il materiale iniziale, segnato da una fascia di transizione di po-
chi mm di spessore.

Altrove, ma sempre nel raggio di pochi metri, si trovano delle
sottili vene costituite da un materiale securo, dato in prevalenza da un
aggregato pirossenico, con bordi diffusi verso le rocce incassanti, che
seguono 'andamento dei giunti di fessurazione colonnare, Dove questi
sono divaricati, essi sono riempiti da una breccia formata in prevalenza
da bloechi di questo materiale scuro, ecementati da abbondante mate-
riale carbonatico nel quale si riconoscono abbondanti resti di organi-
smi. Dove le fessurazioni non sono beanti, le vene assumono una tessi-
tura massiceia e presentano un riempimento zoolitico o carbonatico nella
parte mediana.
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Esse mostrano infine dei chiari collegamenti con le frequenti in-
filtrazioni che si estendono entro la massa subvuleanica per aleuni dm
lungo letti sinuosi e suborizzontali, spessi da poehi mm a qualche em,
che si notano nello scoglio vicino all'Hotel Faraglioni. Questi letti
hanno un aspetto ed una mineralogia abbastanza vari: aleuni sono seuri
e massicel, raramente associati a vene earbonatiche, altri sono vacuolari
e di aspetto spugnoso, altri ancora hanno struttura microgranulare e
mostrano irregolari amigdale riempite principalmente di phillipsite.

Fig. 5. — Sistema di vene d’iniezione tardiva: si riconoseono bloechi arro-
tondati di dimeunsioni variabili, costituiti di basalto doleritico, immersi nel
materiale tardivo a sua volta interessato da un fitto sistema di sottili vene
carbonatiche.

I materiali qui deseritti mostrano come carattere comune, accanto
ad indizi di grande mobilitd, una notevole variabilita delle strutture e
della composizione mineralogica. Lia presenza di zeoliti in vene d’ infil-
trazione rieche di fasi anidre, come il pirosseno, i contatti diffusi tra
materiali tardivi e quelli francamente magmatici, la fitta fessurazione
irregolare rinsaldata dal fitto reticolato di venuzze carbonatiche, sono
tutti elementi che indicano una formazione in condizioni ambientali
assai particolari che si sono verificate eselusivamente in zone assai ri-
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Fig. 6 a) e b). — Particolari delle strutture di Fig. 5. 8i osserva come il
passaggio tra i bloechi doleritici ed il materiale tardivo sia segnato da una
sottile fascia di transizione.
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strette della massa subvuleanica. D’altra parte le zeoliti in amigdale
ed i bordi diffusi del materiale tardivo sembrano indicare rispettiva-
mente fenomeni di riempimento di cavitd e di parziale sostituzione da
parte di fluidi assai riechi di fasi volatili, responsabili anche della
messa in posto dei materiali d’infiltrazione tardiva. Mentre risulta
abbastanza chiaro il meccanismo di messa in posto dei materiali costi-
tuenti queste vene tardive, la loro origine é assai oscura, Infatti i dati
petrochimici e modali non indicano per queste vene tardive una com-

Fig. 7. — Filoneello a tessitura breceiata: i bloechi sono costitniti dal ma-

teriale magmatico d&i inflitrazione tardiva e sono cementati da abbondante
materiale carbonatico,

posizione compatibile con quella di differenziati secondo uno schema
evolutivo normale, o riconducibile a quello c¢he ha generato per es. le
« segregation veins » dei laghi di lava hawaiiani (WRriHT e FISKE,
1971). Si nota piuttosto un forte arricchimento in pirosseno assai si-
mile a quello della massa subvuleanica prineipale (Tab. 1, col. 7).
D’altra parte il sensibile arricchimento in elementi ferro-magne-
siaei non ecomporta una diminuzione del tenore in alecali (e ealcio)
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Fig. 8. — Bistema di vene tardive disposte su letti minori subparalleli, for-
temente rilevate. 8i pud osservare che queste vene tardive tendono a perdersi
e sono assai pin diseontinue verso il basso.

s

Fig. 9. — 1 letti tardivi non sono rigorosamente paralleli, ma si anatomizzano
variamente ¢ tendono spesso a chiudersi a lente.
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(Tab. 3, an 1b). Cid permette di escludere che si tratti di un puro
differenziato per aceumulo, come si pud dedurre dal confronto dei
parametri petrochimici comunemente adottati a questo seopo (S.1., rap-
porto di arriechimento ferrico), e dal leggero aumento del rapporto k
e del tenore in P.0j.

Fig. 10. — Particolare di una lente tardiva: si pud notare come questa mo-
stri un passaggio graduale verso la roccia ineassante, e come il materiale
zeolitieco (bianeo) tenda a coneentrarsi nella porzione mediana della lente.

Per quanto riguarda i letti suborizzontali, localmente riechi di
phillipsite accanto a fasi di pin elevata temperatura, essi sarebbero
da mettere in relazione con fasce arricchite in fasi volatili, che avreb-
bero impregnato la roceia con effetti pin vistosi lungo le fasce piu
vacuolari, essendo rimasti intrappolati in un ambiente relativamente
freddo.

d) Facies doleritiche con analcime. Gli affioramenti di questo tipo
sono confinati al Faraglione Grande: si tratta di uno scoglio separato
dalla terra ferma mediante un braccio di mare che non permette di
trarre indicazioni certe sull’appartenenza delle rocee qui affioranti
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alla stessa massa che affiora lungo la costa. D’altra parte, come si
vedra, aleuni caratteri petrografici e chimici sono diversi e pongono
il problema se le rocce del Faraglione Grande possano derivare per
differenziazione dal magma dell intrusione di Acitrezza, oppure se
siano riferibili ad una diversa iniezione magmatica.

Il Faraglione Grande e la vieina Isola Liachea sono ricoperti nelle
parti pit elevate da lembi della copertura argilloso-marnosa indurita
per termometamorfismo; pertanto si puo concludere che la consolida-
zione magmatica & avvenuta qui in prossimitd del tetto sedimentario.
A scala miceroscopica non si ha tuttavia nessun indizio evidente di va-
riazioni mineralogiche o strutturali eorrelabili con l'approssimarsi al
contatto, mentre nella parte emersa del Faraglione la fessurazione
prismatica si fa pin evidente man mano che e¢i si allontana dalla
copertura sedimentaria verso il basso.

La composizione mineralogica differisce nel dettaglio da quella
degli affioramenti lungo la costa: mentre 1'olivina é assai searsa nelle
rocce del Faraglione, si nota in esse la presenza di un abbondante
feltro di plagioclasio mierolitico, spesso intorbidato da minerali di
neoformazione otticamente non risolvibili, nel quale ¢ immerso un pi-
rosseno anedrale relativamente searso (20-25% vol.) e generalmente
zonato. Il pirosseno si trova spesso in individui assai pecilitiei, di
forma irregolare e dimensioni minute (qualche decina di mm), ma in
aleuni campioni & in granuli di dimensioni maggiori (2-3 mm) con
una porzione nucleare priva di inelusioni, riuniti spesso in aggregati
irregolari ed associati a magnetite. In questi ecasi risulta particolar-
mente evidente una zonatura che va da un nucleo augitico di colore
grigio pallido fino ad una discontinua periferia estrema di augite
egirinica che tende a toni verdastri, attraverso un ampio involuero a
tendenza titanaugitica, di ecolor malva molto pallido e pleoeroismo
poeo sensibile.

Evidente fra i minerali dell ’associazione primaria 1’apatite in aghi
molto sottili, inglobati nelle fasi silicatiche ed attraversanti indistur-
batamente i contatti di queste.

Plaghe interstiziali rispetto al feltro plagioclasico, riferibili forse
a vetro originario, sono costituite da aggregati eriptoeristallini disor-
dinati di colore bruno, in ecui si riconoscono elementi lamellari pro-
babilmente riferibili a minerali argillosi. Questi aggregati si insinuano
anche fra gli individui plagioclasici e sono particolarmente abbondanti
dove 1 processi deuterici sono stati piti intensi; in questi punti la



-
i

LA MASSA SUBVULCANICA DI ACITREZZA (ETNA) 75

roceia diviene poco coerente rispetto alle zone meno trasformate. Le
cavitd generalmente scarse e spesso di forma irregolare sono di norma
parzialmente riempite di analeime al quale pud seguire della calecite;
phillipsite in aggregati di fibre a tendenza radiale si & formata talora
dove la trasformazione n stata pin profonda, sostituendo porzioni in-
terstiziali della pasta di fondo.

Accanto ai tipi pin eomuni, dove la fessurazione colonnare & pill
marcata si hanno limitate fasce suborizzontali della potenza di cirea
un dm caratterizzate da una struttura granulare minuta a tendenza
panallotriomorfa, costituite da un intreecio di irregolari lamine pla-
gioclasiche con pirosseno a sviluppo prismatico e minori quantita di
magnetite. In questo caso il pirosseno mostra al nucleo un carattere
chiaramente titanaugitico, con intensa colorazione e pleocroismo mar-
cato (¢ = giallo bruno, § = eciclamino chiaro, y = ciclamino). Esili
bordi disecontinui dei prismi o minuti eristalli dispersi nell’ intreccio
plagioclasico mostrano chiari caratteri egirinaugitici con netta eolora-
zione verde. Il plagioclasio, a composizione andesinica e poco zonato,
mostra abbondanti inelusioni sia di minerali primari (pirosseno egiri-
naugitico ed apatite), sia piti frequentemente di analcime che occupa
come prodotto di sostituzione plaghe irregolari a contorno ben defi-
nito nell’ospite plagioclasico. In posizione strutturale diversa altro anal-
cime con fasce debolmente birifrangenti si trova a riempire parzial-
mente le cavitd della rocecia.

Aleuni dei earatteri riconoseciuti per le rocce del Faraglione Grande,
ed in particolare la presenza di analeime e di altre zeoliti, trovano
riscontro anche tra quelli deseritti per la massa dell’ Isola Lachea
(SruriaLe, 1968), dove 1’augite egirinica sembra invece confinata ad
aleune vene di infiltrazione tardiva (STURIALE, 1961).

Complessivamente la stretta associazione spaziale e la posizione
stratigrafica simile per tutte le rocece studiate sembrano indicare per
esse un’origine comune; le differenze riscontrate tra le facies affio-
ranti lungo la costa e quella del Faraglione Grande, ancor meglio evi-
denziate dall’analisi dei dati petrochimiei, sarebbero percid da impu-
tare a processi differenziativi di uno stesso magma. Tuttavia il carat-
tere nettamente pili alealino denunciato dalla composizione mineralo-
gica (in particolare dal pirosseno titanaugitico) e dal chimismo delle
rocee del Faraglione Grande non sembra agevolmente conciliabile con
semplici fenomeni evolutivi a partire da un magma comune per tutte
le manifestazioni della zona di Acitrezza.
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Chimismo e confronti petrochimici.

Sono stati analizzati einque nuovi campioni della massa subvul-
canica di Acitrezza ed uno del Faraglione Grande, con i risultati
riportati in Tab. 3. Sono inoltre riportati nella stessa Tabella (an 1b)
i dati chimici parziali di un campione delle vene tardive deseritte nelle
pagine che precedono.

I dati ottenuti mostrano una sensibile dispersione dei tenori di
Si0s e MgO, mentre gli altri ossidi mostrano un campo di variabilitd
minore. Nel diagramma SiOs-Aleali le rocee analizzate mostrano un
blando carattere alealino, tuttavia non confermato dalla rielaborazione
normativa dei dati petrochimiei che indica per esse un carattere ap-
pena debolmente sottosaturo per la presenza di sola olivina. Il piros-

TaseLra 3. — Analisi chimiche - percentuali ponderali.

la 3 10 8 20 13 1b
$i0, 46.93 4710 49.71  49.22 4631  47.00
TiO, 1.68 1.75 1.85 1.93 1.69 1.69
ALO, 14.57 1451 13.80  13.69 1522  15.95
Fe.0, 3.77 5.22 4.92 4.68 5.51 4.96 5.39
FeO 6.11 6.15 5.46 5.68 4.80 5.70 6.39
MnO 0.14 0.12 0.14 0.13 0.14 0.14 0.16
MgO 9.73 7.30 7.05 7.56 7.90 6.42 11.47
Cal 9.24 892 8.58 8.96 9.61 9.50 8.01
Na, 0 2.70 3.22 3.32 3.27 3.22 4.69 2.87
KE.0 0.33 0.43 0.39 0.33 0.40 0.61 0.47
P.O. 0.14 0.29 0.48 0.43 0.23 0.55 0.27
H.0- 1.96 1.69 2.53 2.36 2,08 0.65
H.0+ 2.97 3.21 2.19 2.02 2.18 2.88
Tot. 100.27  99.91 10051 100.26  99.34 100,04
S. L A4 53 34 B0 a7 B0 42

¥e0,,/Fe0,, + Mg0O 050 059 059 057 055  0.61 0.50

la, 3, 10, 8: facies di consolidazione lenta
20: lava a pillows

13: TFaraglione Grande

1b: vene tardive
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TaBELLA 4, — Coefficients magmaitici,
1 3 10 8 20 13

si 106.99 113.39 125.14 120.99 108.51 111.49
al 19.57 20.58 20.60 19.83 21.01 22.29
fm 51.42 48.25 47.54 48.28 46.96 41.87
e 22.56 23.00 23.13 23.59 24.11 24.13
alk 6.44 8.17 8.72 8.30 7.90 11.70
ti 2.88 3.17 3.50 3.57 2.98 3.01
P 0.13 0.29 0.51 0.45 0.23 0.55
w 0.36 0.43 0.44 0.42 0.51 0.40
k 0.07 0.08 0.07 0.66 0.07 0.08
mg 0.64 0.54 0.56 0.57 0.59 0.54
qz —18.78 —19.29 —9.75 —12.23 —23.11 —35.31
Q 27.05 27.68 30.53 29.53 26.59 24,52
L 33.05 35.08 33.97 33.28 35.02 40.86
M 39.90 37.24 35.50 37.19 37.39 34.62
LF. (*} 0.36 0.41 0.43 0.41 0.40 0.49

(*) LF. = Indice Felsico (Na 4 K/Ca 4 Na 4 K).

Norme molecolari (see. Barth)

1 3 10 8 20 13(%)
Ap 0.29 0.65 1.04 0.93 0.47 1.17
Tlm 2.42 2.59 2.70 2.80 2.46 2.40
Mt 4.09 577 5.38 5.11 6.02 4.56
Or 2.00 2,36 2.40 2.00 2.34 3.65
Ab 25.25 30.65 31.25 30.70 30.61 32.05
An 27.80 25.34 22.15 22.70 27.29 21.25
Di 15.24 15.56 15.40 16.72 17.12 18.72
Hy 15.54 16.73 15.50 16.66 7.03 —
01 7.32 0.35 — — 6.67 9.47
Ne — — —- — — 6.66
Q — — 3.80 1.31 — —

(*) La norma 13, per il quadro mineralogico modale presentato dalla roceia (anal-
eime, zeoliti, bordi irregolari di egirinangite di composizione ed in quantita
non preeisabili), non eorrisponde ai dati modali.
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seno normativo risulta inoltre francamente povero in calcio. In questo
gquadro rientra a fatica 1’analisi del campione del Faraglione Grande,
che si distingue dalle altre soprattutto in virti del sensibilmente mag-
gior tenore in alcali.

MgO ~
g X N
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Fig. 11. — Diagramma di variazione 8i0,- Ale e 8i0,- MgO. Le roecce esa-
minate oceupano un campo assai simile a quello dei basalti a tendenza tho-
leiitica di Adrano (delimitato dalla eurva a tratti, CrisToFoLINI, 1972) e mo-
strano una notevole affinitd con prodotti tholeiitici. T eampioni 13 e L mo-
strano tuttavin mareate analogie eon prodotti di serie alealina; nel dia-
gramma MgO - 8i0, inoltre aleuni punti rappresentativi cadono al di fuori
del campo delle lave di Adrano. % Prodotti analizzati nel presente lavoro;
o Altri prodotti della zona di Acitrezza-Acicastello: C Acicastello, F-F, Fi-
carazzi, T Aecitrezza, 1. Tsola Lachea (STURIALE, 1968); C' Acicastello (STEN-
GELIN, 1972); (7 Acicastello (WASHINGTON, et al., 1936). o Medie di lave
hawaiiane: Oe, Oceaniti; Th, tholeiiti; AB, basalti alealini; H, hawaiiti; M,
mugeariti (Mac DowaLp, 1968). § Medie di lave basaltiche degli oceani: Th',
tholeiiti; AB’, basalti alealini (Maxson, 1967).
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TABELLA 5,
N. N.
Anal, 8i0, Anal. MgO
Acitrezza 13 7= 47.83 o = 2.38 14 = 815 ;== 1d
CV. =484 CV.=2115
Adrano- 14 F=49.17 ¢ = 1.57 14 = 8.75 o 1.82
S. Maria L. C.V.=3.28 C.V. = 20.86
I generale 48.53 8.45
o 2.24 2.75
a; 11.38 57.05
F 5.06 20.74
T: media. o: deviaz. standard. C.V.: coeff. di variazione.

2.

o]+ varianza intraclasse. o, varianza interclasse,

Nel complesso le analisi che si riferiscono alle manifestazioni di
Acitrezza-Acicastello formano un gruppo assai omogeneo. Inoltre i dati
esposti in Tab. 3, messi a confronto con quelli dei basalti a tendenza
tholeiitica dell’Etna (Crismoronint, 1971, 1972), confermano la paren-
tela delle manifestazioni di Adrano (Arzori, 1966 ; CrISTOFOLINI, 1972 ;
KierrER, in stampa; TaNcuy, 1967) con quelle della zona di Acitrezza
(STENGELIN, 1972; STURIALE, 1968 ; WASHINGTON et al., 1936).

L’esame statistico mediante il rapporto F di Snfpfcor (Tab. 5)
indica che per quante riguarda i due ossidi che mostrano la maggior
variabilita, MgO e SiO., i prodotti di Adrano e di Acitrezza mostrano
differenze non significative nella distribuzione di SiO. e scarsamente
significative (al livello di probabilita dell’1%) in quella di MgO.

La distribuzione dei punti rappresentativi nei diagrammi di va-
riazione mette in evidenza, per quanto riguarda le manifestazioni erut-
tive della zona di Acitrezza-Acicastello, una dispersione tale da non
permetitere il riconoscimento di una chiara ed univoca tendenza evo-
lutiva. Sembra tuttavia di poter riconoseere per le manifestazioni della
massa di Acitrezza tenori sistematicamente minori per quanto riguarda
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Al:Oy , K0 e P20j; rispetto a quelli ehe caratterizzano le altre magma-
titi circostanti (fig. 12, 13).
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Fig. 12. — E’ rappresentata la variazione dei tenori in ALO,, CaO e Na.0
rispetto a MgO per le rocce di Acitrezza-Acicastello. Anche qui sono evidenti
le analogie con le lave della zona di Adrano (campo delimitato dalla eurva
a tratto intero). E’ messo in evidenza il earattere pit alealino del ecampione 13
e la dispersione dei punti rappresentativi delle analisi di lave di Acicastello,
Per la simboleggiatura si rimanda a Fig. 11.

Si pud anche notare come i punti rappresentativi delle analisi di
lave a pillow risultino piuttosto dispersi in tutti i diagrammi: eid
potrebbe esser messo in relazione con le particolari modalitd della loro
messa in posto, che da una parte limitano 1'efficacia del fraziona-
mento e dall’altra favoriscono fenomeni di liseciviazione e trasforma-
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T

TABELLA 6.
Media Media Plag o1 01
12 903 810 Ane AU Fa, Fap Mt
Si0, 46.93 46.70 49.46 53.42 52.53 39.85 39.53 0.07 Si0,
AlLO, 14,57 14.86 13.79 29.74 2.93 . 1.90 ALO,
FeO, 950 10.31 9.89 0.20 7.43 13.50 17.65 75.50 FeO,
MgO 9.73 7.60 7.30 0.12 16.86 46.01 42.82 1.03  MgO
CaO 9.24 921 8.77 11.87 1895 0.39 % 0.10 CaO
Na,0 2.70 3.24 320 445 022 . 3 : Na,0
K.0 033 041 036 019 . y ; : K,0
TiO, 1.68 1.72 1.89 0.07 0.87 7 2 23.06 TiO.
P.O; 0.14 0.26 0.45 i " F - : P.O;
MnO 0.14 013 013 i 0.22 0.22 i 0.38 MnO
Capo- Plag 01
a) stipite  An, AUy, Mt C 2
a.l (1a) 99.57 — ( 9.51 4 5.34 4 6.33 4 0.32) = 78.07 (media 20-3)  0.1409

4.2 (media 20-3) 97.13 — (19.85 4 6.41 4 4,03 4 3.82) = 63.00 (media 8-10)  0.3008

Capo- Plag 01 =
b) stipite Aty Aug. Fas Mt C B8
b.1 (1a) 99.29 — (10.93 4 6.04 4- 7.02 4 0.17) = 75.12 (media 20-3)  0.1678

b.2 (media 20-3) 97.01 — (20,47 + 6.69 4 4.46  3.67) = 61.72 (media 8-10)  0.2600

zione a bassa temperatura. Per alcuni caratteri (tenore SiOs, rapporto
di arriechimento ferrico) si hanno indicazioni che le lave di Aecitrezza
(e. 20, T) rappresentano uno studio evolutivo piit avanzato di quelle
di Acicastello (¢. C, C”). Nella massa subvuleanica di Aecitrezza, per
la guale si pud supporre una genesi attraverso una sola iniezione
magmatica, le differenze riscontrate al suo interno sembrano ricon-
dueibili a fenomeni di frazionamento per sottrazione (o accumulo) di
fasi di bassa pressione, secondo le modalitd comunemente riconosciute
per corpi intrusivi basici di ambiente poco profondo. In base a questa
ipotesi si é indagato sui rapporti esistenti tra le analisi e, la media
tra 20 e 3 e la media 8-10, con il metodo suggerito da Bryan ef al.
(1969) e da Cmayes (1968), con lo secopo di raccogliere indicazioni
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pitt precise sulle modalitd dell’evoluzione magmatica nell’ intrusione
di Acitrezza.

In Tab. 6 & riportata la composizione delle fasi accanto a quella
delle roeee che possono aver partecipato al frazionamento in ambiente
di bassa pressione. Il ealeolo equivale da un punto di vista formale
all’esame di un diagramma di variazione multidimensionale, ammet-
tendo che 1'andamento della differenziazione non si discosti significa-
tivamente dalla linearita, e da un’informazione sulle proporzioni di
minerali e rocee che si ritiene abbiano partecipato al frazionamento.

on

0,51

10 5 Mgo

Fig. 13. — Nel diagramma & messo in evidenza il maggior tenore in K,O di
aleune manifestazioni della zona di Acicastello, rispetto a quello della zona
di Acitrezza (prodotti qui analizzati e T). Per la simboleggintura si rimanda
a Fig. 11.

Il ealeolo non da il senso in eui avviene l'evoluzione, né costituisce di
per sé una prova che l'evoluzione sia effettivamente avvenuta con le
modalita deseritte: indicazioni di questo genere vanno ricavate sulla
base di indizi geologici e petrografici, piuttosto che dai caratteri pe-
trochimiei delle rocce considerate.

I risultati di Tab. 6 possono essere interpretati nel modo seguente :
da un magma Ia leggermente arricchito in minerali femiei, rispetto
ad altri termini pit basici della zona di Acicastello (C, ¥y, F»; StU-
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RIALE, 1968), per sottrazione di plagioeclasio, olivina ed augite nelle
proporzioni indicate (Tab. 6, caso a.l o b.1) si ottengono dei prodotti
prossimi alla media 20-3; da questa composizione e per sottrazione
di fasi simili, ma in proporzioni diverse con netta prevalenza di pla-
gioclasio (Tab. 6, caso a.2 o b.2), si passa a composizioni che appros-
simano la media 8-10. (i6 sembra inquadrabile in una fenomenologia
evolutiva tipica di un ambiente di bassa pressione e con temperatura

T M
A 50

Fig. 14, — Le manifestazioni qui analizzate cadono nel campo delle vuleaniti
di Adrano, con 1’esclusione dei eampioni 13 ed L che manifestano ancora il
loro earattere sensibilmente piti alealino, Per i simbeli vedi Fig. 11.

decrescenti, ed & in accordo con i dati strutturali che indicano come
gli intervalli di eristallizzazione delle fasi principali si siano sovrap-
posti durante la gran parte del processo di solidificazione magmatica,
con genesi di strutture pecilitiche.

Resta da considerare 1’analisi del Faraglione Grande 13, che ri-
sulta sensibilmente arriechita in aleali (e fosforo) rispetto alla media
delle analisi di Acitrezza-Acicastello, Tendenze in parte analoghe si

Rendiconti S IM.P. - 52
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possono notare anche per l’analisi del eampione dell’ Isola Lachea, L
(STURIALE, 1968).

Come si & accennato in precedenza (vedi pag. 756), le evidenze geo-
logiche mostrano come queste rocece si trovino vicine alla copertura
sedimentaria impermeabile della massa subvulecanica ed assai prossime
agli affioramenti della massa prineipale. Pertanto si potrebbe attri-
buire 1’arriechimento in alcali e fosforo ad una migrazione di volatili

— 0
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Fig. 15. — I1 diagramma Q-I-M mostra come mentre aleuni campioni, pro-
venienti prevalentemente dagli affioramenti di lave a pillows si scostano dalla
tendenza evolutiva principale caratteristiea dei prodotti a tendenza tholeiitica
etnea, nella stessa si inseriscono bene le manifestazioni della massa subvulea-
niea di Aeitrezza. Anche qui & messo in evidenza il earattere nettamente pii
alealino del eampion 13, Per la simboleggiatura si rimanda a Fig. 11.

provenienti dalle zone piu profonde della massa iniettata, che si sareb-
bero accumulati localmente influendo cosi in modo sensibile sulla com-
posizione del fuso. Questo inizialmente poteva trovarsi su un punto
ora non determinabile dalla linea evolutiva del magma di Acitrezza.
La possibilita che fenomeni di trasporto gassoso siano efficaci
anche in tempi brevi nell’ influenzare localmente la composizione di
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masse magmatiche & stato rilevato nel lago del Kilauea Iki (RicHTER
e MoorEg, 1966): in questo caso tuttavia la evoluzione dei processi dif-
ferenziativi, diversa rispetto a quella ipotizzata per l’affioramento del
Faraglione Grande, potrebbe essere attribuibile all’assenza di una co-
pertura impermeabile.
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Fig. 16. — La composizione del pirosseno normativo delle manifestazioni di

Acitrezza, riportata nel diagramma Di-Hy-En-Fs indiea il suo ecarattere sub-
caleico che si accorda con la generale tendenza tholeiitica dei prodotti stu-
diati. I punti rappresentativi sono tuttavia piuttosto dispersi, in modo da
non permettere un effettivo riconoscimento di tendenze evolutive. In dipen-
denza del carattere nettamente pilt alealino e sottosaturo il eampione 13 si
proitta sulla congiungente Di-Hd.

Come si & gia detto (pag. 757), 'assenza di sicuri elementi soprat-
tutto geologici non permette di stabilire inequivocabilmente che le rocee
del Faraglione Grande abbiano avuto origine nel modo sopra indieato,
e lascia aperta la possibiliti che esse siano riferibili ad un’iniezione
in tempi diversi di un magma che al momento della messa in posto
avesse gid un carattere mareatamente pin alealino,
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Conclusioni.

Lo studio della massa eruttiva di Acitrezza ha messo in rilievo
I'esistenza in un complesso di aspetto assai uniforme di facies poco
estese in volume e di significato non perfettamente chiarito, che sono
indice di una notevole complessita dei fenomeni connessi con la eristal-
lizzazione del magma di Acitrezza.

Nel complesso questo sembra essere stato messo in posto per inie-
zione nei livelli sommitali delle argille marnose di etd siciliana affio-
ranti nella zona. Localmente la copertura sedimentaria é stata lacerata
con conseguente formazione di lave a pillows (a N del porto di Aci-
trezza), mentre la parte prevalente é eristallizzata in corpi a fessu-
razione colonnare ben sviluppata, con strutture doleritiche caratteriz-
zate da olivina prevalentemente in fenoeristalli in un feltro di plagio-
clasio e pirosseno pecilofitico. In una zona assai ristretta si sono for-
mate vene tardive costituite essenzialmente di pirosseno augitico, con
minori percentuali di plagioclasio e zeoliti, con caratteri tessiturali
compatibili solo eon 1"infiltrazione di fasi estremamente mobili in
presenza di cospicue guantitd di fasi volatili. Tuttavia 1’origine dei
materiali costituenti queste vene non appare sufficientemente chiara,
dato che la loro composizione chimica e modale non si inquadra in
quella di differenziati tardivi di magmi basaltici.

Dal punto di vista chimico i prodotti di questa massa mostrano
affinitd verso termini tholeiitici, e non differiscono sostanzialmente
dalle antiche manifestazioni subaeree del versante sud-occidentale
etneo affioranti tra Adrano e Biancavilla (Cristororini, 1972).

Recentemente Lo Giupice (1973) esclusivamente sulla base di un
esame statistico di dati petrochimici di vuleaniti etnee e di un pre-
sunto carattere piu alcalino delle manifestazioni di Acitrezza rispetto
a quelle di Adrano ritiene che le differenze riscontrate tra le lave di
queste due zone siano ricondueibili ad una diversa profonditd d’ori-
gine dei magmi.

Mentre il metodo d’analisi statistica adottato, con la normalizza-
zione e standardizzazione dei dati, maschera le variazioni significative
di MgO e SiO;, mettendole allo stesso livello delle molto pili limitate
(ed in alcuni casi apparentemente casuali) variazioni degli altri ossidi,
non viene considerata 1’ influenza che le diverse condizioni di frazio-
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namento e modalitd di messa in posto possono aver avuto nei due
diversi casi.

Lie analisi qui presentate inoltre mostrano come il tenore in aleali
non sia caratteristicamente pii elevato tra le rocee di Acitrezza ri-
spetto a quelle di Adrano, mentre |’evoluzione petrochimica si pud in-
terpretare globalmente come dovuta a proeessi di frazionamento a bassa
profonditi.

Pertanto si ritiene qui che le differenze evolutive riscontrate siano
da porre in relazione all’influenza di fenomeni differenziativi avve-
nuti in ambiente diverso: mentre un modello di frazionamento ad alta
pressione sembra valido per le colate laviche di Adrano e Biancavilla
(CrisroroLiNi, 1972), una differenziazione a bassa pressione appare ef-
ficace nel caso di Acitrezza.

Per quanto riguarda gli affioramenti del Faraglione Grande, la
loro composizione modale significativamente diversa da quella degli
affioramenti lungo la costa, che indica un carattere sensibilmente pin
alealino, sembra interpretabile come dovuta all’influenza di una in-
tensa migrazione di volatili che sarebbero stati fissati nella roceia in
prossimitd della copertura impermeabile, oppure all’ indipendente inie-
zione di un magma a ecarattere nettamente piu alealino. Lia mancanza
di affioramenti continui non permette di dare una risposta definitiva
a questo problema.
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