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Leonarpo Leont (¥)

I FELDSPATI DELLE ROCCE PORFIRICHE DELL’ISOLA D’ELBA.
STUDIO MINERALOGICO E CHIMICO

Riassunto. — Vengono riportati i risultati di uno studio di carattere mineralogico e chi-
mico sui feldspati delle rocce porfiriche elbane. Sono stati studiati in totale 9 campioni dei quali
2 appartenenti agli ammassi porfirici del Marcianese, 1 appartenente ad un filone incassato nella
granodiorite del M. Capanne e 6 appartenenti a filoni e piccoli ammassi dell’Elba centrale.
Tutte le rocce esaminate, ad eccezione dei porfidi degli ammassi porfirici del Marcianese e del
filone incassato nella granodiorite contengono fenocristalli di sanidino coesistenti con fenocristalli
di plagioclasio aventi uno stato strutturale intermedio tra quello di bassa e quello di alta tempe-
ratura. Gli ammassi porfirici del Marcianese ed 1l filone incluso nella granodiorite sono invece
caratterizzati dalla presenza di ortose e di plagioclasi di bassa tempertura.

Per alcuni campioni appartenenti ai porfidi dell’Elba centrale una stima della temperatura
e della pressione d’acqua al momento della cristallizzazione dei due feldspati ha portato ai
seguenti valori: T°C = 700" £ 20°; P(ux) = 5— 10 Kb.

In queste condizioni di temperatura e pressione d’acqua, tenuto conto del chimismo delle
rocce esaminate, & possibile la cristallizzazione del feldspato potassico in uno stadio abbastanza
precoce, di poco successivo all’inizio di eristallizzazione del plagioclasio.

L’accrescimento e lo sviluppo oltre misura dei fenocristalli di sanidino & dovuto sia alle
condizioni chimico-fisiche al momento della cristallizzazione di questo minerale sia alle modalita
di degassazione del magma ed in particolare al perdurare per un. tempo sufficientemente lungo
di pressioni in volatili abbastanza elevate.

La distribuzione di Rb, Sr.e Ba tra feldspati e roccia totale indica che la sequenza di cristal-
lizzazione dei feldspati & assai simile in tutte le rocce esaminate.

Le caratteristiche tessiturali e chimiche (con particolare riferimento alla distribuzione di
Sr e Ba) dei sanidini dei porfidi sono analoghe a quelle dei megacristalli di ortose della grano-
diorite del M. Capanne e suggeriscono modalita di genesi molto simili per il feldspato potassico
nelle due giaciture,

L’interpretazione di una genesi primaria per i megacristalli di feldspato potassico presenti
in molte rocce a composizione genericamente granitica sembra quindi la pitt probabile.

ABsTRACT. — Petrographical, mineralogical and chemical data on feldspars from porphyritic
rocks of Elba Island (Italy) are reported. These rocks can be divided in two groups: a first
group characterized by the presence of sanidine megacrysts (4 to 10 cm long in the [001]
direction) coexisting with phenocrysts of plagioclase having an intermediate structural state; the
second group characterized by the presence of phenocrysts of orthoclase (about 0,5 cm long in the
[001] direction) coexisting with phenocrysts of plagioclase having a low temperature structural
state.

(*) Istituto di Mineralogia e Petrografia, Universita di Pisa. Centro di Minerogenesi, Petrogenesi
e Tettogenesi dell’Appennino Settentrionale.
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The data obtained in the present paper show that although both groups of rocks probably
started their crystallization approximately under the same physical conditions (temperature:
650°-700" C; volatile pressure: 5-10 Kb) they had a cooling history quite different.

In fact, while the first group results to have cooled rather quickly and have lost the
volatiles slowly, the second group shows to have cooled rather slowly and have lost the volatiles
quickly.

The genesis of sanidine megacrysts is to be referred either to the particular chemical
composition of the original melt, which caused an early crystallization of the K-feldspar, or to
the relatively high volatile pressure, which persisted during the whole rock crystallization.

The early magmatic crystallization of the sanidine megacrysts is supported by the distribution
of Ba and Sr between coexisting K-feldspar and plagioclase and by their distribution between
both the feldspars and the whole rock.

Premessa

Continuando le ricerche (Franzini, Leoni, 1973; Franzint et al., 1974) sui
feldspati delle rocce magmatiche della Toscana, ho ritenuto utile approfondire al-
cuni aspetti di carattere mineralogico e chimico sui feldspati delle rocce porfiriche
dell'isola d’Elba. Queste rocce contengono quasi sempre grossi cristalli porfirici di
feldspato potassico (sanidino) molto simili, sotto certi aspetti, a quelli che si rin-
vengono nella granodiorite del M. Capanne e della cui genesi mi sono occupato
recentemente (Franzing et al, 1974). Secondo Marinertr (1959) la genesi dei grossi
cristalli porfirici di feldspato potassico nelle rocce porfiriche dell’isola d’Elba e nella
granodiorite del M. Capanne sarebbe riconducibile a due processi di cristallizzazione
molto diversi; mentre infatti i sanidini dei porfidi sarebbero dei veri e propri feno-
cristalli, i megacristalli di ortose si sarebbero originati da un fuso potassico tardivo
che avrebbe ridisciolto in parte e localmente la granodiorite gid quasi completa-
mente cristallizzata. Franzint et al. (1974) hanno tuttavia mostrato, sulla base di
alcune considerazioni di carattere tessiturale, mineralogico e chimico che anche per
i grossi megacristalli di ortose della granodiorite del M. Capanne & possibile ammet-
tere un’origine magmatica del tutto analoga a quella che MariNeLLr (1955) propone
per i grossi sanidini dei porfidi (*). Sulla base di queste considerazioni ho quindi
cercato di approfondire ulteriormente il problema della genesi dei megacristalli di
feldspato potassico, studiando anche quelli presenti nei porfidi, allo scopo di pre-
cisare con maggior chiarezza le condizioni chimico-fisiche nelle quali & possibile
avere la formazione di questi grossi cristalli di feldspato potassico, del resto assai
comuni in molte rocce a composizione genericamente granitica.

Metodi di studio

OSSERVAZIONI AL MICROSCOPIO
Sono state eseguite al T.U. misure di 2V sul feldspato potassico e misure della
composizione e stato termico dei plagioclasi; per queste ultime determinazioni &

(*) Alle stesse conclusioni circa la genesi dei megacristalli di K-feldsparto erano giunFi
PiraNT e SimBorr (1963) per i megacristalli di microclino presenti in alcuni graniti sardi.
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stato utilizzato il metodo proposto da Franzint (1965) basato sulla misura degli
angoli di estinzione in zona simmetrica su individui geminati Albite-Karlsbad.

STUDIO AI RAGGI X

Le misure ai raggi X sono state eseguite tutte su diffrattogrammi di polvere.
Per il feldspato potassico ho misurato, su campioni naturali, secondo il metodo
proposto Wriersr (1968) i valori 23(CuK,) dei riflessi (201), (060) e (204). Per
il plagioclasio seguendo il metodo di Bameausr et al. (1967) ho misurato (rad. CuK,)
il valore A¥ = 28(131) — 20 (1) ed il valore A = 28(341) —20(zn1). I valori misu-
rati hanno permesso di determinare lo stato strutturale dei plagioclasi utilizzando
le composizioni ottenute per via chimica.

STUDIO DELLE CARATTERISTICHE CHIMICHE

Di ogni campione sono state eseguite analisi complete della roccia totale e dei
fenocristalli di plagioclasio e di feldspato potassico. La separazione del feldspato po-
tassico e del plagioclasio ¢ stata eseguita al binoculare isolando frammenti di questi
minerali ottenuti frantumando sezioni sottili dello spessore di circa 1 mm; ¢ stato
possibile in questo modo ottenere per ogni campione circa 150-200 mg di plagio-
clasio e feldspato potassico sufficientemente puri. Questa quantitd & stata impiegata
prima per le prove diffrattometriche ai raggi X e in un secondo momento per
'analisi chimica.

Le analisi sono state condotte in fluorescenza a raggi X (Franzivt et al., 1973;
Franzint e Leont, 1972; Leont e Sarrra, 1973) ad esclusione di H2O e NaxO (assor-
bimento atomico). Oltre agli elementi maggiori sono stati determinati Rb, Sr e Ba.
Per i campioni contenenti i grossi cristalli porfirici di feldspato potassico I'analisi
della roccia totale ¢ stata ottenuta analizzando separatamente i fenocristalli di
K-feldspato (completi delle loro inclusioni) e la roccia privata dei cristalli porfirici
di feldspato potassico. L'influenza dei fenocristalli sul chimismo generale della
roccia ¢ stata valutata tenendo presente la loro abbondanza per m? di affioramento
e le loro dimensioni medie (vedi MarineLLi, 1959). Tale procedimento & sicura-
mente il pilt accurato quando si abbia a che fare con rocce contenenti fenocristalli
le cui dimensioni sono dell’'ordine di 4-6 cm o anche pit.

I campioni studiati

Le rocce porfiriche dell'Isola d’Elba sono state suddivise da Marmvgrrr (1955),
cui si rimanda per I'accuraia descrizione geologica e petrografica, in alcuni gruppi
e sottogruppi. Ai fini del presente studio sono stati raccolti soltanto campioni di
porfidi legati alla messa in posto della granodirite del M. Capanne. Particolare cura
¢ stata posta nel raccogliere campioni freschi (in cave attive o tagli di strade
recenti) tuttavia alcuni di questi sono parzialmente alterati.

Riporto di seguito una breve descrizione della giacitura e delle caratteristiche
petrografiche pili importanti dei singoli campioni ai fini di inquadrarli nell’ampia
descrizione dei diversi tipi e sottotipi data da MarmveLLr (1955).
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a) CARATTERISTICHE PETROGRAFICHE

Campione 2 — Appartiene ad un filoncello dello spessore di 3-4 m incassato nella
granodiorite del M. Capanne ed affiorante lungo la strada che dal paese di Marciana Ma-
rina conduce al paese del Poggio. La roccia presenta una grana non molto grossa ed &
priva dei grossi cristalli porfitici di feldspato potassico. Al microscopio appare evidente la
tipica struttura porfirica con fenocristalli di plagioclasio, ortose ¢ quarzo. La massa di
fondo ha un aspetto di microimplicazione pegmatitica (associazione prevalente quarzo-
ortose); 1 fenocristalli sone costituiti da plagioclasio, quarzo ed ortoclasio, scarsa la biotite.

Campione 4 — Appartiene ad un ammasso porfirico affiorante ad ovest del paese di
Marciana Marina ed ¢ stato raccolto' in prossimiliti del porticciolo di questo paese.
I grossi cristalli porfirici di feldspato potassico sono assenti ¢ solo raramente ho avuto
occasione di scorgerne qualcuno nella massa porfirica di dimensioni peraltro molto ri-
dotte (1-2 ecm lungo la direzione di massimo allungamento). Al microscopio la roccia
esibisce la tipica struttura porfirica con fenocristalli di plagioclasio, feldspato potassico
e quarzo; piuttosto scarsa la biotite. La massa di fondo & di tipo microgranitico. I feno-
cristalli di feldspato potassico, come gid osservato da MawrineLLr (1955), sono rappresen-
tati da due generazioni di cristalli: una generazione & costituita da cristalli tozzi, sfran-
giati ai bordi e di dimensioni generalmente piccole, mentre I'altra & rappresentata da
cristalli di dimensioni pit grandi e dai contorni pid regolari. Questi ultimi sono stati
considerati analoghi ai grossi fenocristalli di feldspato potassico presenti negli altri cam-
pioni. I dati chimici e diffrattometrici riportati nel seguito si riferiscono a questa ge-
nerazione.

Campione 1 — E stato raccolto in un piccolo ammasso porfirico incassato nei me-
tabasalti termometamorfici affioranti ad Est del paese di Marciana Marina lungo la
strada per Procchio. Presenta caratteristiche strutturali e tessiturali simili al campione
precedente.

Campione 8 — Appartiene ad un ammasso porfirico affiorante lungo la strada che
da Portoferraio conduce alla penisola d’Enfola ed ¢ stato raccolto in prossimita della
Tonnara a circa 10 m dal contatto con il «flysch ». La roccia sebbene alterata contiene
numerosi (circa 200 per m®) grossi cristalli porfirici di feldspato potassico (sanidino).
Tali eristalli a circa 7-8 m dal contatto con il flysch scompaiono e cedono il posto a
grossi cristalli porfirici di quarzo di circa 1-1,5 em di diametro). La roccia in sezione
sottile appare molto alterata ed ¢ costituita da una massa di fondo di tipo microgranitico
e da fenocristalli di plagioclasio, quarzo e biotite.

Campione 9 — E stato raccolto a circa 200 m dal precedente. I grossi cristalli di
feldspato potassice sono molto abbondanti (circa 200 per m? di affioramento e le loro
dimensioni medie sono di 4 x 2 x 1,5). Per quanto concerne le caratteristiche petrogra-
fiche esse sono molto simili a quelle del campione precedente e la roccia appare assai
pit fresca.

Campione 7 — Appartiene ad un filone porfirico affiorante lungo la strada Porto-
ferraio-Procchio ed ¢ stato raccolto circa 2-3 km prima del bivio che conduce alla Biodola.
I grossi cristalli di feldspato potassico sono assai abbondanti (circa 150 per m? di afho-
ramento) e le loro dimensioni medie sono di 5 x 2,5 x 2. Al microscopio la roccia appare
costituita da una massa di fondo microgranitica con fenocristalli di plagioclasio, quarzo
e biotite.

Campion: 10 ¢ 11 — Provengono da un grande ammasso porfirico afhorante lungo
la strada, di recente costruzione, che dal golfo di Lacona conduce al paese di Marina
di Campo. I fenocristalli di feldspato potassico raggiungono in alcuni casi dimensioni
considerevoli (circa 10 ecm lungo la direzione di massimo allungamento) e la loro
abbondanza ¢ molto variabile come pure le loro dimensioni. Al microscopio la roccia
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appare costituita da fenocristalli di plagioclasio, quarzo e biotite immersi in una massa
di fondo di tipo microgranitico tendente alla microimplicazione. La roccia presenta inoltre
accentuati fenomeni di autometamorfismo particolarmente evidenti per lalterazione della
biotite in tormalina.

Campione 13 — E stato raccolto in un filone di circa 67 m di potenza incassato
nel «flysch » affiorante nei pressi del paese di Scaglieri. Contiene i grossi cristalli di
feldspato potassico (sanidino); la loro abbondanza per m? di affioramento non & molto
elevata: circa 70-80, le loro dimensioni medie sono di 4 x 2,0 x 1,5. In sezione sottile
la roccia & caratterizzata dal solito aspetto porfirico; la massa di fondo & di tipo micro-
granitico tendente alla microimplicazione. Tra i fenocristalli sono presenti anche plagio-
clasio, quarzo e biotite.

b} CARATTERISTICHE CHIMICHE

In tabella 1 vengono riportate le analisi chimiche delle rocce raccolte; tali ana-
lisi sono comprensive di tutti gli elementi maggiori e di alcuni elementi in tracce
quali Rb, Sr e Ba. Dalle analisi chimiche ¢ stata calcolata anche la norma C.LP.W..
Dato il carattere delle rocce studiate e lo scopo di questo studio dei dati normativi,
in tabella 1 vengono riportati solo i valori di Ab, An, Or, Q e la loro somma.

TapeLra 1

Composizione chimica delle rocce studiate e norma CIPW

espressa come Ab+An+Or+0Q

Canip. 1 2 4 8 9 7 10 11 13
Si0, 68,92 73,27 69,95 63,99 66,17 66,83 65,70 67,15 66,70
ALO, 16,28 14,84 15,30 15,98 16,39 16,61 16,34 16,18 16,72
Fe.0,4 1,82 0,96 1,55 298 2,70 2,53 292 2,61 2,71
MgO 0,87 0,20 0,75 2,81 1,91 1,38 1,87 1,46 1,72
CaO 191 1,08 1,68 3,00 2,30 1,90 2,77 2,35 2,18
Na.O 3,54 3,97 4,06 2,82 3.27 3,17 298 3,19 3,46
K.O 4,42 4,59 5,65 441 4,73 -,80 444 4,53 4,13
MnO 0,05 0,05 0,03 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
TiO. 0,27 0,08 0,26 0,45 0,38 0,40 0,46 0,43 0,42
P.O: 0,09 0,02 0,10 0,14 0,13 0,15 0,18 0,17 0,15
PC. 1,83 0,94 0,67 3,36 1,96 2,18 2,28 1,93 1,80
Rb 330 375 348 303 345 353 298 350 370
Sr 167 72 203 279 264 218 353 201 237
Ba 243 73 312 451 402 435 520 320 258

Norma CIPW espressa come Ab+An+Or+0Q

Q 26,30 30,58 20,00 20,51 21,66 24,34 23,18 24,55 23,98
Ab 29,94 33,58 34,34 23,85 27,66 26,81 25,20 26,98 29,61
An 8,89 4,05 6,85 13,97 10,56 845 12,56 10,55 9,83
Or 26,11 27,12 33,38 26,06 27,95 28,36 26,23 26,76 24,40

Somma 91,24 95,33 94,57 84,39 87,83 87,96 87,17 88,84 87,82
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Il plagioclasio

Questo minerale ¢ uno dei costituenti fondamentali delle rocce studiate. Si ri-
trova sempre sotto forma di fenocristalli e in alcuni casi (porfidi con massa di fondo
microgranitica) in plaghette quale costituente della massa di fondo. I fenocristalli
si presentano sempre di forma euedrale; i contorni sono infatti sempre ben definiti
con gli spigoli talvolta leggermente arrotondati. Anche nelle rocce piti fresche si
presenta sempre pill o meno sericitizzato; include molto spesso laminette di biotite.
Se si esclude il campione 2 (appartenente ad un filone incassato nella granodiorite
del M.te Capanne), dove & subordinato come quantitd al feldspato potassico ¢, tra
i fenocristalli, il minerale pili abbondante. Le sue dimensioni sono di norma infe-
riori ai 45 mm. Si presenta sempre geminato Albite, meno frequentemente Albite-
Karlsbad e Periclino ed & costantemente zonato. La zonatura ¢ di tipo normale
ed & caratterizzata da un nucleo centrale pitt basico cui segue una zona intermedia
molto ampia di composizione pili 0 meno costante, ma caratterizzata spesso
da una fitta zonatura oscillatoria, ed infine un bordo esterno pilti acido. In
tabella 2 vengono riportati i risultati relativi alla composizione e stato termico
dei plagioclasi ottenuti per via ottica; i dati relativi alla composizione si riferi-
scono al nucleo, alla zona intermedia e al bordo pil esterno.

TaseLLA 2

Determinazioni ottiche relative alla composizione ¢ stato strutturale

dei fenocristalli di plagioclasio

Camp. Composizione (% An) Stato termico
Nucleo Zona interm. Bordo esterno
1 29 19 11 Bassa temperatura
+ 27 18 9 Bassa temperatura
9 38 29 18 Intermedio
7 32 20 11 : Intermedio
10 45 34 21 Intermedio
11 38 27 16 Intermedio
13 37 26 15 Intermedio

Questi dati indicano che la composizione dei plagioclasi ¢ abbastanza variabile da
campione a campione e che lo stato termico ¢ generalmente intermedio tra quello
di bassa e quello di alta temperatura; solamente i plagioclasi dei campioni 1 e 4
presentano uno stato termico di bassa temperatura. Sul campione 2 non & stato
possibile eseguire le determinazioni.

- Le caratteristiche strutturali dei plagioclasi determinate attraverso i raggi X
sono rappresentate nelle figure 1 e 2. Utilizzando i diagrammi sperimentali di
Bameaver et al. (1967) in fig. 1 e 2 sono stati riportati rispettivamente le misure
relative ai valori A% = 28 (131) — 20 (131) e AD = 20 (241) — 20 (241) misurati su spettro-
grammi di polveri; il contenuto di An di ogni plagioclasio riportato nei due dia-
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wrale e la composizione der plagioclasi (Or < 0,5 - 0,8) in funzione
della variazione A = 28(z0) - 28(30) (radiarione cu k) (12 linea tratteg-
giara si riferisee a plagioclasi con un contenuto i Or = 4),

strutturale ¢ la composizione det plagioclast (Or < 0,5 - 0,8) in funzione
della variazione A% = 28 - 28(5) (radiazione co ka) (la linea tratreg-
giata s riferisce a plagioclasi con un contenuta di Or = 4),

A Y
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grammi ¢ quello ottenuto dall’analisi chimica (tabella 3). Questi dati mostrano che
1 plagioclasi in esame possono considerarsi come aventi uno stato strutturale inter-
medio tra quello di alta e quello di bassa temperatura. Fanno eccezione come al
solito 1 plagioclasi appartenenti ai campioni 1 e 4 che esibiscono uno stato strut-
turale di bassa temperatura.

In tabella 3 vengono riportati i risultati delle analisi chimiche dei plagioclasi:
tali analisi sono comprensive anche di Rb, Sr e Ba. I contenuti di Al:Os e Si0:
riportati in parentesi si riferiscono alla quantita di queste componenti necessarie
a costruire Albite, Ortose e Anortite partendo dai valori di Na:O, K:0 e CaO
ottenuti sperimentalmente. Sebbene sia stata posta molta cura nella separazione dei
plagioclasi, appare evidente che i campioni analizzati non sono puri. La differenza
tra i valori del contenuto in SiO: determinati sperimentalmente e quelli necessari
a saturare Na:0, K20 e CaO e i contenuti relativamente alti di K:O sono sicura-
mente imputabili a piccole quantitd di massa di fondo nella quale come gia accen-
nato predomina in tutti i campioni l'associazione Quarzo-Ortose.

TaABELLA 3

Composizione dei plagioclast

Il contenuto di Ab e An é espresso come peso %o

Camp. 1 4 9 7 10 11 13

Na.O 7,16 7,56 6,99 7,56 6,21 6,11 745

CaO 4,07 4,07 5,68 4,25 6,46 4,23 548

K.O 2,05 1,74 0,89 1,50 1,28 1,39 0,74

ALO, 21,78 22,41 23,34 2148 24,08 22,50 2328
(21,39) (22,65) (22,78) (21,78) (23,33) (22,12) (23,01)

SiO, 64,94 64,22 63,10 65,21 61,97 65,77 63,05
(58,18) (59,31) (56,21) (58,80) (54,85) (56,48) (57,89)

Rb 38 24 37 41 40 39 34

Sr 278 350 380 369 577 391 426

Ba 60 85 94 89 105 84 91

An 24 25 32 25 38 30 30

Ab 76 75 68 75 62 70 70

In parentesi le percentuali di Al.O, e SiO. che servono a saturare gli alcali e il CaO per for-
mare Ab, Or e An.

Dato che i campioni analizzati non sono risultati del tutto puri, per calcolare
la composizione del plagioclasio & stato innanzitutto utilizzato tutto il KO (e
una parte del Na) per costruire un feldspato potassico di composizione uguale a
quella (determinata per via chimica) dei fenocristalli di feldspato potassico con-
tenuti nei singoli campioni. Quindi tutto il Ca e il Na residuo ¢ stato utilizzato
per calcolare la composizione dei plagioclasi riportata in tab. 3.
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Il feldspato potassico

Questo minerale si trova nelle rocce esaminate sia in fenocristalli sia come
costituente fondamentale della massa di fondo. Nella massa di fondo si presenta
sempre in granuli molto minuti ¢ spesso forma strutture di microimplicazione con
il quarzo.

Fig. 3. — Sezwone sottle di un upico megacestallo di teldspato potassico (samdino) (17 X).

Le determinazioni mineralogiche e chimiche sono state condotte sui fenocristalli
data I'impossibilita di separare il feldspato potassico dalla massa di fondo. 1 feno-
cristalli sono sempre di dimensioni notevoli (4-10 cm nella direzione di massimo
allungamento) soprattutto se confrontati con altri fenocristalli (plagioclasio, quarzo
e biotite). Soltanto nei campioni 2, 4, 1 non raggiungono dimensioni notevoli; in
tali campioni infatti i fenocristalli di feldspato potassico sono di dimensioni molto
ridotte e assai simili a quelle dei plagioclasi e del quarzo (2-5 mm).
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I fenocristalli di grosse dimensioni si presentano generalmente appiattiti secondo
(010) e geminati Karlsbad, assai piti raramente Baveno e Manebach. Includono
plagioclasio, biotite e quarzo.

Il plagioclasio ¢ tra i minerali inclusi quello pit abbondante. Si presenta in
piccoli cristalli, quasi sempre perfettamente idiomorfi e di dimensioni assai infe-
rori a quelle dei fenocristalli contenuti nella roccia dei quali ha la stessa compo-
sizione ‘e stato termico. Sono sempre zonati; la zonatura é caratterizzata da un

42.5

Low Albite

42.4

42.3

High Albite

42.2 4

42.1

26,4, (Cu ka)

42.0

41.9 -

41.8 o 21.0
Maximum
Microcline

41.7

41.6

415 T T T T T T T T
50.4 50.5 50.6 50.7 50.8 50.9 51 511 512 51.3 514 515

Fig. 4. — Diagramma (Wricnr, 1968) mostrante lo stato strutturale de
fcldspa_u alcalini in funzione dei valori 2B(wo) ¢ 28 (a0) (radiasione cu xa)
(dal diagramma possono essere valutati anche i valori 28 ().

nucleo e da un bordo esterno aventi una composizione corrispondente rispettiva-
mente al nucleo e alla zona intermedia dei fenocristalli della roccia. Esibiscono
con il feldspato potassico che li ospita tipiche strutture di sinneusi (Franzini e
Leoni, 1973) caraterizzate da una isoorientazione tra i piani (010) del plagioclasio
e i piani (010), (001) e (110) del feldspato potassico. In fig. 3 & mostrato in se-
zione sottile un tipico fenocristallo di Feldspato potassico (camp. 9).
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La biotite ¢ dopo il plagioclasio il minerale incluso pit abbondante. Anche
questo minerale presenta tipiche strutture di sinneusi con il feldspato potassico e
si presenta con le stesse dimensioni e le stesse caratteristiche ottiche della biotite
contenuta nella roccia. '

Il quarzo incluso nei cristalli porfirici & generalmente rappresentato da pochi
individui di dimensioni analoghe a quelle degli inclusi di plagioclasi e assai infe-
riori a quelle dei fenocristalli di quarzo contenuti nella roccia; il loro aspetto mor-
fologico ¢ di solito rotondeggiante.

In linea generale molti aspetti di natura tessiturale, molte caratteristiche di
natura mineralogica e petrografica dei minerali inclusi nei fenocristalli di feldspato
potassico delle rocce porfiriche elbane sono molto simili a quelle riscontrate nei cri-
stalli porfirici di ortose della granodiorite elbana (Franzini et al,, 1974).

TaseLLa 4

Contenuto di (Ab+An) nei fenocristalli di feldspato potassico

(Ve in peso) e misure di 2V

Camp. 2¥(en) (Cu Ka) (Ab + An) Va
Misurati Dal diagramma di fig. 4

| 21,00 21,10 11,5 54"
2 21,08 21,15 16,5 46"
- 21,04 21,11 13,5 43"
8 21,09 21,11 16,0 5t
9 21,13 21,18 19,0 50
7 21,08 21,00 17,0 3°
10 21,14 21,20 20,0 5"
11 21,14 21,17 20,0 8"
13 21,14 21,10 20,0 9"

Nel diagramma rappresentato in fig. 4, ripreso da un lavoro di Wriets (1968),
sono stati riportati i valori (28, CuK,) dei riflessi (060) e (204) che permettono
di stabilire le caratteristiche strutturali dei feldspati alcalini. Da tale diagramma
¢ anche possibile stimare il valore (28) del riflesso (201) che ¢ funzione della com-
posizione. Poiche 1 valori (20) del riflesso (201) determinati sperimentalmente e
quelli ottenuti indirettamente dal diagramma hanno fornito un buon accordo (mas-
sima deviazione 0,09° di 28) i feldspati in esame possono considerarsi secondo
la definizione di Wricta (1968) normali. E quindi possibile utilizzare i valori
misurati di 20 per calcolare il contenuto in Ab. In tabella 4 vengono riportati i
valori del contenuto in Ab nei feldspati potassici esaminati e i valori di 2V, deter-
minati per via ottica. Per il campione 4, nel quale, come gid accennato, sono pre-
senti due generazioni di feldspato potassico le caratteristiche strutturali, di compo-
sizione e 1 valori di 2V, si riferiscono ai cristalli di pit grosse dimensioni, di
aspetto piu limpido e dai contorni regolari. In tab. 5 vengono riportate le analisi
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chimiche dei feldspati potassici contenuti nei campioni esaminati. Tali analisi sono

comprensive anche di Rb, Sr ¢ Ba. I contenuti di Al:Os e SiO2 in parentesi si

riferiscono anche in questo caso alle quantita necessarie a saturare KO, NaxO, CaO.
Avendo in questo caso campioni sufficientemente puri la composizione dei

feldspati potassici ¢ stata ricalcolata come (Ori (x+y), Abx, Any).

TABELLA 5

Composizione chimica dei fenocristalli di feldspato potassico

1! contenuto di Or, Ab e An é espresso come peso %o

Camp. 1 2 4 8 9 7 10 11 13
K.0 13.32 12,16 12,61 1293 12,45 12,70 12,73 12,82 13,01
Na.O 2,05 3,00 2,34 2,28 2,59 2,33 2,39 234 2,31
Ca0 G,30 0,25 0,38 0,34 0,50 0,34 0,46 0,27 0,28
ALO, 18,45 18,46 18,10 18,21 18,34 18,74 18,45 18,42 18,35
(1832) (18,54) (18,18) (1836) (18,57) (18,19) (1854) (1821) (18,38
SiO. 65,88 66,13 66,57 66,24 66,16 65,89 63,97 66,15 66,05
(63,53) (64,50) (62,70) (63,50) (63,57) (6291) (63,63) (63271 (6385)
Rb 617 735 438 489 530 489 401 536 609
Sr 274 102 332 340 348 344 416 319 308
Ba 1436 284 1656 1750 1506 2170 2735 1625 1176
Or 80,7 73,0 774 784 75,3 77,7 77.0 78,1 78,6
Ab 17,7 258 20,6 19.8 22,1 20,5 20,7 20,5 199
An 1.6 1,2 20 18 26 1.8 23 1.4 1.4

In parentesi le percentuali di ALO. e SiO. che servono a saturare gli alcali e il CaO per for
mare Or, Ab e An.

Discussione dei dati raccolti

a) LE CARATTERISTICHE STRUTTURALI DElI FELDSPATI

I dati ottici e roentgenografici raccolti mettono in evidenza che i campioni
studiati possono essere suddivisi in due gruppi sulla base delle caratteristiche strut-
turali dei feldspati che contengono.

Nei campioni 7, 8, 9, 10, 11, 13 si trova sanidino associato a plagioclasio di stato
strutturale intermedio. Nei campioni 1, 2, 4 si ha invece 'associazione di ortoclasio
con plagioclasio di bassa temperatura. A questa differenza fa riscontro macroscopi-
camente la presenza (camp. 7, 8, 9, 10, 11, 13) o l'assenza (camp. 1, 2, 4) dei grossi
fenocristalli di feldspato potassico. Nei campioni 9, 10, 13 Leont e Rivaenti (1974)
hanno determinato secondo il metodo di Denxnen et al. (1970) che la temperatura
di cristallizzazione del quarzo & di 700° + 20° C. Sebbene il feldspato potassico
abbia iniziato la sua cristallizzazione prima del quarzo, la costante presenza di
piccoli cristalli di questo minerale nei fenocristalli di sanidino fa ritenere che I'n-
tervallo di temperatura tra l'inizio di cristallizzazione dei due minerali sia stato
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abbastanza piccolo; possiamo quindi assumere che la cristallizzazione del feldspato
potassico sia avvenuta a circa 700° C,

Essendo nota la temperatura di cristallizzazione del feldspato potassico & pos-
sibile tentare una stima delle corrispondenti pressioni in volatili utilizzando i dia-
grammi di Seck (1971), fig. 5, che forniscono, ad una temperatura di 650° C i dati
relativi alla ripartizione dell'’Ab fra plagioclasi e feldspato potassico che cristalliz-
zano all'equilibrio a pressioni di 1 Kb, 5 Kb, 10 Kb. Questi dati devono essere
integrati ricordando che secondo Seck (1971) un aumento della temperatura di
15" C ha, sulla ripartizione dell’Ab fra i due feldspati coesistenti, lo stesso effetto
di una diminuzione della pressione di 1 Kb.

1.0 7
650 °C
10 kb
0.9 - 5kb
Plag.
1kb
XAB
0.8
4
1ep7
1
0.7 - 3
10
0.6 -
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Alk f.
XAB
Fig. 5. — Diagramma (Seck, 1971) mostrante la variazione del conte-

nuto di Ab tra feldspato potassico ¢ plagioclasio all'equilibrio per una
temperatura di 650° C ed una pressione d'acqua di 1, 5, 10 Kb.

Nel diagramma sono riportate le composizioni medie, determinate per via
chimica, dei due feldspati coesistenti in ogni campione. Questi valori, teoricamente,
non sono rappresentativi di una situazione all’equilibrio in quanto non ¢ nota la
composizione effettiva del plagioclasio al momento della cristallizzazione del feldspa-
to potassico; il plagioclasio ¢ sempre zonato e sicuramente la sua cristallizzazione
ha avuto inizio prima di quella del K-feldspato. Tuttavia in prima approssimazione
i dati osservati si possono ritenere sufficientemente vicini a quelli di una cristalliz-
zazione all’equilibrio. Dal diagramma di fig. 5 si ricava quindi che per i cam-
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pioni 9, 10, 13 la pressione in volatili al momento della cristallizzazione doveva
essere compresa fra circa 5 e 10 Kb; alla pressione letta sul diagramma vanno infatti
aggiunti circa 3 Kb dovuti alla differenza di 50° C fra la temperatura (700°) di
cirstallizzazione misurata per questi campioni e quella per la quale & disegnato il
diagramma di fig. 5.

Per i rimanenti campioni i dati indicano una pressione in volatili pit alta di
quella relativa ai campioni 10, 9, 13, oppure una temperatura pit bassa. Nonostante
la mancanza di dati precisi soprattutto per i campioni 1, 4, 7, 11 sulle temperature
di cristallizzazione e sulle pressioni in volatili si pud con una certa sicurezza assu-

mere che queste fossero comprese per tutti i campioni rispettivamente fra circa
650" C e 700° C ¢ fra 5 e 10 Kb.

Secondo i dati di Goupsyita e Laves (1954), certamente nelle condizioni ora
dette la fase stabile del feldspato potassico al momento della cristallizzazione doveva
essere il sanidino. La presenza di ortoclasio nei campioni 1, 4, 2 ¢ da mettersi quindi
in relazione alle modalitd di messa in posto e alla velocitd di raffreddamento delle
rocce studiate. Da questo punto di vista le rocce porfiriche del Marcianese devono
essersi messe in posto sicuramente ad una profonditd maggiore delle altre rocce ed
essere andate incontro ad un raffreddamento pit lento. Del resto anche il grado
di smescolamento del feldspato potassico, valutabile dal confronto tra i dati ottenuti
sui campioni naturali attraverso i raggi X e quelli ottenuti per via chimica (vedi
tab. 4 e 5) suggerisce per i campioni 1, 2, 4 un raffreddamento pit lento che per
gli altri campioni. Alle stesse conclusioni, era giunto Marinernr (1955), sia su basi
petrografiche e geologiche, sia basandosi sulle caratteristiche ottiche del feldspato
potassico.

b) LA GENESI DEI CRISTALLI PORFIRICI DI SANIDINO

Utilizzando 1 diagrammi di James e Hamiron (1969), costruiti ad 1 Kb di
pressione d'acqua ¢ possibile ricostruire a grosse linee la storia di cristallizzazione
delle rocce porfiriche studiate, partendo dalla loro composizione normativa espressa
come (Ab+Or+An+Q). In fig. 6 sono riportati tre diagrammi che rappresentano
altrettante sezioni a diversi contenuti di An, del tetraedro Ab, Or, An, Q ad 1 Kb:
a) An 10 %; &) An 7,5 %; ¢) An 5 . Per ogni campione studiato partendo dalla
composizione normativa iniziale, espressa come somma a 100 di (Ab+Or+An+Q),
si & proceduto a calcolare la variazione di composizione normativa facendo cristal-
lizzare un plagioclasio della composizione media ottenuta per via chimica (tab. 3).

I calcoli sono stati condotti per ogni campione in modo da ottenere frazioni residue
nella cui composizione normativa I'’An rappresenti il 10 %, il 75 % ed il 5%.
I dati cosi ottenuti sono quelli riportati nei diagrammi di fig. 6. Nella tab. 6 sono
riportate le percentuali di plagioclasio, necessarie a raggiungere composizioni norma-
tive residue contenenti il 10 %, il 75 % ed il 5% di An. Dal confronto fra i dati
della tabella 6 e i diagrammi di fig. 6 appare che la cristallizzazione del feldspato
potassico pud iniziare, nelle rocce esaminate, quando sia cristallizzato all'incirca
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il 40 % del plagioclasio totale. Fa eccezione il campione 4 appartenente al com-
plesso porfirico del Marcianese, che come ho gid fatto osservare contiene fenocri-
stalli di ortoclasio di piccole dimensioni; per questo campione l'inizio della cristal-
lizzazione del feldspato potassico dovrebbe avere inizio, sulla base dei diagrammi
di fig. 6, pit tardi e questo potrebbe spiegare in parte le dimensioni ridotte dei
fenocristalli di questo minerale; d’altra parte il campione 1, appartenente anch’esso
al complesso porfirico del Marcianese (per quanto questo campione sia stato rac-
colto in un diverso ammasso) si comporta come gli altri campioni, pur presentando
fenocristalli di ortoclasio di dimensioni simili al campione 4. Evidentemente non
solo 1 fattori chimici ma anche le condizioni fisiche devono aver influenzato I'accre-
scimento dei fenocristalli di feldspato potassico.

TABELLA 6

Percentuale di plagioclasio cristallizzato, sul contenuto totale di plagioclasio,

per ottenere un residuo con il 10, 7.5, 5% di An normativa

Camp. An (10 %) An (7,5 %) An (5 %)
1 0 18 % 48 %
4 0 0 32 %
T 0 21 % 49 %
9 15 % 32 % 58 %
10 27 % 40 % 65 %
11 15 % 35 % 58 %
13 9% 28 % 55 %

[ diagrammi utilizzati si riferiscono ad 1 Kb di pressione d’acqua mentre i
dati relativi alla formazione del feldspato potassico indicano pressioni d’acqua da
5 Kb a 10 Kb; & pertanto opportuno valutare almeno da un punto di vista quali-
tativo, I'influenza di una maggiore pressione in volatili sull’andamento della cristal-
lizzazione dei due feldspati. Mi limiterd pertanto a considerare separatamente il
sistema ternario Ab-Or-An (per questo sistema sono noti i dati relativi a 5 Kb di
pressione d'acqua) e quello ternario Ab-Or-Q trascurando in un caso l'influenza
del quarzo e nell'altro I'influenza dell’An.

Ad una pressione in volatili di 5 Kb la linea di liquidus nel sistema Ab-Or-An
ha Pandamento rappresentato nel diagramma di fig. 7 (Yooer et al, 1957 c). In
questo diagramma sono state riportate le composizioni normative delle rocce otte-
nute dopo parziale cristallizzazione del plagioclasio sino a raggiungere un conte-
nuto normativo di An pari al 75 % (punti pieni) ed al 5% (punti vuoti). I cam-
pioni si allineano secondo due linee leggermente spostate verso il campo dei plagio-
clasi ovvero verso quello del feldspato potassico rispetto alla linea sperimentale di
liquidus di Yooer et al. (1957 ¢) seguendone tuttavia I'andamento. Il diagramma
di Yover et al. (1957 c) (fig. 7), relativo al sistema Ab-Or-An, sembra quindi sug-
gerire, prescindendo ovviamente dall’influenza del contenuto in quarzo, che la se-
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Fig. 6 - a), b), €). — Diagrammi (Hamiron, 1969) che illustrano nel
sisterna NaAlSiaOx - KAIS1O, - CaAlSisOs - Si0g ad 1 Kb di pressione
d'acqua la sequenza di cristallizzazione dei feldspati nelle rocce porfi-
riche esaminate, @) 0% di An: b) 75% di An; ¢) 5% di An,

quenza di cristallizzazione dei feldspati ad una pressione di 5 Kb non dovrebbe
discostarsi di molto da quella ad 1 Kb di pressione d'acqua. Infatti come gid emerso
dai diagrammi di fig. 6, appare che l'inizio di cristallizzazione del feldspato po-
tassico avviene quando la cristallizzazione parziale del plagioclasio ha ridotto I'An
normativo nel residuo a valori compresi tra il 75 % ed il 5%.

Per quanto concerne il sistema Ab-Or-Q i diagrammi di Turrie e Bowen
(1958) costruiti per diversi valori di pressione in volatili indicano che un aumento
di pressione in volatili ha come effetto quello di spostare la linea cotectica che se-
para il campo di stabilitd del quarzo da quello dei feldspati alcalini verso il lato
Ab-Or e di spostare il minimo Ab-Or verso l'albite aumentando sia il campo
di stabilitd del quarzo che quello del feldspato potassico. La presenza di una
quantitd di An normativo dell’'ordine del 7,5 % -5 % dovrebbe modificare di poco
questo schema. L'effetto di una maggiore pressione in volatili avrebbe quindi come
conseguenza quella di favorire la cristallizzazione del quarzo e del feldspato po-
tassico (la presenza di piccoli cristalli di quarzo di aspetto rotondeggiante nei
fenocristalli di sanidino ¢ spiegabile in questo modo) o addirittura del solo quarzo.

Sulla base delle considerazioni ora svolte, che saranno avvalorate dallo studio
degli elementi in tracce, sembra si possa concludere che i megacristalli di sanidino
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dei porfidi siano fenocristalli nel senso stretto della parola. Tali fenocristalli pos-
sono formarsi ed accrescersi solamente in un ambiente sufficientemente profondo
e da un fuso ricco in volatili, nel quale sia possibile avere una mobilitd ionica non
indifferente. In alcune delle rocce studiate si osservano evidenti fenomeni di auto-
metamorfismo con formazione di tormalina; questi fenomeni come gia osservato
da MariNeLLr (1955) sono assai comuni nelle rocce porfiriche contenenti 1 mega-
cristalli di feldspato potassico. E interessante osservare inoltre che, come detto da
MariNeLLt (1955), sembra esistere una correlazione abbastanza stretta tra le dimen-
sioni dei megacristalli di feldspato potassico e I'intensitd dei fenomeni di auto-
morfismo. L'eccezionale sviluppo di dimensioni del feldspato potassico potrebbe

PH20=5000 bars

1100°

1050°

feldspar
1000°

AbAn-rich

50 ‘\
900" A\
850° 845°

800°4
750°

748° A V] 876°
Ab oo or
Weight per cent
Fig. 7. — Diagramma che illustra nel sistema Ab-Or-An a 3 Kb di
pressione d'acqua (Yooer et al, 1957) la sequenza di cristallizzazione

dei feldspati nelle rocce porfiriche studiate. ® =75 % di An nel re-
siduo: O =5 % di An nel residuo.

essere quindi legato al perdurare per un tempo sufficientemente lungo di una pres-
sione in volatili tale da garantire la mobilitad ionica necessaria per I'accrescimento
dei megacristalli di feldspato potassico. Da cio si deve concludere che per le rocce
contenenti 1 grossi cristalli di sanidino condizioni di questo tipo devono essersi
mantenute per un tempo relativamente lungo e che la degassazione del fuso residuo
deve essere avvenuta assai tardivamente. Per gli ammassi porfirici del Marcianese,
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ed in genere per quelle rocce porfiriche contenenti fenocristalli di feldspato potas-
sico di dimensioni piccole, la degassazione deve essere avvenuta invece in un mo-
mento nel quale la cristallizzazione era in uno stadio meno avanzato.

¢) LA DISTRIBUZIONE DEGLI ELEMENTI IN TRACCE

I contenuti di Rb, Sr e Ba nella roccia totale, nel feldspato potassico e nel plagio-
clasio sono riportati nelle tab. 1, 3 e 5. Le tecniche analitiche utilizzate garantiscono
una buona accuratezza dei dati. 1 contenuti di Rb, Sr e Ba del plagioclasio riportati
in tabella 3 sono gid corretti per le impurezze di quarzo (dedotte dall'eccesso di
silice nell'analisi) e di feldspato potassico (calcolato utilizzando tutto il K20 per
costruire un feldspato potassico con la composizione della tab. 5).

Considerate le quantitd di Rb, Sr e Ba contenute nel feldspato potassico si deve
concludere che i dati relativi allo Sr nel plagioclasio sono ancora sufficientemente
accurati, mentre i dati relativi a Rb e Ba sono assai meno attendibili e probabil-
mente in eccesso per il Rb ed in difetto per il Ba.

Le tabelle 7 e 8 riportano i dati relativi ad alcuni rapporti significativi fra
coppie di elementi e fra minerali e roccia totale.

Dai dati della tabella 7 appare immediata la differenza di comportamento geo-
chimico del Rb e Ba in confronto allo Sr, ed anche la notevole omogeneitd dei dati
relativi ai diversi campioni. Omogeneitd che induce a ritenere che la storia di
cristallizzazione dei diversi porfidi esaminati sia sostanzialmente la stessa.

TABELLA 7

Coefficienti di distribuzione di Rb, Sr e Ba tra plagioclasio

e feldspato potassico

Camp. 1 4 9 7 10 11 13
Bapiug. /Baam. . 0,0418 0,0513 0,0591 0,0433 0,0398 0,0518 0,0774
Srptae./Stan. &, 1,01 1,05 1,06 1,10 1,39 1,23 1,35
Rbgise. /Rbai. + 0,0616 0,0548 0,0774 0,0757 0,0998 0,0728 0,0558

Lo Sr (tab. 7) & contenuto in quantitd quasi uguali nei due feldspati coesistenti
nei campioni studiati. Her (1960) trova in rocce granitiche e gneiss metamorfici
un coefficiente di ripartizione dello Sr tra plagioclasio e feldspato potassico di poco
inferiore ad 1 mentre Sex et al. (1959), HaiL (1967) sempre in rocce di tipo gra-
nitico trovano un coefficiente di poco superiore ad 1. Fra i molti fattori che influen-
zano la ripartizione dello Sr tra plagioclasio e feldspato potassico, ha indubbiamente
una certa importanza l'intervallo di tempo che intercorre tra I'inizio di cristalliz-
zazione dei due minerali.

Cosi ad esempio nella granodiorite del M. Capanne, nella quale si riconoscono
due generazioni di feldspato potassico, Franzint et al. (1974) trovano che il coeffh-
ciente di ripartizione dello Sr fra plagioclasio e megacristalli di ortose ha un valore
medio di 1,12, mentre sale a 1,82 considerando l'ortose della massa di fondo. Nelle
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rocce porfiriche elbane studiate in questo lavoro tale coefficiente varia tra 1,01
(camp. 1) e 1,39 (camp. 10); se ne deve concludere che i tempi relativi di inizio
di cristallizzazione del feldspato potassico e del plagioclasio sono sostanzialmente
ghi stessi in tutti i campioni studiati e che i fenocristalli di feldspato potassico
hanno lo stesso significato nei porfidi e nella granodiorite del M. Capanne. La stessa
indicazione ¢ fornita dal rapporto Ba/Sr tra feldspato potassico e roccia totale che
si mantiene pill 0 meno costante in tutte le rocce studiate; tale rapporto dovrebbe
infatti essere condizionato dagli stessi fattori che influenzano la ripartizione dello Sr
tra plagioclasio ¢ feldspato potassico, ed in particolare dall'intervallo che intercorre
tra la cristallizzazione dei due feldspati (BerLin e HenDERsoN, 1968).

Il Rb ed il Ba sono contenuti nel feldspato potassico in quantita molto mag-
giore che nel plagioclasio; rispetto al K presentano un comportamento geochimico
assai diverso. Mentre infatti il rapporto K/Ba si mantiene pill alto nella roccia totale
che nel feldspato potassico (tab. 8) il rapporto K/Rb presenta un andamento inverso.
Cio & in accordo con il comportamento geochimico di questi due elementi durante
la cristallizzazione del feldspato potassico da un fuso magmatico (BerLiN e Hen-
pERSON, 1968; Barsier: et al., 1968; Duruy, 1968; Heir e Tavror, 1959).

TaBELLA 8
K/Ba
Camp. 1 2 4 8 9 7 10 11 13
Alk. Feldsp. (1) 77 355 63 61 68 49 39 65 92
Roccia Tot. (2) 151 522 150 81 97 92 71 118 133
Rapp. (1)/(2) 0,51 0,68 0,42 0,80 0,69 0,53 0,55 0,55 0,69
K/Rb
Alk. Feldsp. (1) 179 137 239 219 195 216 263 200 179
Roccia Tot. (2) 111 102 133 120 114 112 123 110 96
Rapp. (1)/(2) 1,61 1,34 1,80 1,83 1,71 1,93 2,13 1,82 1,86
K/Sr
Alk, Feldsp. (1) 400 990 315 315 297 307 254 256 350
Roccia Tot. (2) 219 529 231 135 149 183 105 187 145
Rapp. (1)/(2) 1,82 1,87 1,36 2,35 1,99 1,68 2,44 1,40 2,41
Ba/Sr
Alk, Feldsp. (1) 5,24 2,78 4,99 515 4,33 6,31 6,57 5,09 4,15
Roccia Tot. (2) 1,46 1,01 1,54 1,62 1,52 1,99 1,47 1,59 1,09
Rapp. (1)/(2) 3,7 28 32 32 29 3,2 4,5 32 28
Ba/Ca
Alk. Feldsp. (1) 0,67 0,16 0,60 0,72 0,43 0,89 0,83 0,84 0,64
Roccia Tot. (2) 0,018 00094 0026 0021 0024 0032 0026 0019 0016
Rapp. (1)/(2) 38 17 23 34 18 28 32 44 38
Sr/Ca
Alk. Feldsp. (1) 0,13 0,057 0,122 0,140 0,097 0,142 0,127 0,165 0,154
Plag. (2) 0,095. — 0,012 — 0,0091 00124 00125 00124 0,0108
Roccia Tot. (3) 0,0122 00093 0,017 0013 0016 0016 0018 0013 0,015
Rapp. (1)/(3) 10 6 7 11 6 9 7 13 10
Rapp. (2)/(3) 0,78 TR ) b« 058 0,78 0,70 0,85 0,71
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II rapporto K/Ba tra feldspato potassico e roccia totale nei campioni esaminati
varia tra 0,42 e 0,80; per la granodiorite del M. Capanne lo stesso rapporto assume
(Franzint et al, 1974) valori medi di 0,45 riferito ai megacristalli di feldspato po-
tassico e di 1,26 riferito all'ortose della massa di fondo.

Il rapporto K/Rb tra feldspato potassico e roccia totale non fornisce invece al-
cuna indicazione utile; si hanno infatti valori compresi tra 1,34 e 2,13 per i porfidi,
da confrontare con i valori medi della granodiorite di 1,30 riferito ai megacristalli
di feldspato potassico e di 1,80 riferito agli ortosi della massa di fondo.

I rapporti Ba/Ca, Sr/Ca e Ba/Sr tra feldspato potassico e roccia totale indicano
che nel feldspato potassico il Ba tende ad arricchirsi pitt dello Sr e quest’ultimo pitt
dle Ca; ci6 ¢ in accordo con le osservazioni di Her e Tavior (1959) sui feldspati
alcalini di rocce granitiche. I rapporti Sr/Ca tra plagioclasio e roccia totale indicano
infine che nei plagioclasi esaminati il Ca tende ad arricchirsi rispetto allo Sr.

Conclusioni

In base ai dati raccolti si pud concludere quanto segue:

— Le rocce porfiriche esaminate possono essere suddivise in due gruppi. In un
primo gruppo di rocce si ritrova I'associazione di fenocristalli di sanidino e di plagio-
clasio a stato strutturale intermedio; in queste rocce i fenocristalli di sanidino sono
di dimensioni notevoli e si osservano fenomeni di autometamorfismo abbastanza
spinti. In un secondo gruppo di rocce si ritrova I'associazione di fenocristalli di
ortose e di plagioclasio di bassa temperatura; in queste rocce i fenocristalli di ortose
sono di piccole dimensioni e i fenomeni di autometamorfismo sono scarsi o assenti.

— I rapporti K/Ba tra fenocristalli di sanidino e roccia totale e i coefficienti di
ripartizione dello Sr tra plagioclasio e feldspato potassico indicano che la sequenza
di cristallizzazione dei due feldspati ¢ stata molto simile in tutte le rocce esaminate.

— I due gruppi di rocce hanno iniziato la cristallizzazione in condizioni fisiche
assai simili (temperatura: 650°-700° C; pressione in volatili: 5 Kb - 10 Kb); mentre
perd il primo gruppo si & raffreddato velocemente e degassato tardivamente, il se-
condo gruppo si & raffreddato lentamente e degassato in una fase pit precoce.

— Le condizioni di genesi dei grossi fenocristalli di sanidino sarebbero ricon-
ducibili a condizioni chimiche che consentano un inizio precoce della cristallizzazione
del feldspato potassico ed al perdurare di elevate pressioni in volatili per lintero
tempo di cristallizzazione della roccia.

Le caratteristiche tessiturali e chimiche (con particolare riferimento alla distri-
buzione di Sr e Ba) dei sanidini dei porfidi sono analoghe a quelle dei megacristalli
di ortose della granodiorite del M. Capanne e suggeriscono modalitd di genesi molto
simili per il feldspato potassico nelle due giaciture.

L’interpretazione di una genesi primaria per i megacristalli di feldspato potas-
sico presenti in molte rocce a composizione genericamente granitica sembra quindi
la piu probabile.
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