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MARIO DALL'A GLIO "', R OB ERTO GRAGNANI ·, GIORGIO PAGANIN· 

STUDIO DELLA DISTRIBUZIONE E CIRCOLAZIONE 
DI URANIO, ZINCO, RAME E PIOMBO 

IN ALCUNE AREE ANOMALE DEI MONTI PELORITANI 

RuSSUNTO. - Vengono riporuti e discussi i risultati ottenuti a seguito di ri lievi geochimici 
dleuuati in alrone aree dei Monti Pdoritani, che erano risultate anomale in b.se a rilievi 
geochimici a magli. più ampia eseguiti in precedenza . Tali nudi sono stati dlettuati dal Labo
ralorio Geominerario del CN.EN. per conto dell'Ente Minerario Siciliano, sulla base di uno 
specifico contrano di ricerca. 

NeU'ambito d i tali rilievi sono siati prelevati ed analizzati campioni di rocce, di acque 
$COrrive e di depositi fluviali, per un totale di circa 1.000 campioni. Sono state inoltre dlettuate 
ricerche di campagna e di laboratorio sul componamento geochimico degli dementi presi in 
coruideru.ione. 

Le conclusioni degli studi e dei rilievi geochimici sopra menzionati hanno perme5$O di 
approfondire le conoscenze di base sulla geochimica supergenica degli elementi presi in esame 
e di ottenere informv:ioni oggenive e dettagliate sulle prospettive minerarie delle aree studiate; 
prospettive che non appaiono incoraggiare ulteriori, più approfondite indagini. 

ABSTRACT. - The results achieved during geochemical survey far U, Zn, Cu, Pb earried 
aut in some areaI of Pcloritani FUnge are presented and discusse<!. 

Approrimaldy 1000 samples of stream waten and stream sediments were analyud far !be 
above quoted dements. 132 sample$ of rocks representing !be IIlO5t imporaIlt formations 
OUtcropping in the arca surveied were also examined. Leaehing test - morcover - were carried 
aut on rock samples, in a rder to obt2in precise informanon on the diJìerent behaviour ol the 
ditlerent geological formll ions. 

The resulu solar ohtained stress the low probability of nnding ore body of economie 
imere$! in the area surveied. 

Near!y complete information was gathered on the geochemical beluviour of lhe e!ement5 
considered in !be supergene environment and on !be distribution ol these dement5 in che rocks 
ODtcropping in the Monti Peloritani Range. 

Introduzione 

La presente relazione riporta i risultati ottenuti a seguito degli studi di cam
pagna e di laboratorio, inerenti la ricerca per uranio ed elementi associali, nella zona 
dei Monti Peloritani, condotti nell'ambito del Contratto di ricerca tta l'Ente Mine
rario Siciliano ed il CNEN . 

• Laboratorio di Geochimica Ambiencale del C.SN. della CASACCIA dd CN.EN. 
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Secondo quanto stabilito nel contratto le ricerche sono state articolate in due 
fasi principali. Una prima fase ha riguardato l'analisi per Pb, Zn e Cu di 357 
campioni di alluviopi, già raccolti ed analizzati per uranio od l'ambito di un prece
dente contratto di ricerca con l'E.M.S.; una seconda fase è stata indirizzata allo 
studio di dettaglio di alcune aree risultate anomale a seguito di precedenti rilievi 
g~himici effettuati nella zona dei Monti Peloritani (M. BItONDI ed altri, 1967; 
DAu.'AcLlO e Loc.ARDI, 1967). 

Questi studi sono stati intrapresi al ,fine di acquisire informazioni più detta
gliate sulle potenzialità minerarie della regione Peloritana. 

I..voro . volto 

Rilievi di campagna sono stati condotti nel periodo aprile-giugno 1969 e sono 
stati articolati nelle seguenti direttrici . 

a) È stato condotto un rilievo geochimico, adou ando un campionamento siste
matico sulla rete idrografica con densità media di 4-6 campioni per kmq, al fine 
di ottenere informazioni dettagliate sul\'origine delle più importanti anomalie geo
chimiche rinvenute in precedenti campagne di prospezione geochimica: DALL'AcL10 
e Loc.uDI (1967), BR.ONOI ed Altri (1967). 

Sono stati raccolti ed analizzati tanto campioni di acque scorrive che di sedi
menti fl uviali. Su di un'area di circa 60 kmq sono stati prelevati campioni in 
corrispondenza di m stazioni. 

La delimitazione delle aree sottoposte ad indagine, nonchè la carta del campio
namento effettuato, con la sIX'ifica per ogni zona dei campioni di acque elo 
depositi fluviali raccolti sono presentati nella carta di Fig. 1. 

Le zone studiate sono tre: 
Zona A , di circa 3S kmq, comprende le parti alte del corso del fiume Pagliara, 

del fiume Savoca e del ,fi ume Forza d'Agrò. In corrispondenza di 202 stazioni di 
campionamento sono stati raccolti 176 campioni di acqua e 202 campioni di depositi 
fl uviali. 

Zona B, di circa 16 kmq. comprende le parti alte e intermedie del torrente 
Brandino ed il versante destro del Mazzarra presso il Vallone Romito. In corrispon
denza di 72 stazioni di campionamento sono stati raccolti 43 campioni di a<;que e 
72 campioni di depositi fluviali. 

Zona C, di circa 4 kmq, corrisponde al bacino idrografico della F . Radia, Sono 
stati raccolti lO campioni di acque e 23 di depositi fluviali. 

b) Al fine di ricostruire, con sufficiente approssimazione, gli eventi geologici 
che hanno portato a,lIa form;a.zione di mineralizzazioni a metalli pesanti n~i Monti 
Pdoritani, sono stati effettuati studi geologici e minerogenetici. Questo lavoro 
r ....... tituisce il necessario completamento del rilievo descritto in a). 
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c) Al fine di effettuare una verifica di campagna ci rca la distribuzione degli 
elementi radioattivi nei diversi complessi fo rmazionali e nclle diverse situazioni 
geologiche, sono stati condotti rilievi radiometrici di dettaglio. 

J) Per acquisire una conoscenza più completa sulla distribuzione degli ele
menti studiati nei diversi complessi formazionalì e per addivenire alla ricostru
zione dei processi di circolazione di questi dementi, sono stati raccolti ed analizzati 
132 campioni di rocce. Su alcuni di tali campioni sono stati anche condotti espc=· 
rimenti di laboratorio tendenti ad accenare. in maniera diretta, tramite esperienze 
di lisciviazione, la velocità del passaggio degli elementi dalle rocce alle acque 
naturali. 

In tutti i campioni di acqua sono stati determinati i tenori in uranio, metalli 

~nti tota1i, zinco e rame. Sulla gran parte dei campioni (171 su 228) sono stati 
altresì determinati tutti i costituenti maggiori disciolti. 

Le metodologie analitiche impiegate sono descritte da DAll'AGLIO e TC?NANI 
(1960), M. BRaNDI ed Altri (1966), DALL'AGI.IO (1968), M. BRaNDI ed Altri (1%7). 
Nelle suddette pubblicazioni è stato discusso il significato delle determinazioni anali
tiche impiegate nell'ambito dei rilievi geochimici. Le determinazioni sono state effet
tuate utilizzando i laboratori mobili ed autoportati appositamente progettati e costruiti 
per tale tipo di applicazione. Un laboratorio montato su campagnola, nonchè i 
laboratori miniaturizzati e portatili sono stati impiegati per l'analisi ci n loco) del 
Ca2*. Mg2*, HC03 - e per la determi nazione della temperatura, pH e conduttanza 
elettrica dei campioni di acqua. Sul posto sono stati altresì analizzati i metalli 
pesanti totali presenti nelle acque. Nel laboratorio periferico sono state eseguite 
tutte le restanti operazioni analitiche, ed in particolare le analisi dello zinco e del 
rame. 

Dci campioni di alluvioni è stata analizzata la frazio ne sottile e cioè quella 
inferiore a 0,100 mm. L'analisi di Pb, Zn e Cu è stata effettuata mediante il com
plesso automatico ad assorbimento atomico in dotazione al Laboratorio Geomine
rario (P.E. Mod. 303) secondo la procedura discussa da DALI.'AGLIO e Altri (1%7). 
L'analisi dell'uranio è stata condotta per via fluorimetrica, secondo la procedura 
descritta da DALL'AGLIO e TONANI (1960). 

Le analisi del tenore in Zn, Pb e Cu dei 357 campioni di depositi Ruviali già 
raccolti in precedenza sono state effettuate nella primavera del 1970 presso il Labo
ratorio Geominerario, seguendo le metodologie descritte. 

Preaentazione dei dati 

Tutti i dati geochimici sono stati immessi in schede perforate e q uindi sottoposti 
ad adeguato trattamento statistico mediante elaboratori elettronici (18M 3fIJ/30). 
Nella ta~lla l sono riportati tutti i dati analitici relativi ai campioni di acque 
superficiali e di sedimenti Ruviali prelevati nel 1969. La ta~lIa 2 riporta i valori 
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delle medie, delle deviazioni standard e dei coefficienti di variauone, relativi a tutti 
i parametri geochimici determinati nei 228 campioni di acque. La tabella 3 riporta 
i coefficienti di correlazione lineare tra tutte le possibili coppie di parametri dei 
campioni di acqua. La tabella 4 mostra infine i valori delle medie e delle deviazioni 
standard, nonchè i valori dei coefficienti di correlazione lineare per ogni coppia 
di parametri, relativi ai tenori di Pb, Zn, Cu ed U nei 296 campioni di depo
siti fluviali. 
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NTAS':;JO. '" 0.C~8 O . ~l~ n . 
Ii l CARrollllTU '" 2 . 5$0 LH7 '" WLt· ... ro '" 1.~12 1. ~9 a 1 0(,. 
CWRLIIIJ '" 0.576 0.l38 " . :;.)H" ..... roIlIA CA1" I <JIH '" 4.552 2.411 ;;1. 
W'~\I\roRI'" .... n.:mI '" 4 .5)) 2.420 '" SILl~L '" 0 . 20' 0.063 ," o 
fLUORO '" 0.042 0.014 " . ~~ '" 0.009 0.C l 0 107. 
l' ... TIILLI l'LSAhTI HO l.HO 8 .260 2 1 ~ . 
lIllAN I O "'CI<u.\ no 10 . 620 11. 180 295. 
M·IL no 0.712 0 . 460 65 . 
ZIilCO '" 2 . aEI 7 . ~ I S 271. 

Lo\ T';:IPL'tATlJM L LJ;l'llH,S/>I 1 :1 GRi\l.11 CL:/TI';'\AllI . u. COllDIJ"M",\NZII ELETT'l.ICA 
l.: 0 1 •. \\-1 C~I-1 PL ~1 10-~.1 TlmO'tI 111 CALl.:IO,MA:;:IL~IO,SOi.>l<) , PO'rIlSSlO , blClIll 
IIVNIITO , "0 ... ~·AT<..l , Cl.011U1l0,J;()I'r\llroRIA CATIOlll , SV.'1~1"01<I'\ Il::10111, w 1.111...1.11: 
WIV"'ll./T1 l' L]' 1.11"110.1 TLI-IORI W SlLICI:: 1<1 MILLl IIO LI l'LR Ll1·Jhl . IL t'LIiCI 
IIIl Ul IL iIORO I II :lIlLI l'LR 10- 3 l'LII LI 'l;l;O.1.. U">JUIO 1</ :IOLI 1'1.11 10 - 9 1'1.R 
1..11'110. I MU ALI. I l'c:;ANTl "roTALI , LO u,~o W IL :tA:\1. SONO 1..$1"11:$$1 1;1 
r.;A'I1 ..... l'I.:R LIT!bJ. 

I dati riponati nelle tabelle l , 2 e 3 mostrano che i caratteri geochimici delle 
acque esaminate sono abbastanza omogenei. Si vedano a questo riguardo i valori 
delle deviaz.ioni standard e dei coefficienti di variazione di tabella 2. La salinità 
totale è in media di 4,5 millequivalenti per litro con un chimismo prevalente 
a bicarbonato di calcio. Questi caratteri corrispondono ad acque che si trovano nella 
parte iniziale del ciclo idrologico e che dilavano prevalentemente formazioni cristal. 
line. T ali caratteristiche risultano simili a quelle riscontrate nei rilievi effettuati in 
precedenza (M. BRONDI ed Altri, 1967). 

Nella tabella 5 sono riportati tutti i dati anali tici relativi ai tenori di Pb, Zn 
e Cu nei 357 campioni di depositi fluv iali raccolti nel corso di precedenti rilievi. 
Nella tabella 6 sono riportati i valori delle medie, delle deviazioni standard, noncht: 
i valori dei coefficienti di correlazione lineare per ogni coppia di parametri, relativi 
ai tenori di Pb, Zn e eu. 
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TABEUJr. 6 

V.lo" delle DIedi"" delle deviazioni •• and&r.i d,,1 .UlOrl bo pt_bo, n. 
"'." 1["" .. nel ~ .... ,Iont 4\ .UUV\OIÙ prel"".'1 nel 1966 (.)51 ,,_ptant). 

Veri.blU Medie lo j>pat Oev ••• andard Cotfftdltflte. di ... ~--" .. ".' Ci.6 " c.. J8.' 21,8 57 

" 116. 2 ".' 55 

V.IoM dei cocfficloln.\ di corrl!t..:do ... li ......... tU I ,,,,,,,," di Pb, C .. " 
z ...... Ile .Uu'riOD1 ( • 351). 

c. O.'" 
,. 

0,378 
0.600 

Distribuzione di uranio, zinco, rame e piombo nelle diverse formazioni 
geologiche dei Peloritani e loro comportamento nell'ambiente elOgeno 

Come già accennato, sono stati raccolti ed analizzati 132 campioni di rocce 
rappresentativi delle più importami formazioni affioranti nd l'area dei Monti Pelo
ritani. Non sono ben rappr~tate le formazioni sedimentarie perchè le anomalie 
tanto in uranio che in metalli pesanti non riguardano in genere tali tipi di rocce. 

La tabella 7 riporta l'elenco dei campioni di rocce esaminati ed i risultati 
analitici relativi all'uranio sia estraibile con acido nitrico 6N che totale, nonchè 
allo zinco, piombo e rame estraibile con H NOs 6N. 

Uranio 

Nella Fig. 2 sono riportati gli istogrammi dei tenori in uranio lisciviabile e 
tmale riscontrati nei ca mpioni di rocce esami nati. Figurano altresì gli istogrammi 
relativi ai diversi complessi litologici: L'uranio totale mostra i tenori relativamente 
più bassi nei campioni di micascisti (media = 3,0 ppm). In tale complesso la distri~ 
buzione risulta alquanto omogenea anche se i campioni esaminati rappresentano 
termini a diverso grado di feldispati:z.zazione. I campioni del complesso filladico 
presentano tenori di uranio totale più elevati in media (x = 4,8 ppm); un campione 
carbonioso presenta un tenore superiore alle 20 ppm. I campioni di gneiss occhia
dini e relativi differenziati mostrano una distribuzione estremamente dispersa. Ciò 
è valido tanto per i differenziati pegmatici che aplitici. 

La distribuzione dell 'uranio estraibile in acido nitrico mostra una configu
razione differente. I campioni di filladi mostrano la discrepanza maggiore tra 
tenore in uranio totale ed estraibile; mentre negli occhiadini e relativi differen
ziati la differenza è minore. Questa diversa fenomenologia è da mettere in rela
zione alla distribuzione dell 'uranio in minerali diversi nei due casi : negli gneiss, 
e soprattutto nei differenziati, l'uranio è a volte contenuto in minerali di uranio 
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(u raninite) e pertanto risulta facilmcnte lisci viabile, mentre nelle filladi la gran 
parte dell'uran io risulta contenuta in minerali più resistenti e risulta pertanto diffi
cilmente lisciviabile da un attacco acido. 

Al fine di raggiungere conoscenze pi ù approfondite per quanto attiene il com
portamento dell'uranio nell'ambiente supergenico, sono stati effettuati in laboratorio 
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D Campioni d, Ile formaz ioni (1 -2-3-4) _ Alt ri fo rm a zioni 
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ii = 2 ,02 ppm 
tI':: 2,20 
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• • • , . 12 ppm 

!i _ FI , .c h eoce nic o 

, l~ :0,78 ppm 

o 2 ppm 

i = 4.55 ppm 

-. '-=3,32 ,' 

~ "~" 
!,~""~:~::,:.,,. "!,~;.J"""'l-""c.,!.~"",,, -R - jl:I..-
o l 4 e , lO n'. "ppm 

-Fill a di D Fill , di car bon io •• 
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Cn,'" • d iverso ,.ad o 
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~~, 
02 .ppm 

;, 
i:4,3 ,,_ 

Ii n 
• , • • ,,-

d i lel d is pa . inezio" . D M 'c"ti.ti -, ;a;: 3,0 ppm 

~~,,'" 

_ Cna ... oc chi.d in; D D ill"'nz i. t i p Igm. l illc; • • pl itici 

3 ii=3,4ppm 

~,n",," nA o 2 • , • '0 12 ppm • 
il i::6,0 ppm 

~....I!""h!.f"l P,nD , • • • , . 
Fig. 2. - htogrammi dei tenori dcll'""anio cwaibile C totak nelle rocce di alcuni complessi formuiollah. 
A destra sono ripOl'lali gli inogrammi dell'uranio estraibile: rd a .sinistra quelli dell'uranio tol21e. 
Le dctcrminu;ioni dell'unn; .. totale sono ~Ule dJclluatc solo su di un~ par!~ dci ampioni anali:tuti per 
il t~nor~ di uranio ~straibil~. I micasd, 1i ~ gli gneilS a div~r$O grado di fcldisp~tinazion~ presentano 
t~nori rdativameme più bassi. Le filladi prc:scmano tenori d uranio lOule più elevati. Gli gneiss occhia· 
dini e i diffcrenzi~ti ~plitici e pt'gmatitici presenL1no una d istribuzione estrcm~mente dispcr .... I çam. 

pioni di fillade mostrano la d'lCrqlanza m~ggiore tra tenore di uranio totale cd estraibile. 

alcuni esperimenti di lisciviazione su campioni di rocce appartenenti alle fo rmazioni 
più interessanti. In tali esperimenti si è cercato, nei limiti del possibile, di rt"5tare 
aderenti alle condizioni naturali. Circa 50 gr di campione, macinato a meno di 
l mm, sono stati messi a contatto con 500 mi di acqua bidistillata in recipiente di 



TABEl.LA 8 

n " Tipo litologico pH Cond Ca Mg Na 
camp . IIsclviato 

K E catHCCJ504 Cl Z an 5i0
2 

F U salinitil U nel U nella fattore di 
r esi _ r occia arricchi. 
duo mento 

154 gne!.'! occhiadino 8,6 12_5 62· 5 20-5 21 _5 19-5 12_4 11 _460_636· 6 12-4 70_6 64· 6 34- 7 63 ,9 14,9 l , 90~ 7,S 
167 gneis lMninalo 8 ,365-6 26_5 15- 5 19-551 -5 11 _4 ~5 10· 5 56_6 11_4 14-5 18_6 18- 7 73,6 6 ,9 O, 79~ S,7 
210 breccia di faglia 7 ,9 61-5 30-4 90-5 10-4 14-5 50-4 11 - 4 22_4 12_4 46- 4 22_5 18- 5 16. 6 297 ,8 15,1 6 ,53" 2 ,31 

di gnets 
2U pegmatite 8 ,5 14-5 88- 5 60_6 43-5 90- 6 15- 4 11 -4 60- 6 96- 6 13-4 21 _5 11_5 29-5 85 ,3 955 , 2 10,6 A 90, l 
212 pegmatite 8 ,3 13· 5 73- 5 90- 6 32· 5 14-5 13- 4 10-4 80-6 11 -5 12-4 25 -5 46_6 16_6 82,8 54 , 2 4 ,5 " 12 ,0 
213 gneis occhiadlno 7 ,869- 6 20-515-523-539-598-568_5 40-6 -20-592-511-564-615_7 62 , 9 6 ,7 O,96 A 7,0 
237 gne;.'! occhiadino 8 , 1 10-544-5 94· 6 18_5 12- 5 84-5 71 -5 70- 6 69_6 85-5 11 -543- 6 93- 8 52 , 7 4, 9 4 ,38 - 1,12 
238 gne;s occhtadino 8 ,3 11- 5 29- 5 94· 6 16-5 35-5 89- 5 72-5 11 -5 34-6 87-5 10-5 33-6 96-8 58 , 7 4 ,6 7,2 0,6 
246 pegmatite 8 , 194-633-540-627-514-578-562-511 -592_682_518_520_643_8 56,8 2,1 4 ,7 0 ,45 
24B gnei .'! occhiadino 8 ,0 12· 5 57- 5 89_6 20-5 18_5 10_4 76-5 17-5 72-6 10- 4 13-5 81 _6 85 -8 65 ,9 3 ,6 4, 7 0 , 76 
273 fillade granatlf,!;. 8 ,051 _6 14- 6 3 1_6 12_5 12-5 29-5 17- 5 13-5 29_6 33- 5 24-5 43-6 20-8 35,2 1,6 4 ,6 0 ,35 

'" 278 fillade 7, 9 14- 5 29-5 34-5 24-5 28- 5 11 -4 15- 5 11 -4 20- 6 13- 4 24- 5 11 - 6 21_8 " ,6 0 ,6 4 ,1 0 ,015 
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Nella tabella sono riportati tutti i daU geochimici relativi alle soluzioni di lisciviazione e ai campioni -di rocce liscivia te. L ~ 
concentrazioni di tutti gli elementi sono espresse da tre cifre: le prime due indicano il valore e la terza l'esponente negativo 8 
in ba se dieci , e cioè la posizione della virgola. Ad esempio 16 _ 5 significa 16 x 10. 5 • l valori della conducibilità elettrica l!: 
sono espressi inn- ! cm- l. Le concentrazioni di Ca, Mg, Na , K, HCO , SO ,I: an e Ccat nelle acque sono espressi in equi- f> 
valenti per litro . Le concentrazioni di 5102 e F sono espresse in moli ~er 11r;;; e la concentrazione di U in mUli moli per li 
tro. n residuo è espresso in mg, Il tenore ai U nel r e sidu,o e nelle rocce è espresso in ppm di U,'l,0g' Il fattore di arr icchi_ 
mento è dato dal rapporto tra uranio nel residuo e quello della roccia, A Uranio estraibile. _ U:rYanlo totale. 

~ 
~ 
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pira. di forma cilindrica. L'agitazione è stata effettuata per circa 90 ore mediante 
rotauone dei recipienti. Ad intervalli regolari è stata fana gorgogliare aria attraverso 
la soluzione al fine di riprodurre le condizioni che prevalgono neU'alterazione 
superficiale; disponibilità di ossigeno ed anidride carbonica, alle pressioni parziali 
dell'atmosfera terrestre. 

Nella tabella 8 sono riportati i risultati analitici relativi alle acque che hanno 
lisciviato i diversi campioni. 

I risultati degli esperimenti di liseiviazione sottoli neano il differente comporta
mento dei diversi tipi di rocce. 

I differenziati degli gneiss occhiadini mostrano di contenere notevoli quantità 
di mania che sono facilmente e velocemente lisciviati dall'acqua distillata. 

In tali campioni è l'uranio l'elemento più solubile e più mobile. I fatto ri di 
arricchimento di tale elemento nelle acque naturali rispetto alle rocce raggiungono 
i valori molto maggiori dell'unità. Tanto gli occhiadinì che le filladi mostrano al 
contrario una velocità più bassa nell 'immettere in circolazione l'uranio in essi con
tenuti. Tanto i tenori assoluti raggiunti nelle acque di lisciviazione, che i tenori 
rapponati alla salinità delle acque sono molto più bassi. 

La distribuzione dell'uranio estraibile e totale nei diversi ca mpioni di rocce, 
nonchè gli studi sulle lisciviazioni da parte di acqua, hanno penanto forruto un 
quadro completo del comportamento esogeno dell'uranio comenuto nei diversi tipi 
di rocce dei Monti Peloritani. 

Rame, zinco e piombo 

I risultati delle analisi di Pb, Zn e Cu nei campioni di rocce sono stati già 
presentati nella tabella 7. Nella Fig. 3 sono riponati gli istogrammi dei tenori di 
questi elementi. La suddivisione in complessi formazionali è la stessa adottata per 
l'uranio. La formazione ·filladica mostra i tenori in media più elevati e con distri
buzione più dispersa tanto per Cu e Zn che, subordinatamente, per il Pb. Per 
quest'ultimo elememo le filladi carboniose mostrano l'arricchimento più vistoso. 
Ciò può essere anche imputabile - almeno in parte - ad una lisciviazione selet
tiva del Cu e Zn da parte delle acque naturali, che mostrano in genere tenori 
elevati proprio in Zn, e subordinata mente in Cu, in corrispondenza dei livelli 
carboniosi. Gli occhiadini presenta no tenori bassi in Cu e Zn e subordi natamente 
in Pb, in accordo con le loro storie petrogenetiche. 
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corrispondenza ck,ti gnaH occhiadini. genere addcnS21i in 
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Discuseione dei ri llultati 

L~ anomali~ di uranio 

La carta di Fig. 4 riporta la distribuzione areale dell'uranio nei campioni 
di acque superficiali ed alluvioni. I campioni anomali sono addensati significativa. 
mente nelle aree già risultate anomale a seguito dei rilievi attuati in prece
denza. Viene confermato anche nei dettagli quanto precedentemente sottolint:ato 
(DALL'AGuo-LocAROI, 1%7); l'origine delle anomalie coi ncidono con l'affioramento 
della formazione degli gneiss occhiadini. In particolare le acque tendono ad 
arricchirsi notevolmente in uranio laddove esse vengono in contatto con le apliti 
e pegmatiti degli occhiadini; l'intensità della lisciviazione delle rocce viene esaltata 
nel caso di rocce che per eventi tettonici hanno subito una intensa cataclasi. 
Queste affermazioni trovano riscontro nelle prove di lisciviazione effettuate su 
campioni di rocce di diverso tipo. nella significativa correlazione esistente tra uranio 
e fluoro Cr = 0,61, N = 171), nonchè nelle osservazioni di campagna. 

Anche nelle zone più fortemente anomale non sono mai state rinvenute mine
ralizzazioni. Ciò è confermato anche dalle indagini radiometriche di dettaglio. 

Sussiste una correlazione generale tra le anomalie rinvenute e la presenza 
di affioramenti di gneiss occhiadi no; tale formazione è quella che presenta il 
tenore medio in uranio più elevato. L'insorgere di anomalie tanto nelle acque 
quanto nella frazione sottile delle alluvioni è facilitato dal verificarsi di particolari 
condizioni quali: a) presenza di alto grado di fratturaz.ione delle rocce e quindi 
elevata velocità della lisciviazione dell'uranio delle stesse; h) presenza di fo rmazioni 
pegmatitiche contenenti uranio in minerali facilmente solubili; c) alta velocità di 
erosione che apporta materiale sempre nuovo nella zona di alterazione superficiale. 

Dato che la fenomenologia delle anomalie è sempre imputabile o ad un fondo 
geochimico elevato o a particolari condizioni locali, si ritiene che non convenga 
più oltre considerare un interesse pratico per la ricerca di mineralizzazioni di 
uranio nell'area dei Monti Peloritani. 

Le anomalj~ dei metalli pesanti 

Qui di seguito verranno presentati tanto i risultati ottenuti a seguito dell 'analisi 
dei campioni di alluvioni già raccolti nell'ambito di un rilievo precedente CM. BRaNDI 

ed Altri, 1967), come pure i risultati conseguiti a seguito del rilievo geochimico di 
dettaglio, oggetto principale della presente relazione. 

La Fig. 5 presenta le aree prospettate e le stazioni di campionamento relative 
alla campagna a scala strategica effettuata nel 1966. 

Le Figg. 6, 7 e 8 presentano la distrib.uzione areale e di frequenza, rispettiva
mente di Zn, Cu e Pb nei campioni di alluvioni raccohi nel 1966. 
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STAZIONI DI CAMPIONAMENTO 

(Rilievo strategico 1966) 

e.",pion; , aCCO ll i363 ( dal n OI . 1 8CM53) P • • cGmGd it i" .t.t. """' ... nall a " appa. I. 
p. ima c if •• d i c i .. cn "uma rP. 

o St .. ~tonl di ."",plonamen\o pr ive d i .. e q .... 

• Stllzlonl di .amp lon"",enlo prlv" di .. lIuvlonl oo.mplon .. bllL 

Fig. 5. _ Arce prospettate c stuioni di campionamento rcbtivc alla umpagna li. " .. la strale· 
gica dlettuau nd 1966. 
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Fig. 6. - Distribu1.ionc: areale fd istogramma dei. lenori in zinc.o delle alluvioni (ampagna 1966). 
l telKlfi più devali in Zn sono addensali principalmente in c.ocrispondc:n:z.a di mincn.lizuzioni 
nOIe o deg li affioramenti filladici, IOpranulto in corrispondenu dell'alto c.oclO del T . Savoc:a 
c: del T. Pagl iau. 
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A o 

BARCELLONA 

;"!:. 

_. 

RAME 

"m 
I • ! . • 

_ gnliu ."hildi.i m .. i ... d.,; • v .. i .. 

Dlill.di ~ .11" I.' .... i. ' i • , ... po.ili 

Fig. 7. _ Distnbuzione areale ed iSlogramm~ dei 'enori in rame delle alluv;(}!I; (campagna 1966). 
l tenori più bas.i si rinvengono in corrispondenza della formazione degli gneiss occhiadin; C di 
quelle sedimentan .. wc"nichc. I tenori più deva~ SQno addensati signific.tivamcnte nelle aree 
di affioramento delle filladi. 
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Fig. 8. - Dilitribu2ion~ ar~ale cd istOllramma dci tenori in piombo delle allu>'ioni (cam~na 1966). 
I tennri più elevati compaiono in genere nelle ara: di affior2IJKnlO d~lle fi!ladi o in corri.pan_ 
denu di mineraliunion; nOie. 
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I campioni sono stati suddivisi ~r unità geolitologica di prevalente prove
nienza. I dati presentati mostrano una buona corrispondenza con quanto osservato 
per la distribuzione di questi tre elementi nei campioni di rocce. I tenori di 
Pb, Zo e Cu mostrano un significativo aumento secondo la successione : gneiss 
occhiadini • micascisti - filladi. Da notare che i campioni di alluvioni prove
nienti dal disfacimento del complesso filladico pres~ntano popolazioni secondarie 
con tenori in Cu e Zo molto più elevati di quelli presentati dai campioni di rocce 
(ivi comprese anche le 6Jlacli carboniose). Questi valori altamente anomali derivano 
parzialmente dal disfacimento di mineralizzazioni. 

La Fig. 9 presenta la distribuzione areale: e: l'istogramma ddlo ZLnCO nelle 
acque: e: ndk alluvioni raccolte: nd rilie:vo di dct:taglio; la Fig. lO la distribuzione: 
dd rame: ndie acque: e ndle: alluvioni e: la Fig. Il la distribuzione: de:l Pb nelle: 
alluvioni. 

I dati pre:se:ntati e: discussi in pre:cedenza forniscono le: sc=guenti indicazioni di 
caraue:re: ge:ne:rale: : 

a) La distribuzione: dd me:talli pc=santi ndle: acque: e ndle: alluvioni rispttchia in 
primo luogo la litologia dd bacino. Il complesso filladico è .sc=gnalato dai tenori 
in Zn, Cu e: Pb più de:vati mentre: gli occhiadini dai te:nori più bassi. Tutte: le: 
situazioni grolitologiche: inte:rme:die si rispttchiano in te:nori anch'c=ssi inte:rme:di, 
che: de:rivano dalla combinazione: line:are: di apporti a diverso contenuto in me
talli pesanti. 

b) Una parte dei valori anomali da noi riscontrati è in corrispondenza di mine:raliz
zazioni già note c=d in corrispondenza dell'orizzonte di filladi carboniose:. 

Una rice:rca spttifica è stata dlettuata in corrispondenza di una vistosa anomalia 
che risultava c=s.sc=re al di fuori delle: situazioni specificate: ai punti a) e: b). Ndl'alto 
corso dd torre:nte Iadizzi (circa 3 km a N di Mandanici) erano stati rinvenuti 
campioni di acque superficiali e: di alluvioni con de:vati tenori in metalli pesanti, 
Cu e: Zn (si vedano le Figg. 6-7-8-9-10- 11 ; campp. nn. n12 e 10917-15-16). 
Ricerche de:ttagliate ge:ologiche e geochimiche hanno messo in luce la situazione: 
seguente:. 

Ndla se:rie: di mesozona sono stati rinvenuti filoni idrote:rmali costituiti preva
Ie:nte:mente da quarzo mine:ralizzato a ble:nda con gale:na e pirite come: accessori. 
Una di questi fi loni affiora sul versante destro della valle a monte: dd campio
ne 10915. 

L 'esame della serie: ha rivdato che: i filoni sono compre:si in rocce di mesozona 
(micascisti gneissici), un ce:ntinaio di metri sopra la superficie di sovrascorrimento. 
l rapporti giaciturali dei filoni con le rocce incassanti e l'assenza di manifestazioni 
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analogh~ n~lI~ rocc~ filladiche sottostanti r~ndono molto probabil~ l'attribuzion~ 

di qu~Sto tipo di filoni a bl~nda, gal~na ~ pirit~, ad un'~poca pr~-alpina, ossia 
prec~d~nt~ ai grandi movim~nti di sovrascorrim~nto. 

t da s~gnalar~ inoltr~ ch~ a qualch~ decina di m~tri dalla base dei micascisti 
non r~trometamorfici ch~ racchiudono i filoni, è rilevabil~ una superfici~ s~condaria 
di sovrascorrimento ch~ ha intersecato una di ques[~ manif~stazioni filoniane. L'eff~[. 

to dinamico sulla mineralizzazion~ è r~so ben ~vident~ dalla mobilizzazion~ di 
solfuri ch~ n~ è d~rivata, dalla caolinizza.zione d~lla roccia ~ dalla rid~posizion~ 
di min~rali secondari. 

Quest~ osservazioni hanno la loro importanza. n~lI'ampliare la casistica sinora 
prosPettata sull'origine dei m~tall.i pesanti n~i Monti Pdoritani. 

Accanto ai f~nom~ni già comm~ntati di arricchim~nti in alcun~ formazioni 
filladich~, di rimobilizzazioni lungo il piano di scorrlmento principal~ che porta 
la serie di mesozona a ricoprire t~rren i ~pizonali, va consid~rata l'esistenza di 
filoni min~ralizzati originariam~nt~ cont~nuti n~lIa seri~ mesownale prima del suo 
sovrascorrim~nto, min~ralizzazioni ch~ localmente possono v~nir investit~ ~ rimo
bi l izz.at~ dallo scorrimento principal~ o da piani vicarianti dello stesso. 

Conclusioni 

Nella pr~sent~ relazione è stato rif~rito in d~ttaglio sui risultati cons~gUltl a 
s~guito di rilievi geochimici ~ studi g~ologici ~ffettuati in corrispondenza. di alcune 
ar~ anomale dei Monti Peloritani. . 

N~lI'ambito di tali rili~vi sono state ~ff~ttuat~ anche ricerch~ di base sulla 
geochimica dègli d~m~nti presi in considerazione (U, Cu, Zn ~ Pb). I risultati 
conseguiti permettono da un Jato di ricostruir~ con sufficiente approssimazion~ i 
processi di mobilizzazion~ d~gli el~m~nti studiati nell'ambi~nt~ esog~no, ~ dall'altro 
di conosc~r~ con sufficiente dettaglio la distribuzion~ di questi e1em~nti n~lIe più 
importanti formazioni affiorami n~lI'area anche in rapporto alla loro storia petro
gen~tica. Qu~st~ informazioni di bas~ permettono di trarre conclusioni più sicure 
dai risultati del1~ prospezioni ~ff~ttuate. 

l) Per quel che riguarda l'uranio, i risultati ottenuti mostrano che le probabilità 
di rinvenir~ mineralizzazioni risultano estremamente bass~. Tutte lé anomalie 
rinvenute sono infatti ascrivibili alla presenia di formazioni con fondo più 
e1~vato (gneiss occhiadini e differenziati pegmatitici ad ~ssi associati) ~d alla 
presenza di condizioni nelle quali l'uranio è più facilm~nte liscivibile (zone 
milonitrzza~e e catadasat~, presenza di min~rali faci lmente solubili quali ura
ninit~, etc.). 
Mancano inoltre ambi~nti s~dimentari favor~voli dove l'uranio lisciviato dalle: 
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rocce metamorfiche possa riprecipitare per dare luogo a concentrazioni d'inte. 
resse economico. 

2) Per quanto concerne il rame, lo Zinco ed il piombo le anomalie da nOi rinvenute 
sono ascrivibili in genere alla presenza di filladi carboniose e/o a mineralizza
zioni già conosciute. 

Fi loni idrotermali mineralizzati a blenda con presenza di galena e pirite In 

ganga quarzosa, di età prealpi na, sono stati rinvenuti in corrispondenza di vistose 
anomalie geochimiche. La consistenza mineraria di tali filoni esula dai limiti del 
presente studio; la loro segnalazione apre comunque la possibilità di rinvenirne altri 
analoghi in situazioni simili. 

Si ringraziano Ennio Chiara, Carlo Orlandi, per il contributo apportato nd
l'esecuzione dd lavoro di campagna, il prof. Enzo Locardi per l'assistenza geologica 
e i suggerimenti forniti, ed il sig. Piero De Cassani per il lavoro canagrafico e di 
laboratorio. 
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