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EFFETTI DEL CONTROLLO PETROGENETICO
SULLA DISTRIBUZIONE DEL BARIO
NEL PROCESSO DI ANATESSI CRUSTALE

Riassunto. — Mediante ['utilizzazione di un modello di distribuzione di elementi in tracce,
applicabile a processi di fusione con produzione di liquidi a composizione variabile, e che prevede
variazioni dei coefficienti di ripartizione dell’elemento in tracce studiato, vengono valutati gli
effetti del controllo petrogenetico sulla distribuzione del bario nel processo di anatessi crustale.
I risultati indicano che una valutazione realistica della distribuzione di tale elemento non pud
essere ottenuta prescindendo da una buona conoscenza del solido iniziale e del suo processo di
fusione. L’estrapolazione ad altri elementi in tracce suggerisce, allo stato attuale delle conoscenze,
cautela nell’attribuzione di ruolo guida ai dati geochimici per lo studio di processi di fusione
localizzati nella crosta continentale.

ABSTRACT. — Barium distribution during crustal anatexis has been evaluated by mean of
a trace distribution model which takes into account variations of partition coefficients and
fusion rates between the various crystalline phases undergoing melting. Results indicate that Ba
distribution is strongly dependent from the petrogenetic control. An extension to other trace
elements suggests caution in the utilization of geochemical data as a main guide in the
investigation of partial melting processes localized in the continental crust.

Introduzione

Negli ultimi anni il concetto di « coefficiente di ripartizione » & stato largamente
applicato allo studio geochimico di vari processi magmatm (fusione all’equilibrio,
fusione frazionata, cristallizzazione frazionata).

La termodinamica della ripartizione di elementi in tracce & stata illustrata da
Mclntre (1963) che valutd gli effetti di temperatura, pressione e composizione delle
fasi sui valori di ripartizione. Pill recentemente tali effetti sono stati misurati speri-
mentalmente da diversi autori (CuLcers et al.,, 1973; Suimizu, 1974; Suw et al,, 1974).

L’effetto del disequilibrio cinetico & stato studiato da AvLsarepe e Borrinea (1972),
che dimostrarono I'importanza della velocita di diffusione nel processo di distillazione
di Rayleigh.

Nel presente lavoro viene valutato l'effetto della variazione dei rapporti di
fusione tra fasi solide coesistenti (definito da qui in avanti « controllo petrogenetico »)
sulla distribuzione di elementi in tracce nel processo di fusione frazionata. A tal
fine viene utilizzato un modello di distribuzione proposto da OrroNeLLo e RaNiERI
(in stampa), consistente in una modifica dei precedenti modelli di Gasr (1968) e
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Suaw (1970). L'applicazione al processo di anatessi crustale suggerisce che, per ele-
menti in tracce differentemente ripartiti tra le fasi solide della roccia che subisce
il processo di fusione ed il liquido prodotto, la valutazione dei trends di distri-
buzione non pud prescindere da una esatta conoscenza dell'evoluzione composizio-
nale (in termini di elementi maggiori) dei liquidi istantanei prodotti durante tutto
il processo.

Modello di distribuzione

Per combinare le leggi che governano la distribuzione di un elemento in tracce
durante la fusione frazionata (') di un solido multifase con I'evoluzione delle pro-
porzioni di fusione (composizione del liquido istantaneo) durante lo stesso processo,
utilizziamo il metodo proposto da OtroneLLo e Ranieri (in stampa), consistente
in una modificazione del sistema iterativo di Gast (1968) a cui viene inoltre appli-
cata la definizione del «coefficiente di distribuzione globale solido-liquido» se-
condo Suaw (1970).

Tale metodo consente la valutazione dei trends di distribuzione di elementi in
tracce anche per processi di fusione in cui le composizioni dei liquidi istantanei
evolvono in maniera non lineare e/o discontinua. Possono inoltre essere introdotte

variazioni concomitanti dei coefficienti di ripartizione tra fasi solide e liquido (%).
/
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(') Si intende per fusione frazionata un processo di fusione con sottrazione continua del
liquido istantaneo prodotto che non & cosi in grado di reagire con il solido residuale dei suc-
cessivi incrementi di fusione (PRESNALL, 1969).

(2) Il modello proposto recentemente da HerTOGHEN e GiyBELS (1976) non consente né
la valutazione di variazioni non lineari delle composizioni dei liquidi istantanei, né 1'applicazione
contemporanea di coefficienti di ripartizione variabili.
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Le concentrazioni relative di elementi in tracce durante il processo di fusione
frazionata vengono calcolate risolvendo il sistema di equazioni riportato a pag. 742.
dove:

mCT = concentrazione dell’elemento in tracce nel residuo di fusione dopo
la rimozione dell’emmesimo incremento di liquido;

oCT = concentrazione nel solido iniziale;

mC' = concentrazione nell’emmesimo incremento di liquido;

mC' = concentrazione media per « m » incrementi di liquido accumulati;
F = grado di fusione parziale, definito come rapporto tra massa di

liquido e massa di solido iniziale;
AF = incremento di fusione;

1 : T
DT = et coefficiente di distribuzione globale:
D
Xa XB Xy
DT/ = + + + ... dove Xa, B,y sono le propor-

Ku‘a. KI;B KI It
zioni relative delle fasi solide o, B, v ¢ K'/®® Y sono i coeffi-
cienti di ripartizione dell'elemento in tracce tra liquido e fasi

o, B, v;

Pa PR Py
P= + + + ... dove Pa,f3,y¥ sono i contributi
Kie KUB  KYv
delle varie fasi alla produzione dei liquidi istantanei (propor-
zioni di fusione).

Utilizzando il modello proposto vengono calcolate sia le concentrazioni rela-
tive dei liquidi istantanei che le concentrazioni dei liquidi frazionalmente accu-
mulati.

Il processo di fusione all'equilibrio non viene preso in considerazione dal mo-
dello proposto in quanto, durante tale processo, non & necessario conoscere l'evolu-
zione del sistema, essendo sufficiente la conoscenza dello stato finale per valutare
rigorosamente il trend di distribuzione dell’elemento in esame (vedi anche Consor-
macNo and Drake, 1976).

Esaminiamo in maggior dettaglio le equazioni che ci permettono di introdurre
nel modello di distribuzione le variazioni di composizione dei liquidi istantanei in
funzione del grado di fusione parziale, fornendo un esempio pratico di come pos-
sono essere formulate (equazione numero 5 a pag. 742).



744 G. OTTONELLO, G. RANIERI

Valutazione di P = ¢ (F)s; esempio della fusione frazionata nel sistema

diopside (Di), albite (Ab), anortite (An)

Come ¢ stato recentemente dimostrato da Morse (1976), I'evoluzione della com-
posizione dei liquidi istantanei e dei liquidi frazionalmente accumulati durante il
processo di fusione frazionata in sistemi sperimentali multifase, puo essere facilmente
seguita applicando la regola della leva. Consideriamo il sistema Di-Ab-An (fig. 1).
La fusione frazionata della composizione di partenza BC (la stessa studiata da
Morsk, 1976) produce liquidi istantanei evolventi sulla curva ILC (1), e sulla curva
ILC (2) quando tutto il diopside del solido residuo & stato consumato. Le evolu-
zioni dei liquidi istantanei durante la fusione possono essere descritte da due sistemi

di equazioni: P = E’(F) e P =;"(F) in due differenti intervalli di fusione:
per 0 < F <051 (evoluzione sulla boundary line ILC) (1):

[
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per 052 = F = 1 (evoluzione lungo ILC) (2):

P, = Py, = 1,32—132F
' (F) = P, = Ppy = 1—P,
P.' = PDl = 0

Le equazioni sopra riportate sono state determinate graficamente utilizzando
pochi punti sulle due curve ILC di fig. 1, ¢ ci permettono di valutare i trends di
distribuzione di qualsiasi elemento in tracce durante la fusione della composizione
di partenza BC. A titolo di esempio sono riportati in fig. 2 i trends di distribuzione
dello stronzio per liquidi istantanei (curve 1F e 2F) e liquidi frazionalmente accu-
mulati (curve 1FA e 2FA). Le curve 1 ¢ 2 sono state ottenute utilizzando due sets
di coefficienti di ripartizione dello Sr tra liquido e fasi solide selezionati in base
alla letteratura esistente (Beruin and Henoerson, 1968; Onuma et al, 1968;
Puirrorts and Scunerzier, 1970; Harr and Brooks, 1974; Suimizu, 1974). 11 primo
set di coefficienti (curve 1: KVAP =1; KVAR = (5; K¥P! = 128) riflette I'assun-
zione che lo Sr occupi preferenzialmente posizioni del Ca** nel reticolo dei plagio-
clasi, mentre il secondo set di coefficienti (curve 2: KYAP =(5; KYA% =(,5;
KVD! = 12,8) assume una identica distribuzione dello Sr in Ab ed An. Come si
pud vedere in fig. 2 le due diverse assunzioni non portano a distribuzioni dello Sr
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Fig. 1. — Fusione frazionata nel sistema Di- An- Ab. La composizione del solido iniziale BC &:
DiisAnmAba.. ILC(1) ed ILC(2) sono i cammini percorsi dai liquidi istantanei. La linea TSC & generata
dalle composizioni del solido residuo ai diversi gradi di fusione frazionata. La linea punteggiata
rappresenta le composizioni dei liquidi frazionalmente accumulati calcolate da Morse (1976) utilizzando
la regola della leva; tale linea coincide con quella fornita dal calcolatore sommando le composizioni
dei diversi liquidi istantanei ottenuti con i due sistemi di equazioni #(F) e 2/(F) riportati nel testo.
I numeri indicano gradi rlévcrsi di fusione frazionata (da Morse, 1976; modificato).

apprezzabilmente differenti sia in liquidi istantanei che in liquidi frazionalmente
T

accumulati. E importante osservare in figura 2 che il valore -—CT per liquidi frazio-

nalmente accumulati tende ad 1 per condizioni di fusione totale, cio indica che il
metodo proposto & corretto e che le equazioni utilizzate sono sufficientemente ap-
prossimate.

Applicazione all’anatessi crustale

Come ¢ stato recentemente dimostrato da PresNaLL e Bateman (1973) il sistema
NaAlSizOs (Ab)-KAISi3Os (Or)-CaAl:SizOs (An)-SiO: (Q)-HeO illustra la
fusione parziale di metasedimenti a varie condizioni di pressione e temperatura,
fornendo un affidabile modello per la petrogenesi dei magmi di anatessi crustale.
Utilizzando dati sperimentali esistenti su questo sistema (James and Hamrvron,
1969) e dati sulla anatessi degli gneiss (WinkLEr and Von Praten, 1962; StEunL,
1962) & quindi possibile formulare equazioni che descrivono le composizioni dei
liquidi istantanei prodotti ai diversi gradi di fusione parziale di rocce della crosta
continentale. Bassi gradi di fusione sia all'equilibrio che frazionata di metasedimenti
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la cui composizione giace nella parte del volume di solidus Pl + Or + Q del
tetraedro Ab-An-Or-Q-H:0O limitata verso il basso dalle superfici binarie
Q-Pl ed Or-Pl (le comuni composizioni di gneiss cadono in questa zona del
tetraedro), producono liquidi la cui composizione muove lungo la linea cotettica.
Per fusioni all’equilibrio pitt spinte i liquidi lasciano la linea cotettica e si spostano
lungo una delle due superfici binarie Q-Pl o Or-PL
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Fig. 2. — Distribuzione dello Sr durante fusione frazionata del solido BC di figura 1. Le curve F

indicano concentrazioni relative dei liquidi istantanei, mentre le curve FA si riferiscono ai liquidi
frazionalmente accumulati. Il prefisso 1 indica distribuzioni calcolate con K1/Ab = I; K1/An = (,5;
K1/Di = 12.8; il prefisso 2 distribuzioni calcolate con K1/Ab = 0,5; Kl/An = (5; K1/Dl = 12,8,

Se la fusione ¢ di tipo frazionato le composizioni dei liquidi all'interno del
tetraedro si spostano soltanto sulla superficie di saturazione del quarzo e non si
ha quindi produzione di liquidi sulla superficie Or-Pl ().

Fig. 3 illustra il piano Ab-Q-Or del tetraedro su cui sono state riportate
le proiezioni di possibili direzioni seguite dai liquidi istantanei allinterno del
tetraedro Ab-An-Or-Q-H:0. Per meglio visualizzare gli effetti del controllo
petrogenetico, le proiezioni della linea cotettica determinata sperimentalmente da
James and Hamicron (1969) per condizioni di P totale = PH20 = 1 Kbar e dei
cammini percorsi dai liquidi sulla superficie di saturazione del Q sono state assi-
milate a delle rette. Tale approssimazione, mentre & sempre valida per la linea
cotettica, € pero solo valida in vicinanza di tale linea per le proiezioni dei cammini

(3) Per una discussione pilt rigorosa sul processo di fusione parziale di metasedimenti
all'interno del tetraedro Ab-An-Or-Q-H.O rimandiamo ai lavori di PRESNALL (1969) e PRESNALL
e BATEMAN (1973).
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percorsi dai liquidi istantanei sulla superficie binaria Q-Pl. A titolo di confronto
abbiamo riportato sulla stessa fig. 3 le composizioni normative Ab + Q + Or di
liquidi ottenuti sperimentalmente da SteunL (1962) (asterischi in figura 3) fondendo
uno gneiss a biotite (P totale = P H2O = 2 Kbars). Gli asterischi indicano compo-
sizioni ottenute da Steuhl a gradi di fusione parziale del 14, 31 e 47 % rispettiva-

Q

Ab Or

Fig. 3. — Proiezioni dell'evoluzione dei liquidi istantanei all'interno del tetraedro Ab - An-Or - Q- H:O
sul piano Ab-Q-Or. I punti A, B, C individuano la proiezione della linea cotettica per P totale =
=P H:O = 1 Kbar (James and Hamirton, 1969). Sono inoltre riportate le proiezioni di linee cotettiche
a pressioni crescenti: P totale = P H.O = 4, 7, 10 Kbars sccondo WingLEr (1974) (linee 4, 7, 10).
@ ¢ b sono le proiezioni dei liquidi prodotti sulla superficic binaria Q-P1 ¢ gli asterischi indicano
composizioni di liquidi prodotti per fusione di uno gneiss naturale (SteEunn, 1962). L'angolo ¢
formato dalla proiezione della linea cotettica con la normale al lato Q-Or & ¢ = §°30".

mente, spostandosi verso I'apice Q. L'allineamento dei punti coincide con la direzione
delle proiezioni degli ipotetici percorsi dei liquidi istantanei sulla superficie Q -Pl
che noi abbiamo scelto per i nostri scopi.

La proiezione delle linee cotettiche per presswm di 4, 7 e 10 Kbars P H20
secondo Winkler (indicate in fig. 3 con'i numeri 4, 7 e 10) evidenzia per il liquido
di pit bassa fusione ottenuto da Steuhl un contenuto anormalmente elevato in Or
normativo per le condizioni di pressione a cui ¢ stato ottenuto (P totale = PH20 =
= 2 Kbars); cid potrebbe essere imputato ad una parziale partecipazione della bio-
tite al processo di fusione.

Abbiamo preso in esame un processo di fusione frazionata operante su una crosta
continentale, di composizione simile allo gneiss studiato da Steuhl, ad una pressione
ambiente di P totale = PH»O = 1 Kbar, ed osservato gli effetti del controllo petro-
genetico sulla distribuzione de] bario. Abbiamo ammesso che i liquidi prodotti per
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fusione frazionata potessero seguire diversi percorsi, per meglio evidenziare tali
effetti () (in realtd le composizioni evolvono lungo un unico percorso dipendente
dalla composizione del solido iniziale, dalle condizioni di equilibrio e dalla pres-
sione ambiente a cui avviene il processo di fusione).

In fig. 4 sono riportati i trends di distribuzione del Ba calcolati per diverse
evoluzioni dei liquidi istantanei di fusione frazionata di uno gneiss di composizione
iniziale: quarzo 28 %, plagioclasio (An 29) 40 %, ortoclasio 10 % e biotite 22 %
(SteunL, 1962).

I trends sono stati ottenuti utiliz-
zando i seguenti coefficienti di ri-
partizione: KVl =35; KVOr = (,04;
KYQ =999 (nel valore di ripartizione
KVQ ¢ implicita 'assunzione che il quar-
zo non distribuisca nessuna quantita si-
gnificativa di Ba durante il processo di
fusione). Si & assunto che la biotite non
partecipasse né al processo di fusione né
alla reequilibrazione delle tracce; si sono
inoltre mantenuti costanti i coefficienti
di ripartizione fra le differenti fasi so-
lide ed il liquido.

In fig. 4 si osserva che I'evoluzione
delle proporzioni di fusione tra fasi soli-
de coesistenti ha degli effetti importanti
sulla distribuzione del Ba, sia per liqui-
di istantanei (curve F) che per liquidi
frazionalmente accumulati (curve FM).
Appare quindi necessaria una buona co-
noscenza del processo di fusione se si vo-
gliono valutare trends di distribuzione
realistici.

Nel caso dello gneiss studiato i li-

g o

1Al

M ¢

8 16 24 32 40 48 56 %F

Fig. 4. — Concentrazioni relative del Ba ai diversi
gradi di fusione parziale F. Le curve F si riferi-
scono a liquidi istantanei, FM a liquidi frazional-
mente accumulati ed E a liquidi prodotti per fu-

sione all'equilibrio. Le lettere ¢, @ e & indicano di-
stribuzioni calcolate per liquidi evolventi sulla li-
nea cotettica (¢) e sulla superficie binaria Q-Pl
(a, &), Le curve punteggiate rappresentano distri-

quidi istantanei evolvono all'interno del
tetraedro Ab-An-Or-Q -HuO secondo
un percorso la cui proiezione sul piano

buzioni ottenute utilizzando il modello di SHaw

Ab-Q-Or pud essere assimilata ai trat-
(1970) (per ulteriori chiarimenti vedi il testo).

ti 1A (evoluzione sulla linea cotettica)

(4) L'utilizzazione di proiezioni sul piano Ab-Q-Or dei percorsi dei liquidi istantanei
evolventi all’interno del tetraedro, provoca errori di valutazione del grado di fusione parziale, la
cui grandezza dipende dall’angolazione della linea cotettica e della superficie binaria Q-P1 sul
piano Ab-Q-Or, Tali errori si riperquotono in modo pressoché analogo su tutti i trends calcolati
e non hanno alcun effetto significativo sulle conclusioni raggiunte. Per limitare ulteriormente
tali effetti abbiamo considerato fusioni parziali non eccedenti il 60 % della massa iniziale.
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ed Aa (evoluzione sulla superficie binaria Q-Pl) (vedi fig. 3). La scelta di tale
percorso porta alla valutazione della curva di distribuzione Fc-Fa per liquidi istan-
tanci ed FMcFMa per liquidi frazionalmente accumulati. Una evoluzione pid
prolungata dei liquidi istantanei sulla linea cotettica risulterebbe in trends di distri-
buzione diversi: ad es. Fe-Fb ed FMc-FMb per i percorsi 1B, Bb di fig. 3, ed Fe,
FMc per il percorso 1C.

Nella stessa fig. 4 ¢ stata riportata a titolo di confronto la curva di distribuzione
del Ba ottenuta utilizzando il modello di fusione non-modale secondo Srzaw (1970).
Tale modello prevede una composizione costante del liquido di fusione parziale,
ed appare evidente la sua inadeguatezza a processi di fusione in cui il controllo
petrogenetico giuochi un ruolo importante nella distribuzione di un elemento in
tracce. In fig. 4 vengono illustrate inoltre le curve di distribuzione relative al pro-
cesso di fusione all'equilibrio. Le differenze fra i vari trends per il processo di
cl

-'T
£

35

fusione all’equilibrio non dipendono dai
percorsi seguiti ma solamente dalla com-
posizione del liquido finale (la linea pun-
teggiata E di fig. 4 rappresenta la distri-
buzione del Ba calcolata utilizzando il
modello di Shaw per il liquido iniziale).

In fig. 5-vengono confrontati gli ef-
fetti di diversi coefficienti di ripartizione
e/o di loro variazioni, durante il processo
di fusione frazionata, con gli effetti del

30

controllo petrogenetico.

I trends F” di fig. 5 sono stati ot-
20 tenuti ipotizzando una ripartizione piu
omogenea del Ba fra plagioclasi, orto-
clasio e liquido (KY®'=20; KYOr =
= 0,13). Il confronto con i trends F (gli
stessi di fig. 4), mostra che tale ripartizio-
ne pill omogenea porta ad un appiattimen-
to delle curve di distribuzione del Ba.

L’applicazione di variazioni lineari conti-
1/P1
= 0,025

0

8 16 24 32 40 48 56 % F
Fig. 5. — Confronto degli effeti di diversi para-
metri sulla distribuzione del Ba. Le curve Fe, a, b
sono le stesse di figura 4. La curva a tratteggio
A P.\h

— = 0,200 anzich&
AF

nue del coefficiente KMP! (

F”¢ ¢ stata ottenuta con per la linea cotettica e 0,05 per la super-

0,285 (curve F). Le curve F"’¢, a, b sono state ot-
tenute considerando distribuzioni pit omogenee del
Ba tra fasi solide coesistenti. Le curve punteggiate
FK ¢, a, & visualizzano gli effeti di variazioni
dei coefficienti di distribuzione del Ba a partire dal-
le condizioni iniziali generatrici delle curve F/
(vedi il testo per ulteriori chiarimenti).

ficie binaria Q - Pl) e del coefficiente cor-
relato KFYOr (KYOT = costante) ai valo-
ri iniziali che generano i trends F, non
porta a curve di distribuzione apprezza-
bilmente differenti. Tali variazioni dei
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cocfficienti di ripartizione del Ba sono quelli che ci si pud aspettare dal normale

aumento del tenore in An dei plagioclasi nel residuo durante il processo di fu-
1/P1

sione frazionata. Soltanto variazioni veramente notevoli di KYP! (

=013

¢ 0,26 rispettivamente per la linea cotettica e per la superficie Q-Pl), parten-
do dalle condizioni iniziali generatrici dei trends F’, portano a distribuzioni
del Ba leggermente diverse (curve punteggiate FK). Abbiamo confrontato
gli effetti di tali variazioni con gli effetti del controllo petrogenetico: per far cid
abbiamo considerato velocitd diverse di evoluzione dei liquidi istantanei sulla curva

A
cotettica (definiamo con velocita di evoluzione il valore —). Il trend Fc risultava
AF
Ab

= 0,285, mentre il trend F”c

dall'utilizzazione di una velocitd di evoluzione

(linea tratteggiata in figura 5) era ottenuto abbassando tale valore a 0,200.
Dall’analisi delle varie curve di di-

|

;_T i stribuzione riportate in fig. 5 appare evi-
dente che il controllo petrogenetico e le
3.0 condizioni di distribuzione nel solido ini-
ziale (coefficienti di ripartizione iniziali)
giuocano un ruolo molto pilt importante
- sulla distribuzione solido-liquido del Ba
che la variazione dei coefficienti di ripar-
& tizione durante il processo di fusione.
In fig. 6 sono visualizzati gli effetti
= 8 di errori di valutazione sul solido inizia-
le interessato a fusione parziale. Come
R abbiamo gia menzionato i trends F sono
15 stati calcolati considerando la biotite
" completamente inerte per cid0 che con-
cerne sia la fusione che la reequilibrazio-

1.0 ne al livello di elementi in tracce.
I trends F’ di fig. 6 sono stati otte-
nuti invece postulando una partecipazio-
P IR S VRN O R Y W M A W VI ne attiva della biotite sia alla produzione

G | 24 32 4 g 3 e P
= B o B, WE liquido che alla reequilibrazione delle
Fig. 6. — Effetti degli errori di valutazione del

solido iniziale. Le curve F sono le stesse di figura 4. tracce. Il contributo da parte della bio-
Le curve I’ si riferiscono alla partecipazione di tite alla produzione di liquido & sta-
biotite al processo di fusione ¢ distribuzione del Ba i i 3
(vedi testo). to supposto nullo all'inizio del pro-
Bt
= 0,05.
F

cesso di fusione, e via via crescente con velocitd
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La presenza attiva di biotite nel solido sottoposto a fusione deprime i trends
di distribuzione del Ba (KFYB* = (,16). Cid risulta in uno spostamento parallelo
verso il basso delle curve di distribuzione, che non maschera perd gli effetti del

controllo petrogenetico esercitato dalle fasi rappresentate nel tetraedro Ab-An-Or-
-Q-H:0.

Discussione

Appare evidente dagli esempi sopra riportati come il controllo petrogenetico
possa giuocare un ruolo importante sulla distribuzione di taluni eclementi nel
processo di fusione frazionata. Tale processo potrebbe essere determinante nella
produzione di magmi anatettici.

Il modello presentato in questo lavoro suggerisce che, per valutare la distribu-
zione del Ba durante un processo di fusione parziale operante su uno gneiss natu-
rale non ¢ necessaria una perfetta conoscenza delle variazioni dei coefficienti di
ripartizione di tale elemento durante tutto il processo, poiché tali variazioni non
portano a differenze notevoli nelle curve di distribuzione, ma & piti importante
approssimare la reale evoluzione composizionale (in termini di elementi maggiori)
dei liquidi istantanei. Tale approssimazione pud essere ottenuta con l'aiuto di dia-
grammi multifase sperimentali sufficientemente rappresentativi del sistema naturale
sottoposto a fusione e dei suoi prodotti liquidi. Le evidenze relative al Ba non
possono tuttavia essere estese ad altri elementi per i quali gli effetti di variazione
dei coefficienti di ripartizione possono essere maggiormente incidenti.

Alla luce di quanto sopra esposto, appare evidente che, allo stato attuale delle
conoscenze, I'utilizzazione di dati geochimici su elementi in tracce non pud assu-
mere un ruolo guida nell'identificazione di processi di fusione localizzati nella crosta
continentale, se tale ruolo si basa su una modellistica insoddisfacente e lontana dalla
reale complessitd dei sistemi naturali.

Ringraziamenti. — Gli Autori sono riconoscenti al dr. PRESNALL per i suggerimenti forniti
in fase di stesura sulla parte riguardante I'evoluzione dei liquidi di fusione parziale nel tetraedro
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