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Riassunto. — E stato eseguito lo studio radiome-
trico Rb/Sr di tre masse di granitoidi peraluminosi
— Capo Rasocolmo, Villa S. Giovanni e Cittano-
va — affioranti nel settore meridionale dell’arco
Calabro-Peloritano e intruse in metamorfiti di grado
basso e medio-alto.

L'eta di messa in posto della massa leucograno-
dioritica di Capo Rasocolmo, indicata da un’isocrona
roccia totale su 10 campioni & di 293 +9 (10)
m.a. con un rapporto (¥Sr/*Sr)i = 0,7099+0,0002
(1 o). Etd misurate sulle miche danno valori tra
285 e 287 ma..

I campioni di rocce totali delle masse leuco-
granodioritica e granitica di Villa S. Giovanni e
di Cittanova definiscono delle isocrone apparenti
cui corrispondono «eti» nettamente superiori a
quella della massa di Capo Rasocolmo. Le misure
di etd eseguite sulle miche danno valori abbastanza
omogenei (tra 282 e 286 m.a. per Villa S. Giovanni
e 284 e 291 m.a. per Cittanova) e coerenti con
quelle della massa di Capo Rasocolmo. Lo studio
isotopico ha messo in evidenza una eterogeneitid
delle fonti anatettiche di queste due masse, con
pattecipazione alla produzione dei fusi relativi di
due componenti crustali a diversa composizione
isotopica dello stronzio, una delle quali a compo-
sizione isotopica bassa e valutabile attorno a 0,708
per la massa di Cittanova.

In accordo con quanto gid ipotizzato su base
petrologica e g imica, i valori dei rapporti isoto-
pici iniziali dello Sr (> 0,708) suggeriscono un’ori-
gine anatettico-crustale di questi granitoidi da una
sorgente eterogenea ad elevata componente pelitica
(lg-gﬁnitoidi nell’accezione di CuappeLL e WHITE,

74).

La possibilitd di individuare i protoliti dei grani-
toidi peraluminosi tra le metamorfiti del basamento

calabro-peloritano trova al momento notevoli diffi-

coltd nella carenza di studi sull’assetto isotopico
dello Sr in queste rocce in etd ercinica. Rimane
pertanto ancora valida e in attesa di verifica 'ipotesi

(cfr. D’Amico et al,, 1982) che i loro protoliti qu_-
sero paragneiss-micascisti ricchi” di muscovite, si
a quelli in cui i granitoidi sono intrusi.

Alla luce dei risultati di questo studio sembre-
rebbe, invece, di dover escludere l'esistenza di legami
genetici tra granitoidi peraluminosi e rocce granu-
litico-kinzigitiche del basamento dell’arco Calabro-
Peloritano, per le quali i pochi dati attualmente
disponibili indicano rapporti isotopici dello Sr, in
etd ercinica, molto piu alti (0,715 - 0,720; cfr.
ScHENK, 1980) di quelli riscontrati nei granitoidi
studiati.

ABsTRACT. — A Rb/Sr radiometric study was made
on three peraluminous granitoid masses — Capo
Rasocolmo, Villa S. Giovanni_and Cittanova —
outcropping in the southern sector of the Calabrian
Arc and intruded into low and medium-high grade
metamorphic rocks.

An age of 293 +9 (lo) my., with a ratio
(*Sr/™Sr)s = 0,7099 £ 0,0002 (1 ¢); was calculated
by means of a whole rock isochron on 10 samples
of the Capo Rasocolmo leucogranodioritic mass.

Neither Villa S. Giovanni leucogranodiorite nor
Cittanova granite samples give a true intrusion age.
Two « pseudoisochrons », obtained on samples of
each of the two granitic masses, indicate an older
«age» than the Capo Rasocolmo mass. The ages
calculated for the muscovites and biotites are suf-
ficiently homogeneous — 282 —+ 286 m.y. for Villa
S. Giovanni and 284 -+ 291 m.y. for Cittanova
granite — and are consistent with those calculated
for the Capo Rasocolmo micas.

Strontium isotopic data indicate that the parent
melts of these two masses originated in a hetero-
geneous source region from two crustal components
having different *Sr/®Sr ratios and strontium con-
centrations.

The initial *Sr/®Sr ratios (= 0,708) suggest a
crustal origin for all the granitoids — as confirmed
by petrological and geochemical data — coming
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from a heterogeneous metasedimentary source with
a high pelitic content (i.e. S-type granites according
to CHapPELL and WHiTE, 1974).

Due 1o the lack of strontium isotopic data for the
metamorphic rocks of the Calabrian-Peloritan base-
ment in Hercynian time, it is difficult to identify the
protoliths of the peraluminous granitoids among
these rocks. For this reason, the hypothesis (cfr.
D’Amico et al. (1982) that these protoliths were
paragneisses-micaschists, similar to the country-rocks,
still requires further verifications.

The results of this study do, however, seem to
exclude the existence of genetic relationship betwen
peraluminous granitoids and the granulitic-kinzigitic
rocks of the Calabrian basement. In fact, the scanty
available data indicate much higher strontium iso-
topic ratios (0.715 : 0,720; cfr. Scuenk, 1980)
— in Hercynian time — in the granulitic-kinzigitic
rocks than those found in the granitoids studied.

1. Introduzione

Nell’arco Calabro - Peloritano (Amobio
MoreLLI et al., 1976 e bibliografia allegata;
ScANDONE, 1979; LoRENZONI e ZANETTIN
Lorenzont, 1980) affiorano masse plutoniche
per circa 2000 km?, in diverse unita tetto-
niche (D’Amico et al., 1982 e bibliografia
allegata; GuRrrIER! et al., 1982).

Le plutoniti, intruse in metamorfiti di gra-
do basso e medio-alto, appartengono a due
distinte suite: swite granitica mesaluminosa
e peraluminosa (PAGLIONICO e ROTTURA,
1979; D’Amico et al., 1982, fig. 1).

La suite mesaluminosa, la piu estesa delle
due (area di affioramento di circa 1700 km?)
forma corpi compositi di composizione gra-
nodioritico-granitica con subordinate tonaliti.
Essa & caratterizzata mineralogicamente dal-
la frequente presenza di piccole quantita di
muscovite primaria e dalla presenza costante
di biotite quale minerale femico e scarsezza
o assenza di orneblenda (Hieke MERLIN e
Lorenzoni, 1972; MoRrest e PAGLIONICO,
1975; LoreNzonI et al., 1979 a;.Criscr et
al., 1980; GURRIERI et al., 1982). La suite &
di eta permo-carbonifera come risulta sia dai
dati radiometrici U-Pb su zirconi di una to-
nalite delle Serre (295 + 2 m.a.; SCHENK,
1980) sia da etd Rb-Sr misurate su biotiti di
rocce granitico-granodioritiche delle Serre e
della Sila (da 238 a 297 m.a. (*); BorsI e
Dusots, 1968; Borsi et al., 1976).

La suite peraluminosa, in corpi intrusivi
di piccole dimensioni (da pochi km® a un
massimo di circa 150 km?), di composizione

(") Eta ricalcolate usando A*Rb=1,42X10" a"%,
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da monzogranitica a leucogranodioritica, af-
fiora su un’area complessiva di circa 350
km? (cfr. D’Amico et al., 1982 e bibliografia
allegata). Mineralogicamente & caratterizzata
dalla presenza costante, e talora abbondante,
di muscovite primaria cui sono associati fre-
quente sillimanite fibrolitica e pil scarsi anda-
lusite, cordierite e granati. I caratteri geolo-
gici, tessiturali, mineralogici e chimici indi-
cano una caratterizzazione S-tipo (cfr. CHAP-
PELL e WHITE, 1974) di questi granitoidi e
sono in accordo con una loro origine anatet-
ticocrustale per fusione parziale di fonti
metapelitiche. Un'ampia trattazione dei ca-
ratteri petrografici, petrologici e geochimici
di questa suite si trova in D’AMico et al.
(1982) cui si rimanda.

Graniti peraluminosi sono intrusi in gra-
nodioriti mesaluminose in Sila (cfr. Loren-
zon1 et al, 1979a, b) e nelle Serre (cfr.
Atzor: et al., 1977; Criscr et al., 1979):
su questa base la suite peraluminosa viene
ritenuta tardo-ercinica e posteriore alla suite
mesaluminosa. Dati - radiometrici, peraltro
inediti, si hanno solo su graniti peraluminosi
della Sila (M. Altare) appartenenti all'unita
di Longobucco: un'isocrona Rb/Sr su rocce
totali da un’eta di 284 + 14 m.a. con un
rapporto  (¥Sr/*Sr), = 0,7099 + 0,0036
(WieLaND, 1979). Sulle altre masse graniti-
che peraluminose mancano dati radiometrici.

Questo lavoro si propone (1) di contribui-
re alla conoscenza radiometrica delle tre mas-
se di granitoidi peraluminosi (Cittanova, Vil-
la S. Giovanni e Capo Rasocolmo, fig. 1;
cfr. PucLisi e RoTTURA, 1973; MESSINA et
al., 1974; Criscr et al., 1979) affioranti
nella parte meridionale dell’arco e (11) di for-
nire dati sulla composizione isotopica iniziale
dello Sr, utili ai fini dell'individuazione delle
fonti genetiche di questi granitoidi.

2. Descrizione e localizzazione dei cam-

pioni

Sono stati raccolti complessivamente 27
campioni di cui, 7 provenienti dalla massa di
Capo Rasocolmo, 9 da quella di Villa S. Gio-
vanni e 11 dalla massa granitica di Cittanova.

La campionatura & stata effettuata in cor-
rispondenza di cave e/o tagli stradali recenti
in modo da ottenere campioni sufficiente-
mente freschi. In diversi casi, a causa della
diffusa e intensa alterazione delle rocce si &
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Fig. 1. — Distribuzione r.egionaie delle rocce granitoidi tardo-erciniche dell’arco Calabro-Peloritano (da

D'Amico et al.,

dovuto procedere alla raccolta di campioni
non in posto, lungo le fiumare, essendo questo
'unico modo per ottenere campioni idonei
al tipo di studio.

In aggiunta ai campioni sopra menzionati
sono stati utilizzati altri 12 campioni, 4 per
ogni massa (Ps, Ps;, Piss, Py per Capo
Ra.socolmo; CAT;;, CATN., CAT.!.H, CATnx

Vﬂla e Giovarmi CN]., CNun, CN;':;,
GEm per Cittanova), sui quali sono state
eseguite determinazioni radiometriche su
rocce totali. L'ubicazione e i caratteri petro-
grafici di questi ultimi campioni sono ripor-
tati rispettivamente in PucLis1 e ROTTURA,
1973; MEessiNA et al., 1974; Criscr et al.,
1979.

1982). Sono contrassegnati con asterisco i granitoidi peraluminosi studiati.

Capo Rasocolmo
PB -1

Leucomonzogranito a due miche. Fiu-
mara Tono, circa al km 17,5 della
S.S. 113. Tessitura subipidiomorfa
eterogranulare. Costituenti mineralo-
gici: quarzo (39,2 %), plagioclasi
(oligoclasio; 28,9 %), microclino
(23,5 %), biotite (2,6 %), muscovite
(5,8 %), apatite e zircone.

Leucomonzogranito a due miche e
fibrolite. Fiumara dei Corsari, circa
al km 19,3 della S.S. 113. Tessitura
ipidiomorfa eterogranulare. Costituen-
ti mineralogici: quarzo (36 %), pla-
gioclasi zonati (oligoclasio-andesina;
34,8 %), microclino (20,5 %), bioti-

PB'U-!
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te (3,1 %), muscovite (4,9 %), fibro-
lite (tr.).

Leucotonalite a due miche. Acquaro-
ne, sulla spiaggia, 200 metri prima
della Fiumara Lavina; campione non
in posto. Tessitura ipidiomorfa etero-
granulare. Costituenti mineralogici:
quarzo (37,4 %), plagioclasi zonati
(oligoclasio-andesina; 47,6 9 ), micro-
clino (0,2 %), biotite (11,1 %), mu-
scovite (3,7 9 ), apatite e zircone.
Leucotonalite a due miche e fibrolite.
Villaggio Nuovo Acquarone, alla fo-
ce della fiumara Lavina sulla sinistra
orografica. Tessitura ipidiomorfa un
po’ orientata; grana fine. Costituenti
mineralogici: quarzo (32,0 %), pla-
gioclasi zonati (oligoclasio-andesina;
51,4 %), microclino (2,2 %), biotite
(11,4 %), muscovite (2,4 %), fibro-
lite (0,6 %), apatite e zircone,
Leucomonzogranito a due miche. Fo-
ce della Fiumara Lavina; campione
non in posto. Tessitura subipidio-
morfa a grana minuto-media. Costi-
tuenti mineralogici: quarzo (32,9 %),
plagioclasi (oligoclasio; 31 9%), mi-
croclino (21,4 %), biotite (4,5 %),
muscovite (10,1 %), apatite e zir-
cone.

Granodiorite a due miche e fibrolite.
Strada Acquarone - S.S. 113. Tessitu-
ra ipidiomorfa eterogranulare; grana
medio-fine. Costituenti mineralogici:
quarzo (32,0 %), plagioclasi zonati
(oligoclasio-andesina; 42,1 % ), micro-
clino (11,5 %), biotite (7,0 %), mu-
scovite (3,09 ), fibrolite (4,4% ), apa-
tite e zircone.

Granodiorite a due miche e fibrolite.
SW di Capo Rasocolmo, sotto il Fa-
ro. Tessitura ipidiomorfa eterogranu-
lare a rari megacristalli di k-feldspa-
to. Costituenti mineralogici: quarzo
(36,0 %), plagioclasi zonati (oligo-
clasio-andesina; 38,9 %), microclino
(11,4 %), biotite (8,7 %), muscovite
(4,0 %), fibrolite (1,0 %), apatite e
zircone.

Villa §. Giovanni

Cﬂﬂ-l

Leucogranodiorite a due miche e an-

dalusite. Zagarella, km 518 della S.S.’
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18. Tessitura ipidiomorfa eterogranu-
lare a rari megacristalli di k-feldspato.
Costituenti  mineralogici:  quarzo
(36,2 %), plagioclasi zonati (oligo-
clasio-andesina; 39,2 %), microclino
(15,2 9 ), biotite (5,1 %), muscovite
(4,3 %), andalusite (tr.), apatite e
zircone.

Aplite monzogranitica a muscovite.
S.S. 18, localita Porticello, prima del
bivio per Altafiumara. Tessitura al-
lotriomorfa a grana minuto-media.
Costituenti  mineralogici: ~ quarzo
(37,7 %), plagioclasi (oligoclasio;
31,3 %), microclino (20,9 %), bioti-
te (1,1 %), muscovite (9,0 %), apa-
tite, Plagioclasi argillificati.
Leucogranodiorite a due miche e fi-
brolite. Strada Campo Calabro - S. Ro-
berto, a est di S. Pietro. Tessitura
ipidiomorfa eterogranulare. Costi-
tuenti mineralogici: quarzo (33,6%),
plagioclasi zonati (oligoclasio-andesi-
na) (19,6%), biotite (4,49 ), musco-
vite (4,0 %), fibrolite (1,2 %), apati-
te e zircone. Biotite cloritizzata.
Leucomonzogranito a due miche. Fiu-
mara di Catona, 800 m circa a ovest
di Acquacalda; campione non in
posto. Tessitura ipidiomorfa etero-
granulare. Costituenti mineralogici:
quarzo (35,5 9%), plagioclasi zonati
(oligoclasio-andesina; 29,0 %), micro-
clinpertite (28,5 %), biotite (2,7 %),
muscovite (2,7 %).
Leucogranodiorite a due miche. Stes-
sa localita e giacitura del campione
precedente. Tessitura ipidiomorfa,
grana media, Costituenti mineralogi-
ci: quarzo (32,9 %), plagioclasi zo-
nati (oligoclasio; 47,6 %), microclino
(6,3 %), biotite (6,2 96), muscovite
(7,0 %), apatite e zircone. Plagiocla-
si un po’ argillificati.
Leucogranodiorite a due miche e fi-
brolite. Torrente di Rosali, circa 1
km a NE del paese. Tessitura ipidio-
morfa eterogranulare. Costituenti mi-
neralogici: quarzo (40,3 %), plagio-
clasi zonati (oligoclasio-andesina;
33,9 %), microclinpertite (17,2 %),
biotite (4,4 %), muscovite (4,2 %),
fibrolite (tr.), apatite e zircone.
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Granodiorite a due miche, cordierite
e fibrolite. 500 m a est di Villa
S. Giuseppe, lungo la strada per Pet-
togallico. Tessitura ipidiomorfa ete-
rogranulare a rari megacristalli di
k-feldspato. Costituenti mineralogici:
quarzo (29,0 %), plagioclasi zonati
(oligoclasio-andesina; 44,7 %), micro-
clino (14,2 %), biotite (7,2 %), mu-
scovite (4,3 %), cordierite (0,4 %),
fibrolite (0,2 95). Plagioclasi un po’
sericitizzati.

Granodiorite a due miche. A ENE
di Pettogallico, sulla strada. Tessitu-
ra ipidiomorfa eterogranulare. Costi-
tuenti mineralogici: quarzo (31,8 %),
plagioclasi zonati (oligoclasio-andesi-
na; 43,8 %), k-feldspato (12,4 %),
biotite (6,7 %), muscovite (5,3 %),
apatite e zircone, Plagioclasi e biotite
un po’ alterati.

Pegmatite a muscovite. A sud di Vil-
la Mesa.

Cittanova

CSU-I&

Csp-11

Cso-12

Granodiorite a due miche e fibrolite.
Torrente Serra, all’altezza del km
24,8 della S.S. 111, Tessitura subipi-
diomorfa eterogranulare. Costituenti
mineralogici: quarzo (29,1 %), pla-
gioclasi zonati (oligoclasio-andesina;
49,8 %), microclinpertite (11,2 %),
biotite (7,2 %), muscovite (2,3 %),
fibrolite (0,3 %), apatite e zircone.
Plagioclasi e biotite alterati.
Leucogranodiorite a due miche, Tor-
rente Serra all’altezza del km 23 del-
la S.S. 111; campione non in posto.
Tessitura subipidiomorfa a grana mi-
nuto-media. Costituenti mineralogici:
quarzo (29,3 %), plagioclasi zonati
(oligoclasio-andesina; 43,6%), micro-
clinpertite (20,2%), biotite (6,4%),
muscovite (0,6 %), apatite e zircone.
Plagioclasi alterati.

Aplite monzogranitica a muscovite,
fibrolite e granato. Stessa localita e
giacitura del campione precedente.
Tessitura allotriomorfa a grana mi-
nuto-media. Costituenti mineralogici:
quarzo (28,9 %), plagioclasi (oligo-
clasio; 39,4 %), microclinpertite
(22,5 %), biotite (2,0 %), muscovite

Cso-13

CSG—]‘S
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(5,7 %), fibrolite (1,1 %), granato
(0,3 %).

Granodiorite a due miche e fibrolite.
Sinistra orografica del Torrente Va-
cale, vicino al Mulino Martino. Tes-
situra ipidiomorfa inequigranulare.
Costituenti  mineralogici:  quarzo
(28,3 %), plagioclasi zonati (oligo-
clasio-andesina; 43,5 %), microclin-
pertite (18,6 %), biotite (8,3 %), mu-
scovite (1,3 9), fibrolite (tr.), apatite
e zircone.

Aplite monzogranitica. Stessa locali-
ta del campione precedente. Tessitu-
ra allotriomorfa a grana minuto-me-
dia. Costituenti mineralogici: quarzo
(31,2 %), plagioclasi (oligoclasio;
22,6 %), microclino (40,4 %), bioti-
te (1,8 9), muscovite (3,7 % ). Feld-
spati alterati.

Monzogranito a due miche. Torrente
Vacale, a sud di localita Maraca; cam-
pione non in posto. Tessitura subipi-
diomorfa eterogranulare. Costituenti
mineralogici: quarzo (35,4 %), pla-
gioclasi zonati (oligoclasio-andesina;
35,1 %), microclino (20,0 %), bio-
tite (6,2 %), muscovite (3,3 %), apa-
tite e zircone. Plagioclasi e biotite al-
terati.

Granodiorite a due miche. Stessa lo-
calitd e giacitura del campione prece-
dente, Tessitura ipidiomorfa inequi-
granulare a rari megacristalli di k-
feldspato. Costituenti mineralogici:
quarzo (31,1 %), plagioclasi (oligo-
clasio; 40,4 %), microclinpertite
(20,4 %), biotite (7,2 %), muscovi-
te (1,1 99), apatite e zircone.
Leucomonzogranito a due miche e fi-
brolite. Stessa localita e giacitura del
campione precedente. Tessitura sub-
ipidiomorfa a grana minuto-media.
Costituenti  mineralogici:  quarzo
(32,1 %), plagioclasi zonati (oligo-
clasio-andesina; 33,2 %), microclino
(27,4 %), biotite (4,2 %), muscovite
(2,3 %), fibrolite (0,5 %), apatite e
zircone.

Monzogranito a due miche, fibrolite
e cordierite. Torrente Ierulli, all’ini-
zio dell’affioramento granitico, sulla
destra orografica. Tessitura subipidio-
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morfa a grana media. Costituenti mi-
neralogici: quarzo (34,1 %), plagio-
clasi (oligoclasio; 33,5 %), microclin-
pertite (23,7 %), biotite (6,6 %),
muscovite (1,5 %), fibrolite (0,3 %),
cordierite (0,3 %), apatite e zircone.

Granodiorite. Stessa localita del cam-
pione precedente; trovante. Tessitura
subipidiomorfa a grana minuto-media.
Costituenti  mineralogici:  quarzo
(31,7 %), plagioclasi (oligoclasio;
40,7 %), microclino (21,0 %), bioti-
te (6,2 %), muscovite (0,3 %), apa-
tite e zircone. Plagioclasi e biotite un
po’ alterati.

Leucogranodiorite a due miche e fi-
brolite. Stessa localita e giacitura del
campione precedente. Tessitura allo-
triomorfa a

CSH-ZB

C!W—Z.I’

grana minuto-media.
Costituenti  mineralogici: ~ quarzo
(36,5 %), plagioclasi (oligoclasio;

36,2 %), microclino (13,0 %), bio-
tite (5,4 %), muscovite (5,7 %), fi-
brolite (3,3 %), apatite e zircone.

3. Risultati analitici e discussione

3.1. IsocroNE RB/SR DELLE ROCCE TOTALI
ED ETA DEI MINERALI SEPARATI

I risultati radiometrici (%) vengono espo-
sti tenendo distinte le tre masse granitiche
studiate. Questo criterio & dettato oltre che
da esigenze di carattere espositivo anche dal
fatto che le tre masse, pur essendo genetica-
mente riconducibili a uno stesso evento pe-
trogenetico hanno ciascuna una propria indi-
vidualitd genetica (cfr. anche D’Amico et al.,
1982) testimoniata anche da peculiarita geo-
chimico-isotopiche.

Capo Rasocolmo

In tab. 1 sono riportati i dati analitici
Rb/Sr delle rocce totali e di alcuni concen-
trati minerali di 11 campioni; in fig. 2 il
diagramma dei punti rappresentativi dei cam-
pioni di rocce totali analizzati e I'isocrona
relativa.

(*) Le procedure analitiche utilizzate in questo
lavoro sono quelle riportate in D’Anmico et al. (1980).
Le etd Rb/Sr sono state ricavate usando A"Rb =
1,42 X 107 277,
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TABELLA 1
Massa leucogranodioritica di Capo Rasocol-
mo: dati analitici delle rocce totali e di
alcuni concentrati minerali (11 campioni)

86 5
Campione Rb ppm Sr ppm a7lb}865r Wsr; Sr+ 10 ETA'+10 m.a.

P-B0-1 RT 109 277 1.14 0.7154+ 3
P-80-2 RT 13 224 1.70 0.7174+ 3
BL  B29 5.6 504.18 2.5457+ 39 25644
KF 262 367 2.07 0.7190+ 3
Pl 10 165 0.18 0.7113+ 4
P-B0-3 RT 56 616 0.26 .11+ 3
Bi 374 5.0 232.98 1.5648+ 14 25844
Ms 160 55.7 8.35 0.749+ 4 287+6
P-80-4 RT 66 528 0.36 0.7113+ 4
P-80-5 RT 167 62 7.84 0.7420+ 3
Bi 10m1 2.7 1761.00 7.0209+288 25244
Ms 398 7.8 156.57 1.3458+ 38 28745
P-80-6 RT 99 426 0.67 0.7124+ 2
P-80-8 RT 110 327 .97 2.7141+ 4
Bi 697 3.5 736.98 3.71864155 28745
P-9 RT 98 361 0.78 0.7125+ 2
P-84 RT 115 15 2.22 0.7158: 3
P-185 RT 50 471 0.31 0.7116+ 3
P-194 RT 113 194 1.68 0.7169: 2

RT = roccia totale; Bi = biotite; Ms = muscovite;
KF = feldspato potassico; Pl = plagioclasio.

In complesso si hanno valori poco dispersi
del rapporto Rb/Sr fatta eccezione per il
campione di pegmatite Pso.s che, in virtl del
suo rapporto Rb/Sr decisamente pil alto,
risulta determinante per la pendenza dell’iso-
crona e quindi per la definizione dell’eta.

Considerando tutti i campioni analizzati,
Peta risultante & di 293 + 9 m.a. con un
rapporto  (*Sr/%Sr); = 0,7099 + 0,0002;
esclusione del campione pegmatitico dal
computo dell’isocrona comporterebbe un au-
mento dell’etd di intrusione di queste rocce
a 312+ 17 m.a. con un rapporto (*'Sr/%%Sr), =
0,7097 + 0,0003. Tenendo presenti le piu
elevate et di raffreddamento (287 m.a., ta-
bella 1) riscontrate sui concentrati di miche
(muscoviti dei campioni Pgs.s € Pso; € bio-
tite del campione Pss.5), unitamente alla omo-
geneitd delle stesse, se ne deve dedurre che
Petd di 293 m.a. deve essere verosimilmente
ritenuta come la pili vicina a quella reale.
Un’etd di raffreddamento di 285 + 4 m.a.
si rileva anche dall’analisi dei minerali a

‘basso rapporto Rb/Sr del Campione Pso.2 (ta-

bella 1), analisi che escludono la presenza,

all'interno della roccia, di un disequilibrio

isotopico interminerale (fig. 3).
Problematica appare invece linterpreta-
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Fig. 2. — Isocrona Rb-Sr delle leucogranodioriti di
Capo Rasocolmo. Nell'inserto & riportato il campione
Pw.s a pi alto rapporto “Rb/>Sr.

zione dei risultati ottenuti sulle biotiti di tre
campioni (Pgss-2, Pso.s € Pso.5) che risultano
parzialmente ringiovanite e danno etd com-
prese tra 252 e 258 m.a. (tab. 1). Esclu-
dendo tra le possibili cause di questi ringio-
vanimenti fenomeni di cloritizzazione della
biotite, non riscontrati all’analisi ottica in
sezione sottile, si potrebbe pensare a locali
fenomeni di tettonizzazione che non sembra-
no perd trovare positivo riscontro nell’analisi
di campagna.

Villa §. Giovanni

Nel diagramma 7Sr/**Sr contro *"Rb/**Sr
(fig. 4), i campioni di roccia totale si distri-
buiscono intorno a una retta la cui penden-
za corrisponde a un'etd di 318 + 7 ma., e
la cui intersezione sull’asse dell’evoluzione
isotopica dello stronzio & uguale a 0,7101 +
0,0002. A parita di quest’ultimo parametro
si avrebbe, percid, un’eta che & significativa-
mente pil alta di quella ottenuta sulle leuco-
granodioriti di Capo Rasocolmo e sulle mi-
che delle leucogranodioriti di Villa S. Gio-
vanni. Le eta delle miche (tab. 2) sono com-
prese infatti tra 282 e 286 m.a. (tralasciando
Peta di 296 + 71 m.a. fornita dal concen-
trato muscovitico del campione Cgo.; che, a
causa dell’alto contenuto di Sr comune, &
affetta da un alto errore) e sono in accordo
con le etd pili elevate riscontrate sulle miche
di Capo Rasocolmo.

Considerando la corrispondenza tra le eta
radiometriche delle miche delle due masse
leucogranodioritiche e I'analogia dei loro ca-
ratteri geologici, tessiturali e compositivi (cfr.
D’Amico et al., 1982), la differenza di eta
desunta dalle rocce totali & solo apparente
e I'eta di 318 m.a. & del tutto casuale perche

C 1 2

Fig. 3. — Isocrone interne Rb-Sr. KF = Kfeldspato;
P! = plagioclasio; RT = roccia totale.
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Fig. 4. — Retta dei minimi quadrati costruita con
i campioni di roccia totale della massa leucograno-
dioritica di Villa S. Giovanni. Nell'inserto & ripor-
tato il campione Cw-» a pili alto rapporto *Rb/®Sr.

TABELLA 2
Massa leucogranodioritica di Villa S. Gio-
vanni: dati analitici delle rocce totali e di
alcuni concentrati minerali (13 campioni)

Campione b ppa 5r ppm Pun/*se Mse/®sreic (Mo sn), e

c-80-1 BT 108 328 0.95 0.7142+ 2
81 T4 6.9 337.87 2.0835+ 27 ©.7103¢ 2 2864 4

c-80-2 BT 145 55 7.63 0.7429¢ 5
Bi B66 7.2 381.60 17774 33 199 3
Ms 4an 71 184,46 |.452|3 as D.?!Igg 9 ?.E: L]

€-80-3 RT 122 323 1.08 0.71484 3

C-80-4 RT 100 237 1.2 0.7158: 4
Bi 682 2.4 1240.96 5.70644228  0.71084 4 282 4
Mg 225 157 415 0.7281s+ 7 D.7106413 296471,
272 a3y 1.81 0.71824 4
L 235 0.36 0.7124s 2

C-80-5 BT 74 419 0.49 o.7118s 3

c-803-6 BT 119 Ny 1.08 0.7149: 2

c-80-7 BT 106 ETE] 0.80 0.7138. 3

C-80-B BT 95 349 0.82 0.7132: 4

C-80-9 Bi 794 5.9 430.28 2.5783: 38 0.7793: 2 285 4
Hs 436 7.3 T8.70 1.0350s B O.7154s 2 282e 4
3% 74 1.36 0.7243: 2

CAT 43 BT 127 169 2.8 0.720%s 2

CAT 64 BT 156 m 2.65 H.TZZ’]: 1

CAT 37T (%] aks 0.3 0.7119 1

CAT 261XT 102 Ee o] 1.00 0.?’!4}_: 5

RT = roccia totale; Bi = biotite; Ms = n_mscwite;

KF = feldspato potassico; Pl = plagioclasio.
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Fig. 5. — Diagramma (*Sr/*Sr): vs. Sr delle rocce
totali della massa leucogranodioritica di Villa S. Gio-
vanni. I valori della composizione isotopica iniziale
dello Sr sono stati calcolati un’eta d'in-
trusione di 295 m.a.

derivata da un'isocrona « fittizia » (FAURE,
1977). Se si assume un’etd di 295 m.a. per
la massa di Villa S. Giovanni e, in riferi-
mento a questa, si ricalcolano le composizio-
ni isotopiche iniziali dello Sr nei vari cam-
pioni, diagrammandole contro le rispettive
concentrazioni di Sr, si ottiene un’evidente,
anche se non molto accentuata, curva ad
andamento iperbolico (fig. 5) la quale indi-
vidua un processo di mescolamento tra due
materiali a composizione isotopica e concen-
trazione dello Sr differenti e quindi un’etero-
geneitd delle fonti anatettiche. Dai dati di-
sponibili risulta che il processo di interazio-
ne ha riguardato due « end-members » con
rapporti isotopici iniziali dello Sr uguali ri-
spettivamente a 0,7100 (coincidente con quel-
lo della massa di Capo Rasocolmo) e a un
valore non inferiore a 0,7110 + 0,7115. Que-
sti ultimi valori corrispondono a quelli piu
alti delle rocce totali corretti dello St radio-
genico prodotto in 295 m.a. e sono inoltre
simili a quelli ottenuti dalle coppie mica+
roccia totale (camp. Cso.y € Cao-2). Analogo
¢ il valore ricavato dall'isocrona interna (ri-
ferita solamente ai minerali con basso rap-
porto Rb/Sr risultati tra I'altro in equilibrio
isotopico) del campione Cyo.y (fig. 3). Lesi-
stenza di eterogeneitd compositive nelle fonti
anatettiche della massa leucogranodioritica
di Villa S. Giovanni, gia ipotizzata su base
chimico-petrografica da MEesSINA et al.
(1974), viene cosi a trovare positiva con-
ferma anche a livello di geochimica isotopica.

La composizione isotopica iniziale dello St
particolarmente elevata (0,7194 + 2, tab. 2)
nella pegmatite Cyos & da mettere possibil-
mente in relazione con un’origine da un ma-
teriale crustale particolarmente radiogenico.

LT R
0720 -

T=408£17 {1»~) m.a.
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Fig. 6. — Retta dei minimi quadrati costruita con
i campioni di roccia totale della massa granitica di
Cittanova. Nell'inserto sono riportati i campioni a
piu alto rapporto "Rb/*Sr.

Al riguardo giova ricordare che MESSINA
et al. (1974) hanno messo in evidenza nella
massa leucogranodioritica di Villa S. Gio-
vanni la presenza di pegmatiti non legate a
questa da processi di frazionamento.

Anche in questa massa leucogranodioritica
& stata riscontrata un’etad discordante rispet-
to alla generalita dei casi: infatti il concen-
trato  biotitico dell’aplite Cso2 ha fornito
un'eta di 195 m.a. la quale suggerisce per
questa roccia una storia post-magmatica di-
versa da quella degli altri campioni.

TABELLA 3
Massa granitica di Cittanova: dati analitici
delle rocce totali e di alcuni concentrati di
minerali (15 campioni)

compione ¥ ppm 50 ppm Van/%sr Mae/Msriio (Mar/Mer), eTA 410
c-Bo-10 BT 95 3re 0.73 o.112: 3
c-80-11 BT 161 349 1.34 0.7133+ 2
Bi 956 5.9 574.46 3.0896+ 44 0.7077+ 3 29144
Hs 484 22.% 63.70 0.96974+ 16 0.7078s 3 28945
C-80-12 RT 147 261 1.6} 0.7164% 3
C-80-14 RT 140 an 1.30 0.7149+ 3
Bl 933 3.9 945.11 453194289 070965 1 28425
P 313 496 1.83 0.7169: 3
Pl 9.2 1 0.0% 0.7100s 3
c-80-15 BT 1BO 66 7.90 0. 7418 4
Ms 724 4.5 569.%3 3.0463 T 0,7094s 8 28844
c-80-16 RT 151 215 2.03 0.7203: 3
c-80-17 RT 126 437 0.83 0.7116s 2
c-80-18 RT 162 208 2.26 0. 72145 4
€-80-19 RT 162 338 1.39 0.7138: 3
c-80-20 BT 75 L1 0.57 0.7103+ 3
B 483 4.0 403.82 2.3687s 70 0,7000+ 3 28945
c-80-21 BT 183 249 2.13 0.7202s 3
cN 4 ET 210 138 4.43 2.7112: 3
72 ®T 209 0 12.22 0.7609+ 2
w120 ®T 07 381 0.86 0.7115s 3
cx 176 ®T 213 96 6.46 0.7439: 3

RT = roccia totale; Bi = biotite; Ms = muscovite;

KF = feldspato potassico; Pl = plagioclas

10,
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Fig. 7. — Diagramma ("Sr/*Sr): vs. Sr delle rocce

totali della massa granitica di Cittanova. I valori

della composizione isotopica iniziale dello Sr sono

.;;Sti calcolati assumen un'eta d'intrusione di
m.a.

Cittanova
La tab. 3 riporta i dati analitici Rb/Sr

dei campioni esaminati.

Nel diagramma *'Sr/**Sr contro **Rb/*Sr
(fig. 6), eccezione fatta per i due campioni di
apliti (Cyso-1s € GEz.), le altre rocce defini-
scono un grossolano allineamento su una ret-
ta che indica un’« etd » di 408 + 17 ma. e
un valore della composizione isotopica inizia-
le dello stronzio eguale a 0,7067 + 0,0004.
Anche in questo caso, e in maniera pili mar-
cata rispetto a Villa S. Giovanni, siamo in
presenza di un’isocrona apparente definita da
campioni che denotano la presenza di una
sorgente anatettica eterogenea — in accordo
anche con le eterogeneita compositive riscon-
trate in questa massa a livello sia di ele-
menti maggiori che in tracce (cfr. Crisci et
al., 1979, figs. 2, 3, 6, 7, 8) — costituita da
due componenti a diversa composizione iso-
topica dello stronzio. Da questa sorgente
hanno preso origine fusi anatettici isotopica-
mente eterogenei, i quali, mantenendo vero-
similmente le rispettive composizioni isoto-
piche iniziali dello stronzio hanno dato ori-
gine per coalescenza al fuso quasi « minimum
melt » (cfr. D’AMico et al., 1982) dal quale
si & originata la massa granitica di Cittanova.

La composizione isotopica iniziale dello Sr
delle rocce sorgenti & valutabile attorno a
0,708 per il componente a piu bassa compo-
sizione, come & indicato dai valori minimi
calcolati a ritroso nel tempo (assumendo
un'etad di intrusione di 295 m.a.) e confer-
mato dai valori minimi ottenuti su alcune
coppie mica + roccia totale corrispondente
(tab. 3); non & invece ben precisabile, ma
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comunque = 0,712 (fig. 7) per il compo-
nente a piu alto rapporto (*Sr/*Sr). Esso
& da ricercare verosimilmente tra i materiali
« vecchi » e ad alto rapporto Rb/Sr costi-
tuenti il basamento interessato dai processi
anatettici responsabili di questa attivitd plu-
tonica.

Anche per i graniti di Cittanova percid
I'etd di messa in posto pud essere dedotta,
con buona approssimazione, solo dalle eta di
raffreddamento misurate sui concentrati di
miche. I valori ottenuti (tab. 3) sono com-
presi in uno stretto intervallo tra 284 e
291 m.a. e sono simili ai valori pil elevati
ottenuti sui concentrati di miche delle leuco-
granodioriti di Villa S. Giovanni e di Capo
Rasocolmo (cfr. tabb. 1 e 2).

Anche in questa, come nelle altre due mas-
se granitoidi peraluminose, le fasi minerali
all'interno delle rocce sono in equilibrio
isotopico, come & esemplificato dal campione
C:m-u in ﬁg o 5

3.2. Petrogenesi e natura dei protoliti dei
granitoidi peraluminosi

I granitoidi peraluminosi dell’arco Cala-
bro-Peloritano hanno caratteri tessiturali, mi-
neralogici, petrologici e geochimici che sono
in accordo con un’origine crustale per ana-
tessi di metasedimenti a prevalente compo-
sizione pelitica (cfr. Crisci et al, 1979;
D’Amico et al., 1982). Conferme in questo
senso vengono dai rapporti (¥"Sr/*Sr); delle
masse granitoidi studiate, che hanno valori
tipici di magmi di origine crustale con affi-
nita S-tipo [(*'Sr/*Sr); > 0,708] nell’acce-
zione di CHAPPELL e WHITE (1974). Valori
simili (0,7099) sono stati riscontrati anche
da WiELAND (1979) in graniti peraluminosi
dell’Unita di Longobucco in Sila.

Lo studio isotopico della massa leucogra-
nodioritica di Villa S. Giovanni e, soprattut-
to, della massa granitica di Cittanova, ha
messo in evidenza l'esistenza, pur nel quadro
di un comune carattere peraluminoso, di ete-
rogeneita anche a livello di composizione iso-
topica dello Sr nelle fonti di provenienza
anatettica (cfr. anche D’Amico et al., 1982).

Anche WieLAND (1979) rileva la parteci-
pazione nella genesi dei graniti peraluminosi
del Trionto (Sila) di una componente a basso
(~ 0,707) rapporto (%'Sr/**Sr).

Se ne deduce quindi la derivazione dei
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fusi granitici peraluminosi dell’arco Calabro-
Peloritano da una sorgente metasedimentaria
eterogenea, in accordo con la natura S-tipo
dei granitoidi. I protoliti dovevano essere
rappresentati da metapeliti in associazione
probabilmente con metasedimenti orogenici
giovani con elevato apporto vulcanogenico

(metagrovacche), cui sarebbe da attribuire-

— come risulta evidente nella massa granitica
di Cittanova — la componente anatettica a
basso rapporto isotopico iniziale dello Sr.
Questa mterpretauone sembra trovare posi-
tivo riscontro nei risultati dello studio di
PETERMAN et al. (1967) sulla composizione
isotopica dello Sr nei sedimenti di eugeo-
sinclinale degli U.S.A. occidentali. Una in-
terpretazione analoga & stata proposta da
FrLoop e SHAw (1977) per spiegare la pre-
senza nel batolite del New England (Au-
stralia) di due suite granitoidi di tipo-S, di
eta carbonifera, con basso (0,706) rapporto
isotopico iniziale dello Sr.

Per quel che riguarda la componente a
elevato rapporto isotopico dello Sr (cfr. Cit-
tanova) essa & da ricercare, come gia pro-
spettato, tra i materiali « vecchi» e ad
alto rapporto Rb/Sr costituenti il basamen-
to interessato dai processi anatettici. Tra
questi non sono probabilmente da escludere
materiali quali ad esempio gneiss occhiadini
simili a quelli presenti in associazione con
paragneiss + micascisti nelle unitd di medio-
alto grado del basamento dell’arco Calabro-
Peloritano.

La possibilita di individuare questi proto-
liti tra le metamorfiti del basamento Calabro-
Peloritano trova al momento non poche diffi-
colta nella carenza di studi sull’assetto isoto-
pico dello Sr in queste rocce, in eti ercinica.
Rimane pertanto ancora valida e in attesa di
verifica 'ipotesi prospettata da D’Amico et
al. (1982), che i loro protoliti fossero para-
gneiss-micascisti ricchi in muscovite simili a
quelli in cui i granitoidi sono intrusi e che
sono regionalmente molto diffusi (metamor-
fiti della falda dell’Aspromonte auct.).

Alla luce dei risultati di questo studio,
sembrerebbe invece da escludere I'esistenza
— prospettata da Criscr et al. (1979) —
di possibili legami genetici tra granitoidi pe-
raluminosi e rocce granulitico-kinzigitiche
dell’Unita Polia-Copanello, che potrebbe tro-
vare un possibile supporto nel carattere resti-
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tico (cfr. MACCARRONE et al., 1983) delle
metapeliti in essa presenti. La possibilita so-
pra prospettata infatti, oltre che trovare dif-
ficolta nel fatto che granitoidi peraluminosi
e rocce granulitiche fanno parte di una strut-
tura a falde di ricoprimento pellicolari e
appartengono a unita tettoniche o addirittura
a catene differenti (cfr. LoRENZONI e Za-
NETTIN Lorenzoni, 1979; D’Amico et al.,
1982), viene contraddetta decisamente dal-
I'evoluzione tettonico-metamorfica proposta
da ScHenk (1980, 1981) per le rocce di
crosta profonda della Calabria. Questo autore
prospetta, sulla base di dati petrologici e
radiometrici, un’evoluzione polimetamorfica
(caledoniana ed ercinica) del basamento gra-
nulitico calabrese con valori dei rapporti iso-
topu:l dello Sr, in etd ercinica, decisamente
piu elevati (0,715 + 0,720) di quelli riscon-
trati nei granitoidi peraluminosi dell’arco
Calabro-Peloritano (cfr. anche WIELAND,
1979) con esclusione quindi di possibili le-
gami genetici tra granuliti e graniti,

Riteniamo comunque che le attuali cono-
scenze sulla composizione isotopica dello St
nelle rocce granulitico-kinzigitiche in eta erci-
nica sono insufficienti e che pertanto altri
dati siano necessari per una meglio docu-
mentata soluzione del problema. A tale scopo
& stato intrapreso ed & attualmente in corso
uno studio radiometrico Rb/Sr sulle rocce
granulitico-kinzigitiche dell’unita Polia-Copa-
nello,

4. Considerazioni conclusive

Lo studo radiometrico delle masse grani-
toidi peraluminose di Capo Rasocolmo (Pelo-
ritani nord orientali), Villa S. Giovanni e
Cittanova (Calabria meridionale) permette di
trarre le seguenti conclusioni:

- Le leucogranodioriti di Capo Raso-
colmo hanno un’etd di messa in posto di
293 + 9 m.a., come si rileva dall’isocrona
Rb/Sr delle rocce totali, con un rapporto
isotopico (**Sr/*¢Sr), = 0,7099 + 0,0002. Le
determinazioni su concentrati di miche danno
eta di raffreddamento abbastanza omogenee
(tra 285 e 287 m.a.) e molto vicine a quella
definita dall'isocrona, fatta eccezione per le
biotiti di tre campioni che risultano parzial-
mente ringiovanite e danno etd comprese tra
252 e 258 ma..

2. - I campioni di rocce totali delle masse
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di Villa S. Giovanni e, soprattutto, di Citta-
nova, proiettati nel diagramma *"Sr/*Sr con-
tro " Rb/*Sr, definiscono delle isocrone ap-
parenti cui corrispondono rispettivamente
«eta» di 318 + 7m.a. e 408 + 17 ma.. Le
eta misurate sulle miche risultano abbastanza
omogenee (tra 282 e 286 m.a. per Villa
S. Giovanni e tra 284 e 291 m.a. per Citta-
nova) e coerenti con quelle ottenute per la
massa di Capo Rasocolmo.

Le distribuzioni dei campioni analizzati
rei diagrammi *"Sr/*Sr vs. *"Rb/%*Sr e
$7Sr/*Sr vs. Sr (figs. 4 + 7) suggeriscono
un’eterogeneitd delle fonti anatettiche di que-
ste due masse granitoidi e la partecipazione,
nella produzione dei fusi relativi, di due com-
ponenti crustali a composizione isotopica e
concentrazione dello Sr differenti.

3. - Le determinazioni radiometriche Rb-Sr
indicano etd tardo-erciniche post-metamorfi-
che per la messa in posto delle tre masse
granitoidi studiate confermando quanto in
precedenza dedotto su base geologica. Viene
messa in evidenza wna stretta vicinanza
temporale nella messa in posto della suite
granitica peraluminosa dell’arco Calabro-
Peloritano rispetto alla mesaluminosa, per la
quale si hanno attualmente solo eta di raf-
freddamento misurate sulle biotiti.

Su questa base sembra poco sostenibile
la tesi, sostenuta da LoreNzonT et al.
(1979 a), dell’esistenza di dwe cicli di ma-
nifestazioni plutoniche tardo-erciniche, men-
tre risulta piti coerente con i dati radiome-
trici la classificazione tipologica dei grani-
toidi proposta da PacrioNico e RoTTurA
(1979) e da D’Amico et al. (1982).
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1 dati radiometrici, in accordo con i
caratteri mineralogico-tessiturali, escludono
inoltre esistenza di qualsiasi significativa so-
vraimpronta alpina nei granitoidi peralumi-
nosi del settore meridionale dell’arco Calabro-
Peloritano e, conseguentemente, nella-(e)
unita tettonica-(che) di appartenenza.

4. - I valori dei rapporti isotopici iniziali
dello Sr (0,708) suggeriscono, in accordo con
quanto gia ipotizzato su base petrologica e
geochimica, un’origine crustale di questi gra-
nitoidi. Si tratta di tipici S-graniti nell’acce-
zione di CHAPPELL e WHITE (1974), origi-
natisi per anatessi crustale di una sorgente
eterogenea a elevata componente pelitica.

I dati attualmente disponibili non sono
sufficienti a meglio precisare la natura dei
protoliti di questi granitoidi e la loro corri-
spondenza o meno — come ipotizzato da
D’Amico et al. (1982) — con metamorfiti
paragneissico-micascistose simili a quelle in
cui i granitoidi peraluminosi sono intrusi.
Mancano infatti dati sull’assetto isotopico
dello St in queste metamorfiti in eta ercinica.

Alla luce dei risultati di questo studio sem-
brerebbe invece di dover escludere 'esistenza
di legami genetici tra granitoidi peraluminosi
e le rocce granulitico-kinzigitiche dell’unita
Polia-Copanello, per le quali ScHenk (1980)
ha calcolato rapporti isotopici dello St in
eta ercinica decisamente pit elevati (0,715 +
0,720) di quelli riscontrati nei granitoidi
peraluminosi dell’arco Calabro-Peloritano (cfr.
anche WieLaND, 1979).

Lavoro eseguito con contributi finanziari del

CNR. n. 8001011 e 81.01939.
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