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Riassunto. — Nell'area del Messinese affiorano
gneiss occhiadini intercalati alla formazione dei pa-
ragneiss e micascisti della catena peloritana. Le ca-
ratteristiche geo-petrografiche, petrochimiche e mi-
neralogiche dell’intero complesso sono state oggetto
di precedenti lavori. Vengono adesso verificate con
metodi statistici (componenti principali, analisi di-
scriminante, correlazione canonica) le conclusioni
dei suddetti lavori e precisati alcuni aspetti in
precedenza tralasciati. Lo studio statistico ha con-
fortato le precedenti ricerche confermando: a) I'esi-
stenza di « trends » evolutivi magmatici in seno agli
gneiss occhiadini; b) schemi di variazione primaria
di tipo sedimentario per i paragneiss in lembi ed
intercalati agli gneiss occhiadini; ¢) schemi di varia-
bilita cristallochimiche diverse nelle biotiti in fun-
zione dei litotipi di provenienza. Fra le biotiti dei
diversi litotipi esistono inoltre diversita crstallo-
chimiche significative che risultano correlate con il
chimismo delle rocce di appartenenza.

ABSTRACT. — In the Messina area (Sicily) augen-
gneisses interlayered in the paragneiss-micaschist
formation of the Peloritani range crop out. The
geo-petrologic, chemical and mineralogical features
of the whole sequence have been analyzed in
previous papers, By means of statistical methods the
conclusions of these studies are now verified and
some aspects are better defined. The statistical
analysis of the petrochemical and crystallochemical
variations has been performed by the principal
component method; furthermore the discriminant
analysis of the biotite chemistry has been made,
and the correlation between the chemistry of the
biotites and their host rocks has been analyzed
by the canonical correlation method. The statistical
study agrees with the previous results and confirms:
a) magmatic differentiation trends within the augen-
gneisses; b) primary sedimentary variation patterns
in the paragneisses interlayered with the augen-
gneisses; ¢) distinet crystallochemical variation pat-
terns for the biotites, depending on their host
rocks. The biotites from the various rocks are
crystallochemically distinct, and their differences are
correlated with their host rock chemistry.

Inquadramento e obiettivi del lavoro

Nell’area dei Monti Peloritani prospiciente
Messina (F.* 254 della Carta d’Italia) affiora
un livello di gneiss occhiadini potente circa
400 m, intercalato in concordanza nelle me-
tamorfiti di medio-alto grado riferibili alla
formazione dei paragneiss biotitici e mica-
scisti della catena peloritana (ATzorI et al.,
1974) della Falda dell’Aspromonte (OGNIBEN,
1960, 1969). La zona di passaggio ai so-
vrastanti e sottostanti paragneiss biotitici &
marcata da un’alternanza, potente qualche
decina di metri, di bancate decimetrico-me-
triche dei due litotipi menzionati; nella por-
zione centrale dell’orizzonte di gneiss occhia-
dini si rinvengono frequentemente paragneiss
in lembi decimetrici di varia forma e rari
banchi di paragneiss minuti talora smembrati
o boudinati. In alcuni precedenti lavori so-
no stati forniti i lineamenti generali geo-
petrografici e petrochimici sia degli gneiss
occhiadini che dei paragneiss ad essi asso-
ciati nonché notizie tese alla caratterizzazio-
ne cristallochimica e strutturale della biotite
e del K-feldspato in tali rocce (ATzor1 e Lo
Grupice, 1982a, b, ¢, d; Arzor! et al,
1982). In particolare I'insieme delle osserva-
zioni fatte hanno indotto a ritenere:

a) che gli gneiss occhiadini derivino da
un originario livello di vulcaniti-vulcano-
clastiti di tipo riolitico-riodacitico, intercalato
in sedimenti arenacei di tipo fliscioide (gro-
vacche ls.);

b) che i lembi paragneissici inglobati ne-
gli gneiss occhiadini si siano formati da
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originari materiali misti (grovacche + piro-
clastiti) o da brandelli di arenarie strappati
durante la risalita dei magmi;

¢) che il tutto sia stato interessato dal-
I'evento metamorfico di medio-alto grado a
carattere sostanzialmente isochimico e di eti
verosimilmente ercinica.

Per quanto riguarda le biotiti sia degli
gneiss occhiadini che dei paragneiss associati
si sono rilevate analogie generali e diversita
peculiari sia fra loro che rispetto a biotiti
provenienti dal complesso dei paragneiss e
micascisti della catena peloritana (ATzor1 e
Lo Grupicg, 1982c¢, d).
~ Le deduzioni fondamentali scaturite dalle
indagini sopra ricordate e che nel presente
lavoro si intende verificare e meglio com-
prendere sono rappresentate dal fatto che
paragneiss biotitici e gneiss occhiadini con-
servano caratteri composizionali primari pro-
pri, con « trends » petrochimici chiaramente
sedimentari nel primo caso e magmatici nel
secondo; che tale peculiaritd si rivela anche
a livello composizionale di corrispondenti fa-
si mineralogiche; infine che la distribuzione
di KO nei due litotipi fondamentali & total-
mente in contrasto con una derivazione degli
uni dagli altri legata a fenomeni migmatitico-
metasomatici.

Nel presente lavoro vengono esposti i ri-
sultati di una analisi statistica eseguita uti-
lizzando i dati chimici relativi a 25 gneiss
occhiadini (Atzorr e Lo Grupice, 1982 a),
25 paragneiss biotitici (ATzorr e Lo Gru-
DICE, 1982 b), 26 biotiti di gneiss occhia-
dini (ATzorr e Lo Grupice, 1982¢) e 18
biotiti di paragneiss (ATzor1 e Lo GIUDICE,
1982 d). Lo scopo complessivo che ci siamo
proposti affrontando il presente lavoro & quel-
lo di verificare su base statistica Iipotesi
petrologica avanzata in funzione di conside-

razioni geo-petrografiche e petrochimiche
classiche.

Studio statistico e discussione

L’indagine statistica sulle similitudini e/o
diversita dei caratteri petrochimici degli
gneiss occhiadini e paragneiss e dei caratteri
cristallochimici nelle rispettive biotiti & stata
condotta preliminarmente con il metodo del-
le componenti principali al fine di evidenziare
le tendenze variazionali essenziali; successi-
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TaBeLrLaA 1
Componenti ~principali (gneiss occhiadini).
Coefficienti di correlazione fra le prime due
C.P. e gli ossidi principali

I* C.P. II* C.P. ha R2

5102 ~0.834 0.293 0.885 0.985
T.’Liii2 0.909 -0.119 0.841 0.846
.‘K1203 0.642 -0.494 0.656 0.976
Feotot 0.935 -0.153 0.898 0.978
Mg0 0.899 =0.248 0.869 0.547
Cal 0.733 -0.255 0.602 0.846
Nazo 0.091 -0,955 0.920 0.926
K20 -0.315 0.774 0.699 0.961
% 54.6 25.1

% = percentuale di varianza totale spiegata da cia-
scuna C.P.; b* = communality; R* = quadrato del
coefficiente di correlazione multipla di ciascun ossi-
do rispetto ai rimanenti.

vamente con il metodo dell’analisi discrimi-
nante tendente a massimamente evidenziare
le eventuali differenze fra le popolazioni ed
infine mediante ’analisi della correlazione
canonica onde mettere in rilievo legami fra
coppie di wvariabili complesse. Si rimanda
a lavori precedenti (Lo Giupicg, 1973;
Atzort e Lo Grupicg, 1976) per i dettagli
sui metodi statistici adoperati.

a) COMPONENTI PRINCIPALI

Gueiss occhiadini. L’analisi & stata con-
dotta studiando il significato delle prime due
Componenti Principali (C.P.), in quanto esse
esprimono il 79,7 % della varianza totale e
'aggiunta di un’altra C.P. non varia il signi-
ficato complessivo delle stesse. Dalla tabel-
la 1, in cui sono riportati i coefficienti di
correlazione fra gli ossidi e le C.P. conside-
rate, si pud notare come le variazioni petro-
chimiche osservate siano riconducibili prin-
cipalmente ai wvariabili rapporti quantitativi
fra quarzo e biotite da una parte (1* C.P.) e
in minore misura K-feldspato e plagioclasio
dall’altra (2* C.P.). La buona correlazione
lineare esistente fra le due C.P. considerate
(cfr. significativitd di « r » - fig. 1) consente
inoltre di dire che le suddette variazioni
non sono fra loro indipendenti e che i ter-
mini pitt ricchi in SiO: sono parimente pill
K-feldspatici e meno biotitici, mentre quelli
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Fig. 1. — Distribuzione dei punti rappresentativi

del chimismo degli gneiss occhiadini nel piano defi-
nito dalle prime due C.P.. Si noti la buona corre-
lazione lineare (r = —0,847).

1" CP. = TiO:+ Al:Oy +FeOtot + MgO + CaO —
—S8i0:. 2* CP. = K:O—NaO. |r|= 0,565 si-
gnificativo alla soglia di probabilita del 99 %.

con tenori pilt bassi in SiO. risultano me-
diamente piu biotitici e plagioclasici. La di-
spersione dei punti relativi ai termini pit
basici (fig. 1) pud essere correlata a diversi
rapporti quantitativi fra biotite, plagioclasio
e quarzo. Il carattere petrochimico netta-
mente magmatico degli gneiss occhiadini, con
variazioni interne riferibili a possibili diversi
meccanismi evolutivi o possibili sorgenti
magmatiche parzialmente diverse, e gia in
precedenza sottolineato (ATzorr e Lo Gru-
DICE, 1982 a), viene qui ulteriormente con-
fermato dal chiarissimo « trend » basico-
acido espresso complessivamente dalle C.P..

Paragneiss intercalati ed in lembi entro
gneiss occhiadini. Anche in questo caso si &
proceduto ad esaminare il significato petro-
logico delle prime due C.P. in quanto rap-
presentative di una sufficientemente alta per-
centuale di varianza totale (79,4 %). La ta-
bella 2 mette in evidenza come la prima C.P.
esprima la variazione contrapposta del quar-
zo rispetto alla biotite e alla muscovite, men-
tre la seconda C.P. esprime la variazione del
plagioclasio; la 1* e 2* C.P. sono fra loro
debolmente correlate ad una soglia di atten-
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TABELLA 2
Componenti principali (paragneiss biotitici).
Coefficienti di correlazione fra le prime due
C.P. e gli ossidi principali

I* C.P..  II% CiP. he 2

510, -0,942 -0.326 0.994 0.999
Ti0, 0.532 0.728 0.813 0.895
M0, 0.853 0.246 0.788 0.991
Feo, . 0.784 -0.459 0.825 0.993
Mgo 0.847 -0.119 0.731 0.974
Ca0 0.116 0.859 0.752 0.939
Na0 0.008 0.839 0.702 0.898
K0 0.689 -0.521 0.746 0.979
% 46.5 32.9

Per il significato dei simboli vds. tah. 1.

dibilita compresa fra 95 % e 99 % (fig. 2).
Queste osservazioni risultano leggermente in
contrasto con le variazioni petrochimiche ca-
ratteristiche dei paragneiss grano-xenoblastici
della catena peloritana, corrispondendo in-
vece piuttosto bene a quelle dei paragneiss
blastico-flebitici, strutturalmente pit evoluti,
della stessa zona (ATzor1 et al., 1976). D’al-
tra parte i caratteri strutturali di queste roc-
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Fig. 2. — Distribuzione dei punti rappresentativi

del chimismo dei paragneiss nel piano definito dalle
prime due C.P.. Si osserva una certa dispersione
con scarsa correlazione (r = 0,542).

j i CP = AleO:: + Feolu‘ + Mgo 52 K_"O‘—SIO;
2" CP. = CaO + NalO. [|r| = 0,402 significativo
alla soglia di probabilita del 95 %; |r| = 0,564 si-
gnificativo alla soglia di probabilita del 99 %.
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TaBELLA 3
Componenti principali (biotiti da gneiss oc-
chiadini). Coefficienti di correlazione fra le
prime tre C.P. e gli ossidi principali

I™ C.P. II® C.P. III® C.P. hz l!a

Eﬂlz 0.001 =0.890 0.230 0.846 0.%81
ﬂﬂz o.682 0.183 0.037 0.499 0.505
Mzﬂa =0.260 0.587 0,158 0.564 0.946
?-203 -0.461 0.433 =0.616 0.780 0.%82
Fel 0.882 =0.152 0.229 0.853 0.586
Mg0 -0.811 0.171 0.332 0.798 0.966
Cad 0.212 -0.118 =0.740 0.606 0.851
Nlaﬂ =0.380 =0.706 =0.306 0.736 0.740
v:zo 0.112 0.042 0.747 0.572 0.685
% 26.5 22.8 22.2

Per il significato dei simboli vds. tab. 1,

ce (Arzor1 e Lo Grupicg, 1982 b) sono in-
dicativi di una molto limitata evoluzione me-
tamorfica verso termini blastici o flebitici.
Ne consegue che le correlazioni negative
quarzo-miche e subordinatamente quarzo-
plagioclasio, espresse dalle C.P. e gia riscon-
trate a livello petrografico, sono probabil-
mente attribuibili soprattutto a variazioni
compositive primarie, come gia affermato nel
citato lavoro (1982 b).

Biotiti da gneiss occhiadini. L’esame del
significato cristallochimico delle variabilita
osservate & stato in questo caso eseguito
prendendo in considerazione i risultati otte-
nuti estraendo 2, 3 o pia C.P., al fine di avere
chiare indicazioni sul significato che le stesse
vengono ad esprimere ad un livello accetta-
bile di varianza spiegata. Alla luce di quanto
sopra vengono esposti i risultati ottenuti
- estraendo le prime tre C.P., in quanto otti-
mizzano le esigenze sopra indicate. Dalla
tabella 3 si rileva che la 1* C.P. esprime
la vicarianza Fe**- Mg ed una certa correla-
zione positiva fra Fe** e Ti; la 2* C.P. evi-
denzia il legame Si-Al ed inoltre indica una
certa tendenza sodica delle biotiti pit silici-
che; per quanto riguarda la 3* C.P., che sem-
brerebbe indicare I'esistenza di un qualche
legame inverso fra le variazioni di CaO e
K20, @& da dire che in realta essa ne esprime
le variazioni fra loro indipendenti, stante
assenza di correlazioni significative fra i

P. ATZORI, A. LO GIUDICE
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Fig. 3. — Distribuzione cumulativa dei valori nor-
malizzati della Funzione Discriminante per biotiti
da gneiss occhiadini (@) ed associati paragneiss (H).
FD. = S§iO:— (Fe:Os + MgO).

suddetti ossidi. A riprova di cid sta la consta-
tazione che nel modello a 4 C.P., qui non
riportato per brevita, le variazioni di CaO e
K:O vengono rappresentate dalla 3* e 4*
C.P,, con totale assenza di correlazione fra
le stesse. Ci sembra pertanto di poter affer-
mare che nel modello illustrato (a 3 C.P.)
la 3* C.P. sia priva di significato cristallo-
chimico. Un'ultima osservazione riguarda la
mancanza di correlazione fra la 1* e la 2*
G,

Biotiti da paragneiss associati a gneiss oc-
chiadini. Anche in questo caso I'indagine &
stata condotta con le modalita espresse sopra
per le biotiti da gneiss occhiadini (tab. 4).
Si pud rilevare che la prima C.P. esprime
congiuntamente le vicarianze fra Fe®', Mg,
Ti e Al con un legame diretto fra Fe** e Ti
da una parte e Mg e Al dall’altra, indicando
chiare connessioni fra i cationi R** e R**
del libello ottaedrico. La 2* e la 3* C.P.
assumono invece il significato di variazioni di
singoli ossidi, senza specifici riscontri cristal-
lochimici, data l'assenza di correlazione di
tali C.P. con la 1* CP. e fra loro.

b) ANALISI DISCRIMINANTE FRA LE BIOTITI
Lo studio delle biotiti considerate ha mes-
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Fig. 4. — Posizione delle coppie biotite-paragneiss

nel piano definito dalla prima (4) e dalla seconda
coppia (5) di variabili canoniche.
1* V.C. paragneiss = Na.O + CaO. 1* V.C. bio-
titi = Si0: + FeO — (ALO: + MgO + K.0).
2* V.C. paragneiss = TiO.. 2* V.C. biotiti =
TiO: + FeO — (MgO + K.O).

so in evidenza variazioni cristallochimiche
diverse a seconda del litotipo di provenienza.
In particolare si & osservato che nelle biotiti
dei lembi ed intercalati paragneissici com-
paiono schemi di variazioni complesse a li-
vello ottaedrico fra cationi bivalenti e triva-
lenti, mentre nelle biotiti da gneiss occhiadini
si assiste alle classiche vicarianze Fe®*-Mg e

Si-Al
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Fig. 5. — Posizione delle cappie biotite-gneiss oc-

chiadino nel piano definito dalla prima (a) e dalla
seconda coppia (k) di variabili canoniche.

1* V.C. gneiss occhiadini = SiO. — (MgO + ALO,).
1* V.C. biotiti = FeO + TiO.—MgO. 2* V.C.
gneiss occhiadini = K.O—NaO. 2* V.C. bio-
titi = TiO: + SiO: + Na.O.

Onde verificare se queste diversita siano
da collegare a significative differenze di com-
posizione si € ritenuto opportuno eseguire
'analisi discriminante fra le due popolazioni
in questione. I risultati ottenuti, compendiati
in fig. 3, hanno indicato che i due campioni
biotitici sono cristallochimicamente diversi
(x* = 51,48 con 9 g.d.l.) e che tale diversita
& essenzialmente connessa, in buon accordo
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TABELLA 4
Componenti principali (biotiti da paragneiss).
Coefficienti di correlazione fra le prime tre
C.P. e gli ossidi principali

I* c.p. Io* c.p. III* C.P. hz 32

5102 0.055 -0.233 ~0.786 0.675 0.520
'1'1.02 o.885 =0.104 0.261 0.862 0.912
11203 =0.707 0.203 0.343 0.658 0.930
FQZDJ 0.003 -0.582 -0.064 0.342 0.979
Fel 0.830 0.426 0.021 0.870 0.986
Hgo -0.918% 0.137 0.066 0.867 0.981
Ca0 0.048 =0.207 0.827 0.729 0.653
".20 =0.005 =-0.875 0.165 0.793 0.816
:Kzﬂ =0.401 0.565 0.318 0.581 0.760
% 33.1 19.7 18.1

Per il significato dei simboli vds. tab. 1.

con quanto osservato per altra via (ATZORI
e Lo Giupicg, 1982 ¢, d), ai tenori in SiOs,
FesOs e MgO nel senso che le biotiti da
gneiss occhiadini risultano piti ricche in SiO-
e piu povere in Fe:0: e MgO rispetto a
quelle provenienti dai lembi paragneissici in-
globati negli gneiss occhiadini e dagli inter-
calati della stessa natura. Questa osservazio-
ne sembra, a nostro avviso, molto importante
al di 1a delle implicazioni sopra viste e quindi
in termini generali; infatti in precedenza
Atzorl e Lo Grupice (1973), studiando
con approccio statistico la possibile discrimi-
nazione su base chimica fra 470 biotiti della
letteratura provenienti da litotipi genetica-
mente diversi, hanno concluso che tale discri-
minazione risulta priva di significato stati-
stico, a causa della molto ampia variabilita
chimica esistente all’'interno di ciascun cam-
pione confrontato. D’altra parte anche Gui-
porTi et al. (1975), nel rilevare « no clear
relation » tra Mg/(Fe®" + Mn) e il contenu-
to in Al ottaedrico delle biotiti di composi-
zione pill comune, sottolineano anche il peri-
colo di dedurre relazioni cristallochimiche in
minerali appartenenti a differenti paragenesi.

Alla luce dei risultati qui ottenuti tali con-
clusioni ci sembra che debbano essere ri-
viste, nel senso che verosimilmente allorché
si confrontano campioni provenienti da lito-
tipi simili ma geologicamente indipendenti e
quindi necessariamente eterogenei la variabi-
lita interna a ciascun campione cresce, impe-

P. ATZORI, A. LO GIUDICE

TABELLA 5

Correlazione canonica fra paragneiss
e relative biotiti

2

¥.C. F—can R z2 g-d.1. 1
1 0.9966  0.993  112.32 84 93.98
2 0.9734 0.947  70.00 a9 97.39
3 0.9308  0.866  44.96 36 85.46
4 0.9011 = 0.812 27.85 2 68.52
s 0.7927  0.628 13.65 18 37.52
s 0.6413  0.411 5.23 s 18.62
7 0.2586  0.067 0.73 a 5.24
8 0.1284  0.016 0.14 1 29.17

V.C. = variabili canoniche; R-can = coefficiente di

correlazione canonica; R* = quadrato del coefficien-
te di correlazione fra le coppie di variabili canoni-
che; % = soglia percentuale di significativita.

dendo o mascherando ’eventuale discrimina-
zione; qualora invece, come nel nostro caso,
si confrontino campioni di provenienza omo-
genea cio¢ di una stessa compagine geo-lito-
logica, allora la discriminazione pud risultare
possibile e, come nel caso qui considerato,
molto significativa.

¢) CORRELAZIONE FRA IL CHIMISMO DELLE
BIOTITI E DEI RISPETTIVI LITOTIPI DI
PROVENIENZA

La diversita osservata nei principali schemi
di variazione cristallochimica delle biotiti qui
considerate in funzione del litotipo di appar-
tenenza pone a questo punto la necessita di
indagare se esista, ed eventualmente di che
tipo sia, una qualche correlazione fra il chi-
mismo complessivo delle rocce occhiadine e
paragneissiche e le rispettive biotiti. Tale in-
dagine & stata eseguita mediante il metodo
della correlazione canonica, che ricerca le
migliori combinazioni lineari delle coppie
di variabili complesse massimamente correla-
te fra loro; ancora una volta si esporranno
qui di seguito i risultati essenziali dell’inda-
gine (tab. 5 e 6), mentre per i dettagli meto-
dologici ed interpretativi si rimanda a quanto
riportato in VIANELLI (1966) e CooLEY e
Lonnes (1971).

Sia nel caso degli gneiss occhiadini che dei
paragneiss e rispettive biotiti solo le prime
due coppie di variabili canoniche assumono
significato statistico (cfr. soglia percentuale
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TABELLA 6
Correlazione canonica fra gneiss occhiadini
e relativi biotiti

V.C. R—can Rz .?,’2 g.d.1. %
1 0.9861 0.972 130.28 64 99.99
2 0.9440 0.891 74.60 439 98.93
3 0.8333 0.624 40,23 36 71.16
4 0.6689 0.447 21.86 25 35.62
] 0.5742 0.330 12.66 16 30.26
6 0.5513 0.304 6,46 a8 30.69
7 0.1939 0.038 0.84 4 6.70
8 0.1267 0.016 0.25 L 38.29

Per la simboleggiatura vds. tab. 5.

TABELLA 7
Strutture dei primi due fattori canonici per
le coppie biotiti-paragneiss

Biotiti Parsgneiss
I® V.0, II™ V.C. I* V.C. II*v.c.

5102 0.533 =0,.068 3102 =0.053 =0.031
1'102 0.038 0.577 TiOZ 0.277 0.333
A1203 =0.597 =0.018 A1203 ~0,061 0.033
Fe O 0.087 =0.252 Fel 221 =0.
ee 3 €0 ot 0.22 010
FelO 0,452 0.398 Mgl =0.287 =0.218
Mgo -0.502  -0.358 Ca0 0.347 0.160
Naa() =0.178 0.043 N320 0.433 0.246
I(20 =0.476 =0.562 1(20 =0.242 =0.111

I valori esprimono i coefficienti di correlazione fra
le variabili originarie (ossidi) e le variabili canoniche.

TABELLA 8
Strutture dei primi due fattori canonici per
le coppie biotiti-gneiss occhiadini

Biotiti Gneiss occhiadini
I* V.C. II~ V.C. I*V.Cs II~ v.c.
5102 =0.047 0.375 5102 0.416 0.208
'Iiﬂz 0.586 0.472 '.[‘102 =0,244 =0.025
A1203 =0.292 =0,105 Alzﬂs =0.498 =0.117
Fe O =0.169 0.000 Fel - .
ez 3 = ot =0.220 =0,336
Fe0 0.736  -0.168 Mgo ~0.617  —-0.297
Mgl =0.907 =0.121 Cal 0.000 =0.297
Nazo =0.193 0.308 Na20 =0.338 =0.442
“20 =0.107 =0.278 KQO 0.302 0,563
Per il significato dei valori riportati vds. tab. 7.

di significativitd in tab. 5 e 6) e pertantp
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solo esse verranno qui prese in considerazio-
ne per il loro significato petrologico e cristal-
lochimico. Nelle tabelle 7 e 8 vengono pet-
tanto ripottate per le prime due coppie di
variabili canoniche le strutture dei rispettivi
fattori.

Per quanto riguarda i paragneiss associati
agli gneiss occhiadini e le rispettivi biotiti
(tab. 7) si rileva che in paragneiss piu plagio-
clasici compaiono biotiti meno flogopitiche
e meno eastonitiche (prima coppia di varia-
bili canoniche - fig. 4 4); inoltre al crescere
del tenore in TiO2 (componente basitica) nei
paragneiss le biotiti tendono ad essere pilt
annitiche e ricche in TiO: (seconda coppia di
variabili canoniche - fig. 4 b). Questi risul-
tati sono in ottimo accordo con quanto emer-
so dallo studio degli schemi di variazione
(C.P.) nonché con quanto espresso da ATZORI
et al. (1976) sul significato del ruolo che il
plagioclasio ed in particolare la componente
calcica giocano nei paragneiss peloritani (evo-
luzione strutturale in senso blastico, con pa-
ragenesi prive di Alsilicati).

Per quanto riguarda invece gli gneiss oc-
chiadini e le rispettive biotiti (tab. 8) si
osserva che nei litotipi pitt ricchi in SiOs
le biotiti tendono ad essere pit1 annitiche e
titanifere (prima coppia di variabili canoni-
che - fig. 5 a), cosi come piti titanifere (e so-
diche) risultano pure le biotiti dei termini
occhiadinici pitt K-feldspatici e meno plagio-
clasici (seconda coppia di variabili canoniche
- fig. 55). Complessivamente le due coppie
di variabili canoniche indicano che i litotipi
occhiadini pit differenziati in senso acido con-
tengono biotiti a tendenza annitica e titani-
fera, il che suggerisce un’ipotesi di fraziona-
mento pil alto in accordo con la supposta
derivazione metamorfica di queste rocce da
originarie vuleaniti ls. (Atzorr e Lo Gru-
DICE, 1982 g).

Un’ultima annotazione riguarda il fatto
che le due variabili canoniche relative agli
gneiss occhiadini di fatto compendiano il si-
gnificato petrologico delle prime due C.P.
cosi come avviene per le biotiti delle stesse
rocce, con |'aggiunta importante di informa-
zioni relative alla tipologia delle variazioni
cristallochimiche connesse alle variazioni pe-
trochimiche.

Lavoro eseguito con il contributo finanziario del
CNR. e del MP.IL.
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