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ResUMEN. — Se dan datos sobre los pardmetros
quimicos y estructurales, medidos mediante di-
fraccién de rayos X, de cloritas metapeliticas corres-
pondientes a un metamorfismo de grado bajo y de
retrometamorfismo. También se presentan andlisis
por microsonda electrénica de cloritas de meta-
basitas, correspondientes a la facies de esquistos
verdes y anfibolitas en sentido lato. En ambos casos
se estudian las diferencias de composicién entre las
cloritas de distintas unidades geoldgicas y se rela-
ciona la composicibn de la clorita con la de su
correspondiente roca de caja.

Tanto en las metapelitas como en las metabasitas,
se ha llegado a la conclusién de que la composicién
quimica de la clorita se encuentra determinada fun-

talmente por la composicién quimica de la
roca en que se ha formado. No obstante, la tempe-
ratura de formacién se revela como un segundo
factor determinante de la composicién quimica, for-
mindose cloritas tanto mds magnésicas cuanto mis
alta es la temperatura.

ABSTRACT. — Data about chemical and structural
parameters, measured by X-ray diffraction, of meta-
pelitic chlorites belonging to a low grade and retro-
grade metamorphism are given. Microprobe analyses
of metabasite chlorites, from the greenschists and
amphibolites facies (s.l.) are also shown. In both
cases the differences in composition between the
chlorites of several geological units are discussed
and the chemical composition of the chlorites is
related to that of their corresponding host rocks.

In all cases, it has been obtained that the chemical
composition of the samples is essentially determi-
nated by the chemical composition of the host
rock. However, the formation temperature is a
second determining factor of the chemical compo-
sition, chlorites became more magnesium rich with
an increase in the temperature, reached in the
formation.

Introduccion
Las zonas internas de las Cordilleras Bé-

ticas comprenden tres complejos tecténica-
mente superpuestos: Nevado-Fildbride, Al-
pujirride y Maldguide. Cada uno de ellos

Granada

ha sufrido una evolucién tecténica y meta-
moérfica diferente. En este trabajo se dan
datos de cloritas correspondientes a los dos
primeros, relacionando las caracteristicas de
las mismas con su temperatura de formacién
y la composicién de la roca en que se han
formado. Las caracteristicas de ambos com-
plejos y la cantidad y distribucién de las
cloritas en los mismos, han condicionado di-
ferentes metodologias y enfoques del tra-
bajo para uno y otro caso.

En el Complejo Alpujirride existen for-
maciones metapeliticas potentes y monéto-
nas con un gradiente metamérfico progresivo,
en cuyas rocas de bajo grado la clorita es
muy abundante y forma parte de la para-
génesis fundamental de la roca. En este caso
se ha llevado a cabo un estudio estadistico,
mediante difraccién de Rayos X (la metodo-
logia empleada es la presentada por NIETO ¥
RobriGUEZ GALLEGO en esta misma Reu-
nién).

En cambio, en el Complejo Nevado-Fils-
bride la clorita suele ser una fase minoritaria
o bien es el producto de la transformacién
de otros minerales ferro-magnesianos, en fa-
ses tardias del proceso metamérfico. En
este caso se ha llevado a cabo un estudio
por microsonda electrénica de ocho muestras
correspondientes a metabasitas.

Complejo Alpujarride

Se han estudiado las cloritas correspon-
dientes a cuatro muestreos de filitas (HU,
MU, CM, ALC), dos de micaesquistos de
grano fino (LH y SA) y las correspondientes
a una fase de retrometamorfismo en micaes-
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quistos (MT), obteniéndose las medias co-
rrespondientes a relacién F/FM vy dom que
se recogen en la tabla 1.

Con el fin de estudiar la relacién de tales
pardmetros con la composicién quimica de
la roca en la que se ha formado la clorita,
se han analizado dichas rocas. Se considera
que los elementos que pueden tener influen-
cia sobre la composicién de la clorita son Fe
(en sus dos formas de oxidacién), Mg, Al y
Mn, como componentes de la misma, y K
y Na de forma indirecta, ya que determinan
la cantidad de moscovita y paragonita for-
madas en la roca y por tanto la cantidad real
de Al que queda disponible para entrar en
la red de la clorita.

De la tabla 2 se deduce que el Fe** es el
elemento de la roca que tiene una influencia
mds marcada sobre la relacién F/FM de la
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clorita, En segundo lugar y de forma mucho
mds patente, también tienen influencia Fe®*
v Mg. Al sumar el MnO al FeO la correlacién
mejora ligeramente.

La fig. 1 recoge la relacién entre el pari-
metro F/FM de la clorita y el de la roca.
Se puede observar que la composicién de la
roca es el principal factor determinante del
pardmetro F/FM de la clorita. No obstante,
los puntos correspondientes a las muestras
de las diferentes unidades estudiadas, se dis-
tribuyen de forma diferente respecto a la
recta general segtin la T de formacién de la
clorita. Asi las cloritas de retrometamorfismo
(MT) que son las de menor temperatura,
presentan una relacién F/FM mayor que la
que les corresponderia si la composicién de
la roca fuera el unico factor determinante.
Por el contrario, las de micaesquistos de gra-
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Fig. 1. — Relacién entre F/FM de la clorita y FeO + MnO/FeO + MnO + MgO de la roca (expresado
en porcentajes moleculares) para cada una de las unidades estudiadas: «) cloritas de retrometamorfismo
en micaesquistos; &) filitas de Alcdzar; ¢) filitas de Murtas; d) micaesquistos de grano fino de la Herra-
dura y Salobrefia. La recta es en todos los casos la general.
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no fino (LH y SA) que son las de mayor
temperatura, presentan relaciones F/FM me-
nores. Finalmente, las de filitas (ALC y MU)
que corresponden a temperaturas intermedias
entre los dos tipos anteriores, presentan asi
mismo relaciones F/FM de tipo intermedio,
observindose diferencia, incluso, entre los
dos mantos, de forma que Murtas que es un
manto de mayor gradiente térmico, que Al-
cdzar, presenta asimismo una relacién F/FM
menor que este tltimo.

Una forma relativa de cuantizar la tempe-
ratura de formacién de la clorita, es la me-
dida de los pardmetros b, y la diferencia

TaBra 1
Valores medios de relacion F/FM y don

para las cloritas analizadas en el complejo
Alpujarride

Micassquisios de grano fino X o C. 3
La Herradura (LH) 0,27 0,02 14, 137 0,012
Salobrefia sa) 0,29 0,02 14, 135 0,009

Fll IB!
Husrea ) 0,33 0,06 18,128 0,
Murtas (LT ¥ 0,3 0,07 18, 124 0,011
. Motril (o 0,3 0,07 14,122 0,009
Gorgoracha (ALC) 9,39 o, 10 14, 127 0,016

Cloritas ret 1 if 7

[miceesguistos) 0,60 an 14, 098 0,012

angular doo,10 moscovita - deo,10 paragonita de
las micas asociadas a la clorita, formadas en
una misma fase metamdrfica. Mientras el
primero de ellos es funcién, tanto de la
presion como de la temperatura (VELDE,
1967; Sassr et al., 1974; MarTiN Ramos
y Robricuez GALLEGO, 1976; entre otros)
el segundo lo es fundamentalmente de la
temperatura, estando su valor aproximada-
mente exento de influencias de la presién
(MArTiN RAamMos y RoDRIGUEZ GALLEGO,
1976).

La fig. 2 demuestra que para el caso de
los muestreos de filitas aqui estudiados, las
diferencias de valores de unos cortes a otros,
vienen determinadas por la misma causa para
ambos pardmetros, dado el elevado coeficien-
te de correlacién. Esta causa debe ser la
temperatura, siendo por tanto muy pequefias
las diferencias de presién de unos cortes a
otros.

La fig. 3 recoge la relacién de estos dos
parametros de las micas con F/FM de la
clorita. En la misma queda de manifiesto la
relacién de este dltimo pardmetro de la clo-

1439

r=0.968
i s ALC
1720
CM -
1700 4
o MU
1680 <
HU »
1660 1
1840 T T T T
2000 8004 008 012 016 b.
Fig. 2. — Relacién entre el b, de la moscovita y
la diferencia angular de las reflexiones 00,10 de la

moscovita y paragonita, para los cuatro cortes de
filitas.

TaBLA 2
Coeficientes de correlacién y rectas de re-
gresién que relacionan la composicién qui-
mica de la roca con el contenido en Fe y
F/FM de la clorita

Ee’ E/Fm
" a -] L a L]

S W BOE . e = S =
el
R

-0,0686 — @—

Na20
FMARN

-0,183 — = - - -

. -0,413 -2,605 2,838 50,417 -0,561 9,518
EMARN
et

FMARN

FeQ+MnO
FMakKhN

0,626 0,722 0,620 1,586 0,134

0,631 0,625 1,597 0, 144

E2503
FMARN

0,473 8,125 1,394 0,477 1,747 0,204

FeOsFa OWiinD 0,741 7,126 0,386 0,739 1,513 0,07
FMAKN
FeQ+MgO

FMAK N

FeO+F 8y Oy+Mgl = = —

FMARN

AlzOy+F o0y = — 0,132 — =

FMARN

Alzgll-nic —Nagz0 — = =
~N

-0,028 - -

o, 101 -_ -

0, 066 -— -_—
(1) FMAKN r FeD o Fe, Oy« Mg+ MO+ AlLO, +K,0 ¢ NayO

rita con los de las micas y por tanto, con la
temperatura de formacién. _
Finalmente, la fig. 4 recoge la variacién
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del contenido en Fe, relacién F/FM y pari-
metros de difraccién de rayos X, relacionados
a lo largo de uno de los cortes estudiados.
Las distancias entre los puntos de muestreo
son aproximadas.

El espaciado basal de la clorita es una me-
dida del contenido en Al de ésta. El primer
dato que se deduce de los valores medios
recogidos en la tabla 1, es las escasas dife-
rencias existentes en este pardmetro, tanto
dentro de un mismo muestreo como entre
unos y otros.

Las escasas diferencias existentes parecen
tener relacién con la temperatura de forma-
cién, siendo mayor el espaciado basal con-
forme mds elevada es ésta, ya que se observa
una gradacién: micaesquistos de grano fino
filitas-cloritas de retrometamorfismo. Esta
relacién se pone asimismo de manifiesto al
correlacionar el dosx con la relacién F/FM
de la clorita (fig. 5), que como se ha expre-
sado anteriormente estd también relacionado
con la temperatura media de formacién de
cada muestreo.

Tampoco la composicién quimica de la
roca tiene una influencia marcada sobre el
doo1, como puede comprobarse en la tabla 3.
Tanto el Fe como el Mg de la clorita pueden
situarse, bien en la capa octaédrica de la
unidad 2:1 o bien en la interlaminar. De
acuerdo con la tabla 4, se puede observar
que el Fe tiende a concentrarse preferente-
mente en la capa octaédrica. La temperatura
de formacién tiene uns influencia mucho mis
marcada sobre la composicién de la capa
octaédrica que sobre la de la interlaminar y
la composicién quimica del metasedimento
reparte su influencia entre ambas capas, de

F.N. GARCIA, M.R. GALLEGO

TaBLA 3
Coeficientes de correlacion del den con
diferentes factores quimicos de la roca

220 | L0158 AT, -0191; spmo-, 0,340

s 27 0,355 ; ?:_;K'OT' - 0,276; F—;'%:%g. -0,278;
223, -ou7; TSRO _o,e0s;

SeOHME0 | o g, FEOSEGOMMOMED | g, ops
ng?.‘,‘;‘”..l"_, -0,050;

AlaCa K ;c-Na:O

- 0,264 ;
FMAKN

=]

AlaOy+F 2203

T 2SL, -o2e8

- 0,188 ; P.C. ."u. 182
(1) Pérdida por calcinacibn

% sio, !

forma que el contenido en Fe influye mis
sobre la octaédrica, y la concentracién inicial
de Mg sobre la interlaminar. Finalmente, el
Mn tiene un comportamiento paralelo al Fe
(ver tabla 5).

Tanto en una capa como en otra, los ca-
tiones ocupan huecos octaédricos. Sin em-
bargo, mientras en la octaédrica estos huecos
se presentan fuertemente deformados, debido
al acoplamiento de dicha capa con las dos
tetraédricas entre las gue se encuentra, en la
interlaminar la estructura es mucho mds abier-
ta. Por tanto, para los elementos de tran-

FIFM - CLORITA
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Fig. 3. — Relacién entre F/FM de la clorita y los pardmetros de las micas:

rencia angular 00,10 moscovita-paragonita.

1680 1,680 1700
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Fig. 4. — Variacién del contenido en Fe, F/FM,
pardmetro b., relacién de intensidades de
reflexiones a lo largo del corte de Salo-
brefia (las distancias entre puntos de muestreo son
s6lo aproximadas).

sicién (en nuestro caso Fe y Mn fundamen-
talmente) los huecos octaédricos ofrecen po-
siciones mds estables que los interlaminares
(efecto Jahn Teller). Este hecho explicaria
que estos elementos, cuando existan en can-
tidad suficiente en la roca y pueden entrar
en la clorita en funcién de la temperatura,
lo hacen preferentemente en la capa octaédri-

ca, mientras la interlaminar estd constituida
fundamentalmente por Mg.

Complejo Nevado-Fildbride

De los tres complejos que constituyen las
zonas internas de las Cordilleras Béticas, el
Nevado-Fildbride es el que ocupa la posicién
téctonica inferior. A partir del estudio de
GO6MEZ-PUGNAIRE (1981), se han selecciona-
do ocho muestras para un estudio detallado
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de la clorita de las mismas: un metabasalto
(GW-136""), un metagabro (CH-46), tres
anfibolitas (GW-122"; GW-98 y C-773), una
roca con silicatos cilcicos (CH-33H) y dos
clorititas (C-162 y C-13).

A partir de las férmulas estructurales (ta-
bla 6), calculadas de los datos de microsonda
electrénica, se han estudiado las relaciones
entre los diferentes pardmetros quimicos de
la clorita (tabla 7).

El coeficiente de correlacién en Fe y Mg
demuestra claramente que este par de ele-
mentos constituye la principal serie de so-
lucién sélida de la capa octaédrica de la
clorita y por tanto, el contenido de estos
dos elementos constituye prdcticamente un
solo pardmetro quimico cuantizable en la
forma de F/FM. En cuanto al Al, existe
una estrecha relacién del contenido total en
este elemento con el grado de sustitucién de
Fe por Mg, de forma que al ser mayor el Fe,
el Al presenta valores mds elevados. No

TABLA 4
Distribucién del Fe entre ambas capas octaé-
dricas de la estructura de la clorita

[ Fe interisming: Es JEs,,
s, ge grane fice 5 s 2
La Herradors o . ° 12 0,80 o,08 L3
SalcEeete 1,08 o, 9,35 o,or i
Ellitgs
Husres L o 8,81 (% ('
Martan L L L e, 1,6
[ (Y 0,8 o8 (%1 1.8
Gorgorsche L L o, 8 13 1,64
Micsesguiston lretromet | 1,77 0,37 L 0.9 187
Filoncilles
M tas 1,08 a, 20 o5 0,18 2,08
Alckrar (-1} 0,17 o, 6 o8 1,0

TOTAL (A 0,28 0,67 0,28 1,

In=111)

TABLA 5

Coeficientes de correlacion de los factores
determinantes del contenido en Fe con la
distribucién del mismo

Fe octakdrico Ee_interlaminar
o, 0, 794
Temperatura bu ) 878 J
{parhmetros de las | M-P o, 777 0,614
micas)
FRARN s 8372
EeO+MnO
— o, 651 0,523
Comoosicibn :':“QN
S TR LT 9,400
Fes0:
e 0, 341 0, 303
LTM 20+~e 0,719 a, 594
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Fig. 5. — Relacién entre dun y F/EM (Complej
Alpujérride). y F/FM (Complejo
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TaBLA 6
Férmulas estructurales
de la cloritas analizadas

st a wm Ee a¥ o

GW-138""" 2,51 1,49 4, 26 0,88 0,88 o, 00
o556 2,72 i,28 &, 30 0,78 0,82 o, 00
C=33-+ 2,48 1,52 2,54 .20 1,25 0,01
Gw-98 2,60 1,80 3,27 1, 54 1,18 0,01
c-T 2,47 1,53 "N 1,36 o, 54 0, 00
GW-122" 2,58 1,42 3,25 1, 69 1,06 0, 00
c-162 2,42 1,58 3 7a 1,38 o, 82 o, 01
c-13 2,47 1,53 3,19 1,79 1,00 0, 02
= 2,53 1,47 3,56 1,45 1,01 @, 01

# 0,00 0,09 0,55 0, b 0, 14 o0

obstante, éste no se reparte proporcional-
mente entre ambas capas. Asi, mientras el
valor de AI" depende en gran medida del
contenido total en Al, el Al'Y es prictica-
mente independiente de este valor.

En la fig. 6 se observa la existencia de
cuatro grupos de composiciones claramente in-
dividualizadas. Las diferencias vienen mar-
cadas fundamentalmente por la relacién
F/FM, si bien se observa una ligera ten-
dencia en el Al" a incrementarse conforme
es mayor F/FM.

Ante la disyuntiva de explicar esta dife-
renciacién en grupos por diferencias, bien en
la composicién quimica global de la roca o
bien en las variables termodindmicas inten-
sivas del metamorfismo, se estimé necesario
realizar andlisis quimicos de roca global, ya
que en principio estos cuatro grupos no
parecen responder a diferentes fases meta-
mérficas o conjuntos de condiciones de for-
macién.

Por tanto, se han seleccionado muestras
correspondientes a cada uno de los grupos
de la fig. 6, y se han llevado a cabo anilisis
de roca total (tabla 8).

Entre los diagramas correspondientes a
clorita y roca total (fig. 7), se observa una

TABLA 7
Relaciones entre los diferentes parimetros
quimicos de la clorita

= b3 E F b
Al;: A':, o, 462 0, 7924 1,312
A Al =g, 135 -0, 207% 1,311
An Fe 0,488 3, 1618 -1, 726
A -0, 326 -1, 9947 6, 457
an® FEm 8,421 o, 4800 -a, 385
A Al 0,816 o, 7309 -0, 803
At Fe 0,917 12, S92 -4, 981
AL Mg -0, %38 =3, Jaso e
A F/rm 0,933 0, 5693 -1, 117
Ay Fe 0, 735 2, 3280 -0, 891
A Mg -0, B36 -3, 3324 &, 890
A E/Fm o, 769 0,528 -0, 235
Fe Mg -0, 985 =1,2418 5, 337
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Mg *
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Fig. 6. — Relacién entre Al"', Mg y Fe para las cloritas analizadas en el Complejo Nevado-Fildbride.

analogfa general, lo que no excluye ciertas
matizaciones que es necesario sefalar, Asi los
cuatro grupos de composiciones de cloritas
de la fig. 6, responden en realidad sélo a tres
grupos de composiciones de roca total, de
forma que las rocas correspondientes a los
grupos 2 y 3 de cloritas, tienen composiciones
extraordinariamente ‘semejantes.

Por otra parte, la distribucién de compo-
siciones en el diagrama es muy parecida para
el caso de cloritas y el de roca total, sobre
todo en lo referente a la relacién F/FM. Es
decir, salvo el caso de los grupos 2 y 3, las
diferencias en el pardimetro F/FM de la clo-
rita parecen ser consecuencia diferencias
en la composicién de la roca. En el caso del
Al estas diferencias parecen tener una in-
fluencia mucho menor sobre la composicién
de la clorita, que en lo referente a este ele-
mento es mucho mis homogénea.

La fig. 8 recoge la relacién del pardimetro
F/FM de la clorita con FeO/FeO + MgO
de la roca, y da la clave sobre el desdobla-
miento del grupo central de composiciones
de roca en los grupos 2 y 3 de composiciones
de clorita. Las tres muestras de estos grupos,
que han sido analizadas, presentan compo-
siciones de roca muy semejantes. Sin em-
bargo, las muestras GW-122 y GW-98 pre-
sentan razones F/FM de la clorita anormal-
mente altas respecto al valor previsible a
partir de la composicién de la roca. La clorita
en estas dos rocas es claramente tardfa y
puede ser relacionada con la tercera fase
de metamorfismo de GOMEZ-PUGNAIRE
(1981) (facies de los esquistos verdes). Las
otras tres muestras corresponden, en cambio,

a la segunda fase de metamorfismo (segin
GOMEZ-PUGNAIRE, op. cit.) y no han sido
reequilibradas  posteriormente, habiéndose
formado por tanto, a mayor temperatura que
las anteriores. Como se indica en la fig. 8,
la linea que une estas tres muestras podria
separar diferentes fdses de metamorfismo.
Por tanto, si bien la composicién de la

TaBLA 8
=y
Andlisis de roca total
SWo106(n) Do) GWSSS  CTTI QWeldy
Si 0 A7, 80 a6, 63 a3, 18 48, 16 7, 58
Al J 19,92 0,27 17,58 16, 24 7.2
o’ 815 3,27 .37 9,15 3,48
Fe O 3, 88 9,75 697 -7 2,68
Fe, O 3,10 5,99 6,20 7,83 1,56
a»lu " 0,07 e,13 o, 1s o, 10 o, 0%
c= 0 9,50 1,92 3,82 7,% 0,55
®_ 0 0, 44 0,36 0,82 0,45 0,12
Ni O a8 0,88 2,88 2,58 1,70
i 1,8 1,16 1,19 0,55 0,83
p.cl 3,22 2,7 3,06 3,18 2,20
TOTAL 99, 44 100, 97 99, 75 99,12 99, 81
ix} Daros womados cs Gbmez-Pugnaire (1981)
Al,0,
0,136
t- CH 33-H
M
o, lﬂ; . . G
lo s
2
€M
A*d L¥]
F¢0+Fc,0,

g0
Fig. 7. — Diagrama representativo de las relaciones
chl, Fe y Mg, correspondiente a los andlisis de
la roca total (porcentajes moleculares).
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FIFM [Qorital

0.0

Fig. 8. — Relacién entre el parimetro F/FM de la
clorita y FeO/FeO + MgO de la roca (Complejo
Nevado-Fildbride).

roca es el principal factor determinante de
la composicién de la clorita, el grado meta-
mérfico constituye un segundo factor que
modifica sustancialmente la composicién pre-
visible, a partir del primero, de forma que
las T mds altas determinan relaciones de
F/FM mis bajas.

Conclusiones comunes a los Complejos
Alpujarride y Nevado-Filabride

Los estudios llevados a cabo sobre dos
complejos de caracteristicas tectdnicas y evo-
lucién metamérfica tan diferente han permi-
tido, no obstante, alcanzar conclusiones se-
mejantes, comparables entre si y extrapola-
bles, pues a otras dreas metamorficas.

En ambos complejos se ha llegado a la
conclusién de que el pardmetro F/FM de la
clorita se encuentra determinado fundamen-
talmente por la composicién quimica de la
roca en la que la misma se ha formado,
coincidiendo asi con lo establecido hasta el
momento en la bibliografia (HorikosHr,
1965; KawacHi, 1974, 1975; ErnsT, 1976;
ErNsT y DAL P1az, 1978; entre otros). No
obstante, la temperatura de formacién se re-
vela como un segundo factor modificador del
valor tedrico predecible a partir de la com-
posicién quimica. Asi, el grado metamérfico
jugaria, también, un papel fundamental en la
composicién de las cloritas, de forma que éstas
se hacen mds magnésicas conforme aumenta la
temperatura y mds ferriferas conforme dismi-
nuye aquélla. En la fig. 9 se recogen las
rectas de regresién obtenidas para el Com-
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plejo Alpujdrride (fig. 1) y la fase D2 del
Complejo Nevado-Fildbride (fig. 8) asi como
el punto medio de los correspondientes a las
cloritas de la fase D3 de este dltimo com-
plejo. Las rectas responden a la siguientes
ecuaciones de regresién:

FeO + MnO

" FeO + MnO + MgO

Complejo Nevado-Filibride
(Fase D.. Facies de anfibolitas S. Lat.):

F/FM = 0,753 F2 — 0,01

F»

Complejo Alpuiirride:
F/FM = 0,802 F: + 0,06

La fase D3 del Complejo Nevado-Filabride
se encuentra muy préxima en la gréfica a
las posiciones correspondientes a las filitas
alpujdrrides (ALC y MU). Por tanto, la recta
de regresién correspondiente al Complejo
Alpujirride puede ser representativa de las
condiciones de la facies de esquistos verdes,
comin a estas ultimas y a la fase Ds del
Complejo Nevado-Fildbride.

F/FM (Clorita)

0.5
0.5+
0.4+
0.3
FeO
;—m (Roca)
a2 - T
a2 0.3 o0& 0.5 as a7

Fig. 9. — Relacién entre composicién quimica de
la roca y de la clorita para las diferentes fases,
Complejos y Unidades estudiados. N.F. (D) =
Fase Ds del Complejo Nevado-Fildbride; LH+8a =
Fase D: de los micaesquistos de grano fino de los
mantos de La Herradura y Salobrefia; Mu = Fase
D. de las filitas del manto de Murtas; ALC = Idem,
manto de Alcdzar; MT = cloritas de retrometa-
morfismo de los micaesquistos alpujérrides.
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Si bien esta figura no puede considerarse
mds que como una aproximacién a la rea-
lidad, y seria necesario contar con mds ni-
mero de medidas y muestras correspondientes
a una gama mas amplia de temperaturas para
poder cuantizar cuidadosamente la relacién
entre grado metamérfico y posicién en la
grifica, la medida de la relacién entre F/FM
de la clorita y FeO/FeO+MgO de la roca
se revela como un importante instrumento
de trabajo, que puede permitir conocer con
cierta aproximacién, la temperatura media
de una determinada formacién o fase meta-
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mérfica. Las dos rectas de regresién reco-
gidas en la fig. 9 pueden considerarse como
lineas isotermas, y constituir el esqueleto ba-
sico para el trazado de otras nuevas.
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