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l'devalO gr2do di minerali;O..llll:ione non ISsocilta Id
lite: lemperature: ed uni ponlll complessivI di
... } m·/l«.. Nd dilgramma di Piper le lCque cadono
nd campo delle cloruralO Ilcaline e mosUllno un
buon IlIineamenlO Ira due lermini eslremi rappre
senlali daHI composill:ione dell'Kqua del ROlfo di
Pozzuoli e di UI'UI bicarbon.to calcica. Dal dia
grammi di Shoeller la composu.ione chimica dei
C'05liluenli mllggiori risult. mollo simile nono
Slanle le $lIlinità divene (l4O().7XlO pprn) e
sembra quindi indicaI(' un'unica .. .equa madl('''
mollo mincraliuala e di\'eni gradi di mescolamenlo
con acque biQubonalO calciche: I basso COntenulO
salino. Le canmeriSliehe: chimiche cd iSOlopiche:
r.nno escluderc sia che I. componenlC mineralinall
.bbi. circolalO in rorrnall:ioni cv.porilkhc: sia l'ap
porlo di fluidi profondi. I VIIOli dci rapporti più
significalivi (rN'lrC[, rKlrCl, ,Br/rCll sono mollo
simili I qudli dell'acqua di mare menlrC se ne
di!lCOSlano rCa/rCl, mo:slrlndo l'influen7.a delll com·
poncnte bicarbonalO calcica e rSO,lrCl, ,I-ICO.lrCl
cssendo questi ioni in compc:li1.ione cinelica, Il
me$ColamenlO Ira un'acqua di tipo marino cd un'ac·
qua biClrbonaliCli è anche confermalo dallll buona
correlazione ò''O con il òD e Cl. Sulla base dci dali
chimici ed iSOlOpki è slala ca[colata la percenluale
della componenle di lipo marino che è risultala
massim. per la sorgenle Capaccio (circa 1896) e
minima per Ic sorgenli Capo di Fiume I e TorI('
Paeslum (circa 4 %). Dal confronlo dei dati geo
chimici cd idrogeologici si evince che II minerllill:'
zazione delle sor~nli della Piana di Pacslum sia
OOvula al mescolamcnlo Ira un'KqU. lipica di dr.
mili c"bonaliei cd un'acqua di lipo malino,

• ltt. di ),Ilnen.IO&1., Un"". di Napoli,
Il 1<1I>0I'O originai", ",,.m .'ampalo 'l': • Periodico
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CELLINI LEGITTIMO P,*, MARTIN I M.** 
On tbe acidity o/ tbermal nJllds in tbe
island o/ Vulcano.

A nalura[ pond or muddy walcr loallxl nar lhe
beach of Porlo di Levanle in lhe Island or Vulcano
tAoolian Islands), Wilh a mcan temperalure of about
J.5" C and a conlinuous bubbling of gas<'~ (mainly
CO. and 1-1,5) has oc-cn invcstil:aleJ.

During several monlhs in tne year the lhermol
muds are uscd for lherapeUlical purposes, bUI in
some (cases in the long run skin inn~mOlalion snd
Jesquamolion Olay occor.

A study of Ihe physical-<:hemiOlI chauclers o(
Ihis 1'001 and of smaller manifCSlslions or similar
kind in lhe sUTlOl.lnding area, carri('(1 Out in thl'
lUI Ihr« rears, al\ou'oo lO verify the: composilional
modifJcalions U'ilh thc: c-hanl!inl: seasons as Il,dlllS lO
poiO! 01.11 I constant hij(h free llCklitv oi main!>'
solphurie natul(' (pH < 21. . .

By IT'I('lIns of pole:ntK>menic lilllllions automa!i.
ClIl1y rec:orded, a dc:rermination WI5 ootained or bmh
rree aod ClI1ionie acidilies, lhe laller being sub
sllI.nlially due lO Ille sum al Fe lI.nd AI lelIChed
aU'IY rrom Ihc COUntry rocks by lhe lhermal llCid
5Olulions.

In spilC' of lhe several hypolheses reporleU in
lilerature abolll Ihc: origin of l!lamal acid wlten,
lhe formation of 1-1,,50. slaning from H.s is a
pl0CCS5 slill 1101 wdl explained.

O,ll.k!iulion rnt<"hanisms al(' here proposed, al
bolh d.emicll and biologicll Iype, whkh appear
lhe most prob.ble plQVided also lhe geological
nalUI(' of lhe isl.nd, inlera!cd by I slill llC!ive
volcanism.

• lat. di ChI",k:Io Analitica. Uni ... di P!.renu. •• 1&\.
di Nlne...IO&1I, l'1luocrafta, e O<!ocblmlca, Uni... di
Plrenu.

CoKTESOGNO L,*, LUCCHETTI G.... , $PA.
DEA P.*** - Pumpel/yite in low-gradl! flll!
tamorpbic rocks /rom figurian and lucanian
Apennine, Moritime AlpI and Calab,;a
(1lafy).

In lhe Lillurian Apcnnines lInd the Brianwncse
area of lhe Maritime Alps (Northern Italy) Ind in
Ihe Lucanian Apennines and Ca[abria (ScUlhern
Italyl pumpellyile (ormed during Ihe Alpine mela,
morphism is widespread in lerranes or Lale Pa,
leozoie IO Miocene age, panimlady in basie ophio
litC$ of JurllSsie,Early Crelaceous age:. 1be pumpel
lyite devc:loped under vadable: metamorpnic con
dilions, which include lnosc of z.eolile facies, of
pl('hnile·pumpellyite facies, .nd cl diffel('Ol high,
pressure r.des: pumpellyile-adinolilc, lawsonilC"
albire, and bluesdtiu. Pumpellyitc from rocks be
longing to III l~ f.cles was suxlied in 30 spc:
cimens al diffcl('nt chemislly, derived mostly from
ophiolilk baults and gabbro, bur lIso from gnei$5,
amphibolile lod greywacke prololilhs. Microprobe
dala give evidence or Slrong composilional \'11'

riations of puropellyite. 1be rango; al(' ClllTtme
for A[ and Fe••, (AI.o. = 18,74-30,91; FcO••• =
0.46-12,71 l, lO I lC'$$Cr C'llleni for Mg (MgO = 0,.58
4.001, wilh a r«iplOCll v.rialion al AI and Fe, ••
",hich suqesls Ihal mosl Fc is F~'.

Pumpellyilc compositions show some relalions
wilh the metamorphic conditions, parlimlarly In
inerease of Ihe AI/Fe••, rado wilh inereasing pres
sure:, bUI tne compositional variarions for elch
facies are more wide Ihan recognized in Ihe previous
[iterature, as is c1early shown by tespecdve fields
on an AI·Fe...,·M~ Jia!:ram.

• 1st. di Petrollran•. Unlv, dI Genova... I.t. di
Mineralogia, Unlv. di Genova. • •• 1st. di S<:lenP.t
dCII' Terra. Unlv, di Udine.

II/allOro OI'1g1"G/e verrà IIGmpalo .u: .Confrl.
bullon. fo Mine'G1091' Gnd Pefrol09I1 •.

DALL'AGLIO M.*, GRAGNANI R.* - Dislribu
zione di cOltituenli inorganici maggiori,
minor; ed in traccia n~lI~ acqu~ sotll!rrDnU
di Milano.

Il LaboralOrio di Geochimica Ambientalc del
l'ENEA (già CNEN) ha intrapreso una ricerca siste-
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matica sulla disuibuzione e circolazione degli de
memi in lraccia, sia Sltbili che radiOllUivi, di prc
mi~le interesse l055icologioo e nUlrUion.le nelle
più imporlanti .eque pot.bili italiane. Nel b.voro
vengono prnmlari e di50JSSi i mullali ottenuti
in una campagna preliminare condotta sulle acque
50ucrranee dell'atei Milanew:.

Sono stali raccolti campioni di acque: ",ppresen·
mivc dell!! diverse rondi~ioni idrogeologiche C' del
diveno gn.do di contluninazione già OS5erv'll. Cam
pioni significlItivi sono sllli prelevati in 9 centlllii
di pompaggio dell'acquedotto della cini di Milano.

Tutti i campioni di acqua sono stali analizzati
per i costituenti maggiori C' minori, C' per i seguenti
(!emeoli in traccia; U, Ra, Rn, Li, Fe, Mn, Pb,
Cu, Zo, Cd, As, Hg, Ni, Cr, Mo, V, Se c: Co.

Nel I.tvoro IUCli i risultlli ottenuti vengono pre
sentlli e discus.'li. In sintesi, a parle il ben nolo
problema della C'OfllllfIlinllZionc da Cr. luui gli ele
menri in tracci. esaminali InCIStnlOO lenori normali
per acque lUIturali che interagiscono con fonnnioni
sedimentui~, oon 1. pan;iale e=ione ddl'A! c
del V.

• ItH&A.PAS-8CAKB. Lab. d.t Oe<x:bJ.mica Amblen.
"'Ie. ca.ed.&.

Il 1<111:100'0 origi ....lc "",mi .r....pllto ... : • L'hIQ..I.
......c.. to •.

DAL PIAZ G.V.*, loMBARDO B.**, Gas
so G.'*** - Metamorphic evoiution o/ the
M. Emilìus Klìppe, Dmt Bianche Nappe
(western Aips).

l1'It M. Emiliul Klippe il • ~ of prc-Alpine
cominemal erost of Ibc: Ornt Bb-nche-Scsi. uma
(Aumoalpine) tectoni!; I)'$tem, dispbying AlpiDe
tectonomttamorphic rtKliwtion principally under
high preuure condilions. Some Itage of Ibc: mel'
morphk hilloty of Ihil nappe wcre sdected for
peuological srudy with d1t guidal'ltt of tbc: lextural
evolution~ in particub-r Iithoqies .nd
rel.tcd IO superposed Alpine folding.

Tbc: minerai rdics of pre-AlpiDe assembl.ges
(garnet, ghostS of biOlite and sillim.nite in tht
cdogitized metapelites; garnct, dinopyroxene and
brown hornblende in the metabasiles) .re dose
similar lO the pre·Alpinc relia prcservcd in tht
eclogitic mic:asçhists of the Sesia-Lanzo unit and
record equilibration temperatures atound 700" C
(at 7-8 kb).

Tbc: P·T conditions delermincd for Ibc: carly
Alpin~ ~Iogilic metamorphism (4}0-4"" C at 9
lO kb) are simibr IO lhose encounlcrcd in tM
underlying Piemonte ophiolite lUIppe (2ennan-Sus
unit) but Icmpen.tures .re Iower lhan oncs dc
umnined in more internai z:ones of Ibc: AU5lro
alpine lectonic s)'$tem (Edogilie micudtists of tbc:
Sesia-Lama unit).

l1'It ltansfornlation cl tM H~i.n and/or
pre-Hercinian high-Icmperature rods into eelogiu:s
is noi • din::ct ttansition, bui it is prettded by
prc-Tri.ssic uplihing to shaUow auslal levcls .nd
by a prograde car1y.Alpine evolution under low.

Icmper.tun:, high prcssure conditions (subduction
pathl. l1'It ec!osilie overprinring is followed in
IUro by • dtcomprcssion.l evolution tint under
blueschist anel l.tet greenschist condilions. Minera.1
paragcneses produccd during this evoIution .re
dosdy simil.r lO lhe posl·edogitic .ssembl.gcs oC
tbc: Sesia-Lama unit and of tM underlying MelO'
mie rnetaophiolites.

Tbc: idcntity of lectonometamorphie hislol'}' sina:
e.r!y·Alpine times betwC('n the M. Emilius oon.
tinenlll erusl and th~ underlying melaophiolites
implies their t(Ctonie coupling al d~pth and a
oommon ~xhumalion trajectory.

• 1st. di GeoIOilI•. Uni ... di P.do.... •• centro di
Studio lui problemi dell'OtOfleno delle Alpi occlden·
un. Torino.••• Iat. di GeoIOilIa. Uni ... di Torino.

1/ /41lOrO origiliGle uni IfG"'PllfO IV • Amem<lll
JQUnI<ll 01 SclC'ftu _, PII. OO>!l/e 1IOl.....c.

DECIMA A.*, FERLA P.'**, SABATINO G. 
Studio geopetrogropco di un se//or~ della
Cordigliera di Darwin (Terro d~i Fuoco 
Sud America).

Si ripona lo studio gcop<'trogralico rel.tivo ad un
settore della Cordigliera di Darwin rilevato da A.D.
in occasionc d~lla spedizion~ Dc Agostini del 1956.
L'attuaJ~ stalO d~lle oonosccnz~ della geologia ano
dina, lo sludio p<'trogralico e le analisi thimiche
dcll~ varie magmatiti (elementi maggiori ~ in tracce)
hanno permesso di ricostruire i seguenti evenli.
L'area ad W del Seno C. Martinez ~ costituita da
una serie mellmorllca capovolta formata da origi.
narie arenarie pllSSllnti verso l'allO ad inlcrca.\.uioni
pelitiche e VIllcanodaslicbc:. QuestO evento magma·
tico basico ha composizione di lhokiili di arm. Il
mellmorfu.mo permo-triassico ha raggiunlO i limiti
delb SU~fKies • gaII.tO e I. su~fKies I llaurolite
in un rqime barico imermedio-basso.

La copertura giurese è rappresenlltl da porzioni
carreggiale dell. serie Tobifen, con t~rmini .re
nacei, siititici e lutilici acidi. QuestO evento m.gm.·
tico riodacitico è presenle nel basamemo con m0

desti corpi granodioritici ed è legalo .d anatessi
indotta d.ll. risaliti di magmi subcrustali eh~ hanno
invaso tuno il settore oon un gran numcro di filoni
inrersecantisi. Si tralla di un magmatismo tholeH·
tico oon (aratlerislich~ geochimiche prossime a
quelle Qtelnichc (Cr, Ti, Nil cd è da ricollegare,
d'accordo oon DUZIEL Ct al. (1974), con l'ap<'nura
del vicino bacino otiolitico retro-aroo dcI Sanni~nto.

Questi evenli magmalici hanno prodotto dlelli
lermici con bI.stcsi di biotile, granato, sillimanite
ea::.. La oroccnesi andina del Crelaceo ha aVllto
cat'ltteristiche anchimctamorfiche con deformazioni
penett'ltive che: hanno potlalO una S, nelb coper·
tuta, nelle granodioriti e nei dicdti tholciitico-.nfi
bolici. Nel basamenlO si ha un. seconda SCÌ5t05iti
in recumbem folds. u zona rqistra ancora. l'ulte
riore messa in poslO dì magmi .ndesitici con modesli
corpi inlfUsivi qu.rzodioritki e dicchi porfirilici,
legati .1 perdurare dci regime compressivo nel mar
gine andino. L'ultimo evento registrato rivela catal-




