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div.lent c'lion! (M8, Fel') .od of rhe sm.lI (riv.lene
calion! (AI, Fc") betWttr1 thc (WO OClahedral sites M l
and M1l. This disuibution is never complCldy ordered;
thcreforc a dcgrcc af order can be dcfioed, llIhich
depcnds 00 both t!'le chemict.1 composilioo and d~ mer­
mal hislOry of thc dinopyroxcne. Completdy disordered
omph.dlo have been fouod on1)' in uitl'llrnafic nodules
from kimberlites, .00 bclong yo thc C2/c spac.c group.

Omphaciles (rom two diffcrent kinds of cdogites from
1M Flern!"y ill.od, Wesll:rn Gnei" region of Norway,
have been e'xamined. The: former is lite fina! product
of li progreuive transilion from gabbro to eclogite, of
which allthc intcnn«liau: uages have: bec:n prac:rved.
11lC l.ltcr is rapr~nted by 1M counlry-rock cc1ogiICS,
which are belico.-al1O be pari! of me pmrioos assembbgt­
which suffa«! suong ddOl"rn'lion, effccts aod ,,"'ere
~parated from Ihc massivc g.bbro-eclogitc body.

Omphaciles bclonging lO r.he two differcnt cclogires
have been analyw;i by dlxuon microprobc .nd studied
by IDel1nJ al X·ray nrU$1ure rdincmcnl. lbcir chcmiC'll!
composition u very sìmilw (XNo - 0.44'00 0.48 respec·
tiv~iy) aOO • remU'kable COlUlal1(')' in composition has
~n noticn:l in crystah from tM same rock sampies.
Thc:ir mosl importanl anel unusUll1 peculillTilY u tM
~rvaldegrcc of order. I t Cln be ~xpresscd by means
of tite ralio of Ih~ volumes of the IWO MI and MIl oc·
tahcdra and CIJl~ from 1.0 (two K1cnlical ocllhaln,
i.~. complelely disordercd omphacites) anc:I to aboul 1.21.
For Aems;y omphacites, tllese ratios U'~ 1.10 anc:Il.08
respa:livcly. Thcsc values, whkh .r~ \'~ry low in
lhemsclves, are ddìnitely lower lhan thosc (1.18 anel
1.1') fouOO in omphacites of tite sam~ cMmiC'll! com·
position comìng from olher ecloeites of tM ume region
which equilibralal al 700"C befor~ being quick!y cool­
cd to lhe c1osur~ I~mperalure O,O°C).
Th~ Iow d~gree of ord~r observed in Flems~y om·

phacites can be .scribed either to c:qulibralion
temperalures heigher rhan 700°C or to c:quilibr.tion
times extremely reducn:l which did noi allow th~

c:quilibrarion of rhe clinopyxenes. Anyway, the om·
phacites from both eclogites have sufferd the same
melamorphic hiSlory. Aoolher possible explanation for
Ihe low degree of order could be rhe presence of very
small anriphase domains, which could scnsibly lower the
inrensities of the h + k. odd renecrions. In rhis case,
however, these reneçlions should appear clearly diffuse;
the sharp profiles observed for Flems~y omphacires a1low
to rejecl this hypolhesis. Anywa)', a further stl.ldy of
these samples with transmission elc:çtron microscopy is
supposed tO givc the final answer lO this questiono

• CNR Cen.ro di S.udio per Lo CrU••lkr&r'oli. S.rutturale. Pnia.
holy .. lnui.u.e ai BioIocY'..1 Geology, Univel$i.y of Tronuo.
Norw.y.

PRINCIVALLE F.*, SECCO L.**, DE MARCHI

G.*, MOUN G.M.'** - Crystal-chemislry 01
high-pressure c!inopyroxenes 01 mantle

nodules /rom Vietano (Australia) and Rio
Grande do Norte (NE Brazi/)

A crystal·chemical investigation bt X.ray rdinement
and microprobe analysis of c1inopyroxenl:$ (cpx) from
u1tramafic mande nodules shows suicty depcndcnce of
mc cpx structural rramework on the evolulion of Ihe
bast noduk (progressive deplelion in Fc2' .nd AI, and
consequenr enrichmem in Fc2·, Cr ancl Si).

lbe in\'esligatc:d cpx refer IO; (a) lherzolites ancl
olivinc·w~reriles from MI. Leura (Australia); (b) lher·
zolilcs and harzburgites (rom MI. Porndon (Australia);
(c) lhcnolitl:$ from Mt. Noorat (Australia) ancl (d) lhcr·
zoliles from NE Bra.z.il lnesc noduJes are includc:d in
ne·nofmali\·e la,·u.

AlI tM sludies cpx U'e characleriZlCd by high.Ca
comenl (> .73 alonu pcr formual uniI afu); MI site
is largdy occupied by Mg (> .17 afu) wihl ".riable
amounts al rriva1en1 ions Rl. (Rio _ Al" + Fel • ~ Crio
+ Ti~·): (0.0I---O.26 afu). Electron tlCUlrality is achiv·

cd by Si/Allv substilullon (AI"'. O.OO-O.1S afu) ancl
b" 1M Na emrallC\' M2 sile (0.12-0.16 afu).

Ml site, smaller than that ollow.pressure cpx, main­
Iy involves thc: slructural framcwock. 1bci~ in site
volume (VM I: 11.39-11.7J AJ) is mictly rdalcd not
only lO R'· decreasc but allO tO IAl"r + Ti)/R" ralio
dccrnsc:. A gencra1 dl:'CfClISC of poIyhc:dral distorlKm is
rdatc:d lO Rio decreasc (crl",,: 2'.64-18.'0).

T sile gC'Ometry, as obsen'Ui in 5e\Ierallow-prc:ssure
cpx suites, slricdy d~ncls.onMI configuralion. T sile
volume (VT: 2.22-2.2' A'l, low« lhan that of low·
pressure cpx, is relalc:d tO Apv conlem ancl MI site.

M2 sile geomeuy ckpc:nds on NafMg SUbslilution. Na
dcp1C1ion (Ca a1mosl conslan!) is associared wilh shonen·
ing of M2·{lI,02 band lemhes and Ihe lenglhening of
Ml·O} band lenglhs. This emphasizes the mIe of MI
(and n siles on M2 sile gcometry. Thc: apposite
behaviour of the M2·0 band lenghu c.uscs significam
variations in polyhc:dral di51orlion. The volume of M2
sile (VMl: 2:UI-2'.64 A') is generally comparable
with that of iow-pressure cpx.

Applicatiom: a close negative correialion exislS bel­
ween VMI and (AlVI + TilfR", (F.R.) fatio wirhin the
single cpx suites. For each suite Ihere is a VM l increasc:
with drecreasing F.R. ratio (Le. from «undeplcrcd .. ro
«deplc.:I.. nodules).

Moreover, far lhe samc F,R. ralia, there are impor.
tant VM l and cdI volume increacscs from Lc:ura ro NE
Brazil (and Noorat) cpx, which may be attributed IO total
ptessure decreasc within the slabiiity fidd of spinc:!.
pcridotitc.

ROSSETn P.*, ZUCClU:."TIl S.* - Paragenesi me­
talliche eoalpine nel/e serpentiniti del giaci­
mento amiantifero di Balangero e del Massic­
cio di Lanzo (Alpi Occidentali inteme)
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k u!lnmanti di Balangero e dc)J'adia~me m:1S5Ìl;­
cio di Lanzo (Zona Pie\tlontcsc interna) sono state par·
zialmente ricquilibrate dal metamorfismo alpino in
scrpcminiti ad oIivina .. antigorite .. diopside .. magnetite
=*: Ti-clinohumite ± Mg·clorite. I dati petrologici, de·
sumi essenzialmente dalle paragent$i delk meubasiti lIS­
sociate, indicano per l'cvento eoalpioo una tempennura
di ,OO·"OO( con un minimo barico di " kb.

Le p~ncsi metalliche eoalpine più ricorn:mi sono
date da:
(I) uenite (Ni~Fe)" magneti te + troilite (FeS) +

aWlI.ruite (Ni)Fe) ± wairauhe (CoFe);
(2) awaruite + magnetile + troilite;
O) awaruite .. hdzlewoodite (Ni)Sl) + magnetite.

Più raramente è stata rinvenuta l'associazione di Cu
nati\·o • ~azl('u'oodile

La presenza di metalli nativi indka condizioni di fO l

C f~_csln:mamcnte basse, a causa dell'elevalO rappor­
tO IHJ0-f10 nd [luido dovuto alla trasformazione del·
l'olivina primaria in antigorite + magnelile, con
produzione di Hl'

In partitolare, all'associazione (I) per T. 'OO°C e
p ~ l' kb corrislX'ndono valori di fOl di 4·4.' unità lo­
garitmiche al di sotto del buffer FMQ, con f51 _ -II
c con Iot fHzS ~ '.6 nel fluido associato. Le associazio­
ni (2) c (}) comportano im'ccc valori di f51 e fOl leg­
germente più elevati.

Per quanto riguarda la ~troccssione Icpomina, la pre­
senza della pal"llgenesi a Fe nativo + pentlandite in vene
tardive a crismilo sembra indicare una diminuzione di
fO) e fS 1 concomitante allo sgravio termico e barico.
Tak lISsociazione, finora mai segnalata, sembra quindi
sostituire a più bassa temperatura la paragcnesi
tcanite + lroiliu:.

• Diputimcnto di e-iJorJt co Terri..:",,:>, Po!i,ccnicv di Torino.

SANTACROCE R.· .}ORON J-L.•• METRICI-I N.*,
ROSI M.·. SBRANA A.. - Evoluzione mag·
matica del Somma· Vesuvio

Durame la sua lunga vita il Somma·Vesuvio è stato
caratterizzato da tipi di attività molto diversi a da un'aha
variabilità della composizione dci prodotti emessi per
la gran parte appartenenti alla eosiddelta serie aha in
POlassio (Kp/Nap '-'l.

Sulla base dci differente grado di SOU053turazione in
silicc tre principali fllllligli~ di rocce possono essere di·
stinte: l. rocce sature o molto debolmente souosature
(K-basalti, K'lrachibasalli, K·latiti, K·trachitil; 2. roc­
ce mediamente sottosalure (tdriti fonolitich~, fonoliti
tdritiche e fonoliti); J. rocce fortemente sottosature (te·
friti leucilitiche, teirit·fonoliti leucititiclle e fonoliti leu·
cilitiche). Le caratteristiche geochimiche delle rocce più
basiche suggeriscono l'esistenza all'interno delle fami·
glie 1 ~ J di una moIteplicili. di magmi primari. All'in·
terno della famiglia 2 non sono invece state trovate~
geochimiclllllcnie ptimilÌ\"C. I prodotti più evoluti sono

I"lIppn:scmati dalle pomici emesse durante le grandi CfU'

zioni pliniane ch~ si sono verificate successivamente a
periodi di riposo molto lunghi. Tali prodotti si sono for­
mati in sc:guito a processi di differenziazione all'inter­
no di camer~ magmatiche superficiali, periodicamente
rialimcnlate dall'arrivo di magma basico profondo. Il pr0­
cesso di diffcnnziazione dominante è stata una criSlal·
li:aazione frazionata cfflCaCt soprlllUUO alle pareti dd1a
C2II1era magmatica. Un ruolo minore è stato anche gio­
ClItO dall'incassante carbonatico il eui effetlo principale
è COnSiStilO ndl'aumentan: la pressione parziale di COl
durante gli stadi più avanzati del frazionamento (eristal·
!izzazione magmatica di scapoli te, granato e eancrinite).
Due lince evolutive principali sono Slale riconosciute in
base alla distribuzione degli elementi in n"acce ed alla
composizione ddle fasi minerali: la prima, i eui prodol'
ti si riferiscono ad un intervallo di tempo compreso Ira
2H)(lO e 10.000 anni or sono, conduce d. K·basahi a
K-tl"llchili attraverso un processo dominato, come fase
salica, d. plagioclasio: la seconda linea (tefrite lcucititica·
fonolile leucilitica) appare invece condizionata dal fra­
zionamento di leucite e earatterizza i prodotti dell'atti·
vità storic., successiva all'eruzione di Pompei dci 79 d.C.
Il periodo compteso tn 10.000 anni or sono ed il 79 d.C.
ha vislo la costante ~missioncdi prodotti mediamente
soltosaturi, per lo più notevolmente evoluti. Viene len·
tativamcnle suggerita la natura ibrida di tali magmi che
potrebbero essersi originati in .seguito al ripelulo mc·
s<:olamento (e successivo frazionamento) di magmi sa­
turi c di magmi fortemente SOtlOSaluri.

Nel loro complesso i prodotti del Somma·Vesuvio mo­
strano una generale affinilà orogenica, sia dal punto di
vista mineralogico (diospidc + p1agioelsio calcicol che: da
quello geochimico (bassi conlenuti in Ti e Tal, che ti·
f1ene l'impronta lasciala sulla sorgcfIle profoncb dal mago
matismo miocenico.

* DiportimC1llo di Scienze cieli. Te..... ddl'Universi", di l'i$O:
CNRS. Gif Sur Y~lle.

SCRIBANO V.· • The harzburgite xenolitbs in a
quaternary basanitoid lava near Scordia
(Hybtean Plateau, Sicity).

In a quaternary age basanitod lava flow, cropping OlIt
in the Loddicro Valley (Scordia arca, Hyblcan Pklau),
upper mantle derivai ullramafic llenoliths occur; Ihcsc
mosdy consiu of htinbll1f)us, which exhibil • coarsc
granoblslÌl; t«tun: due tO oIivine CFo".al anel or·
thopyrollene (En.xfs,Wo,) grains, llIilh scarcc Cr-spind
(Cr/Cr + AI '" 0.'1-0.7) and clinopyrollene
(EnJsJWo.J) accessories. The minerals, particular!y
lhe coarse olivines, ellhibit complCll deformation
fealurcs.

'fhe, diSlribution of some d~ments lIS Cr and Ca bet·
""~n coexisling olivine and orthopyrollerlC, and tlle Iow
Al. C••nd Cr contem of tlx lauer, proviclcd lhal thc
studiai xeooliùu belong IO lne .. barren_ harzburgitcs,




