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lo stralO Ol1aedrico della mica da diottacdrico a IriOl·
tacdrico.
L'insieme di questi dali ha consentito di definire la

composizione di musco\'iti presemi in associazioni limi·
lanti allc IcmperalU~ e pressioni di metamorfismo so·
pra riporlate.

FRANCESCIIEL.U M., LEONI L., MEl\IMl I., PuXEDDU
M., Regional disuibution of AI·silkates and
metamorphic wnation in Ine Iow.gr.cle VeTrocano
melasedimenlS from lne Norlhcm Appenincs, haly. j.
Melamorpnic GcoI, (1986).

• Diperlimcnlo Scimx ddla TnnI Uni~l' dì PiA.•• Oipar_
lilll<'ll'o di Scimx ddI. TnnI Uni~,i di S......

BELLlA S.", ITAUANO F ...... NUCCIO P.M."
L'attivi!Ò esalativo-idrotermale sottomarina ad
E di Panarea (Isole Eolie)

Vel\8000 prdenlali i risultali preliminari rel:nivi ad
una serie di ricerche conclotle a mare su di una sn'Unu·
ra vulcanica posta ad E di Panarea (ROSSI ed al., 1986).
Tale SlrulUU'a descrina da alcuni autori come orlo era·
lerico o resti di una cupola esplosa (RoMANO, 1973; LAN.
ZAF,u,IE e ROSSI, 198'). è sede di un'inlensa a"ivilÌ! esa·
ladva sonommna. Il rilievo buimenico e l'osservazio
ne direna dcgIi elementi Slrutturali somlllCf$i ha perlllCS'
so di confermare cd evidenziare la slreuissima relazio
ne Ira l'atlività lellonica, l'anivilà vulcanica e quella
esalalivo·idroll:,rmale. QucSl'uhima è pc!"allro rcsposa
bik dell'intensa aherazionc dclla roccia vulcanica. Le ca·
raneristichc dei fluidi campionali indicano il trasporto
com'ettivo di gas ... vapo~ vel"$O la superficie. Le misu
re dei flussi delle esalazioni sotlomarinc: suggeriscooo un
lrasporto di massa non lrascurabile e pongono dei limi·
li inferiori all'energia convettiva emessa. Alcune ragio
nevoli considerazioni rendono tuttavia plausibile che l'e
nergia effenivamcnle Irasporlata dai fluidi sia compa·
rabile a quella emessa nell'isola di Vulcano (ITAl..IANO et
al., 1984).

I dali finora raccolti. in accordo con i rC"l:cnli risul!a·
li acquisili per altra via (LANZAPAME e ROSSI, 1985), spo·
slerebbero l'età di estinzione del vulcano allivo nell'a·
rea da - 600.000 anni fa a lempi nOlevolmenle più re·
cemi o addirillura attuali. Ulteriori indagini sono in corso
per date una risposta a qlll'SIO importante de inquietano
te interrogativo.
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TESTA L .... VALENZA M.· - Indagini con
metodiche geochimiche sulla generi ed evo
luzione dei compIersi etnei

È SlatO oondouo uno Sludio preliminare delll diSlri·
buzionc degli dementi in traccia in un centinaio di camo
piani anribuid a vari complessi et~i differenti per etÌl
e affrnitÌl dUmico-peuografica. In panKolare è SlltO p0s

sibile ricanre ulili informariooi dagli ekmemi in trac·
cia incompatibili (La, Zr, Y. r>.'b) ulilizzando grafici del
tipo eh' _ ({Ch -lCh·) e Ch· _ f(Ch 'ICn-). Cl simbo
li Ch - e Ch- rappresentano rispenivamcntc le CI:lOC:en·
trazioni di elementi ipermagmatofili e magmalofili).

I vari diagrammi ulilizuti contribuiscono a delinel
re alcuni processi genetici cd evolulivi imervcnuti nella
storia dci vulcano. La dispositionc: dcIIc \'\ùcanili nei gra.
fici studiati Zr/Nb-ZI. Nb{Y·Nb, ZrfY·Zr. Yflr, YfNb.
Nl{lr, La/Zr-La suggerisce un'OfiBinc: indipendente per
le due serie principali elnce alcaline e thoJ.cilichc e ~
esclude Il dcrivazio~ reciproca per mSlailizzazionc fra
zionata.

Le: diverse serie si sarebbC'ro Ofiginale per differente
grado di rifl.l5io~ parziale da porzioni diffcremi di man
tcllo. La differenziazione per criSlaUizzazione fraziona
la e talora proce"i di mixing o assimillUOne nanna in·
vece operaIO aU'inlerno delle due serie e particolarmen.
le per i prodotti Ilcllini.

Infine altll\"crso un apposilO diagramma vengono il·
lustrate le variazioni lemporali dell'intcro magmalisrno
ctneo in termini evolutivi.

• !$,i'ulo di 1\l;"..oJ"llio, Pe1l'Olrofi. C Geochimico, Uni'~Tlirà
di P",~rmo. Via Arohirali. 36· 9Ot2} P.l~rmo. Enea· l.Ibor.,orio
di Geochimici Ambiemolo, CIlac:ci•. Son,. M.rio di Gokrio. ootoo
Rom•.

BENCO C. **, ORLANDI C. H, RUGGIERO R. *,
TORCINI S. H _ Caratterizzazione geochimi
ca delle acque, deL particellato e dei sedimenti
deL fiume Magra

Questo studio efrutto di una collaborazione tra la Pr0
vincia di La Spezia e L'ENEA c si inserisce in un pro
gramma più ampio in cui viene presa in csame uni seriC'
di pllTllffiCtri dctenninanti per uni valutazione di impano
ambientale.

In parlicolare, qUC'Sla indagine si riferisce I ddJe lnalisi
C'ffC'lIUalC' su campioni di acqUI, panicolalo e sedimen·
to per la delerminazione di melalli in traccil su akune
situazioni del bacino del Magra.
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Sono discusse ed interpretate le distribuzioni di Fe,
Mn, Zn, Pb, As, Co, Cd, Ni, Cr. DaJres:mlt dd risul·
tati si evidenzia che i tenori degli clementi cunsidl'uti
rorrispondooo ai livelli naturali e sono slrcuameme ror
Telali alla iitologia del bacino.

• ENEA c..n,fO Rnrd.. E"'<&i_ Ambi""... _ S Tnno U....
S,..zial •• ENEA· L.obon,or1o di Geochimial A.m;"n,alr. C.
saccio (Roma)

BONAZZI P."', ME.....CIlElTl S.... SABELU c."'.
Kermes;te, 5!J1510: geometria retico!tJre, geo
minazione e strullurtJ cristallina

I dati relativi all_gCOlTlCtria reticolan: dclla ktt~i·
te presenti in ICttcrlllura, sono rompkssi e talvolta ton·
fusi_ Sono naie descritte per qucSlo minerale varie te'I·
le c:!l'mcmari li simmeni. tridina e ~lk ma
nodine.

1..0 uudkl roenlgcnografico condotto dagli :lutori ha
messo in cvidenu che la a:Ua demcmiIKè primitiva COIl

li • 8.147(1). b .. 10.709(11, ('. ~U8'{I) À, a .. 102.78
W. 13 .. llO.6J (2), ..... lO 1.00 (1)0.

La struttura della kCTrr'Iie$itC è Siala determinata da
Kuptik nel 1967 ulilizzando una pscudoceUa monodi·
na di volume 8 volle quello della primitiva Iridina.

La lendcnn alla pscudosimmctria monodina ncDa ceDa
onupla r in realtà Ieglta all'esistenza di un ~inlto con
piallO di gcmin~ione (010) che corrisponde al piano (411)
nella simmctria Iridina. Il ...ffìnamcmo slrutturale
R • O.O'H; ha eonfermaro nelle sue li~ generali il m~
dello preccdentemcnte proposlO. Due dci qualtro Sb in·
dipendemi coordinano. tre ossigeni e uno :«llfo con di·
sran~e da 2.00 a 2.48 A. Gli altri due atomi di antimo
nio leglno ciascuno cinque alomi di zolfo con una coor·
dinazione J ... 2.

• Dipanimenlo di Scienzr ckll. Te,... dcU·Uni'""nill. di Fi,"""u.

CANNILLO E.... , OBERll R.*, UNGARETn L. ...
- On tbe determinatioll 01 thc cryml-cheminal
composition 01 C2/m amphibo/es by mcans
01multiple regression analysis 01 the result 01
X-ray stmctllre relùtements

A compuler programs has been SCi up whkh allows
IO delermine Ihe chemkal composition Ind lhe sile
populalion of Cl/m Imphibolc:s on Ihe basis of lne rcsults
of the X·rly Slruct1,1TC refinemenu (XRcO, indepcndendy
from olher chcmical informalion. ils peculiarÌly is Ihal
ali the vlriablc:s in lhe crystal-ehemic.l fonnull of In
.mphibole (e.g. lhe N, aloms p,f.u. in the M4 sile) h,ve
becn exprcssed IS linclr funclions of a limiled number
of Ihe final parameler obraincd from XRcf. 1llc
experimcnlal dali whkh have becn used to achie"e Ihis
goal are a) lhe rcsuhs or lhe XRcr on more Ihan 400
amphibolcs b) the chemicallnalyscs of l'ICar 200 of lhis

400 samplc:s, 70 of whkh carried 0lI1 on !he slme crySlai
used for lhe Struclure rdinemenl.

In lhe Hm slep, lne sile population o( A, M'l
(M 1 + M2 + MJ), (Tl + T2), H, OJ have been
detcrmincd for thc 200 amphiboles for which I chcmkal
anal~'sis WllS availlbk. 11lC)' llo"Cre cakulaled co lhe buis
of a) Ihe bulk chemical composilion from EMP analysis
b) thc mean alomic number (m.i.n.) lod lnc mean bond
lenghls (m.bJJobraincd for each sile from XRd cl OlIr
CI)'Slal-ehemical koowledgc on amphibolcs, which .llows
us lO confidently modify tnc EMP anal)'SC:S whcn Ihey
are in disagr~menl wilh Ihe m.l.n. and lhc m.b.!.
obtaincd from XRd. Whcn Ihc del~rminllionof lnc
Cl)'Slal-ehcmical composilion performed with Ihis
procedure wu nOI suainghtforward hoo large
disCfep.mcic:s beetllo'Cn EMP and XRcf). lhe sampk was
rcjecred, Ihll5 mding wi!h I final5t'1 or 16' amphiboles.

A multiple rqrcsiion analysis has bcen subsequently
pcrformcd on lhis set of $amples, C'Videnlilting Inc
correlalm belllo"CCO Ibc dclcrmincd $ile popuialiDn$ and
thc fina! paramcters of tM Sirutture rcfincment. A
number of regreuion equllionl of Ihe Iypc
Na(M'l) .. m.a.n. KI + (M4-04) K2 ..... + Kn has httn
Incrdore oblaincd; IMY allowl US lO calculate with
corrcIalion coefflcienls higher than 0.99, allille vanablcs
of Ih~ crystal-ehemical formula as functions of 50mc
XRd resullS.

A ncw w.rsion of tM CORANF computer program
(CANNlU..O el al., Rendiconli SIMP, 1981) has becn
cvemually ""rillen; fOllnding on thcsc c<jUItions, il gh'CS
for any amphibole crystal on which XRd has becn
performcd, a chemical composilion in lerms of thc
following siles lod elcm~nlS: A (K, N" vacaney), M4
(Li, Na, Ca, Fe), M I + M2 + M} (Mg, FeJ· , FeJ ', Ti,
Al), TI + T2 (Al, Si, Ti), OJ (O, F), H (H, VIClncy).
The prog...m, has bcen successful1y tcS!cd on Ihe
amphiboles for which the EMP InalYlis was aVlilable,
bUI which ha<! not been inserted in Ihe stlrtirt& mode!.

Finally, considering only those Imphiboles in which,
on lnc basis of lhc n·o and T2·0 me~nbond distances,
Allv is completely ordered in TI, olher equalions have
been oblained which 1I.1l0w us tO calculale separale
cstimates of Allv in the T l .nd T2 siles. Equations
suilable lO diilribule the OClahedral cotions betwccn the
M I. M2 aod MJ siles Ire now under investigalion. The
major difficulty consim in eSlablishing lhe hierorchy of
Ihe high-charge oclahedul calions (Ti, FeJ " Al)
enlcring each site, when requesled from an observed
m.b.!. shor1er than Ihal Cllculaled on the basis of a
(Fe" + Mg) composition.

• C.N.R Centro di SlUdio per 1. Cr'mll"lr.n. Struttu",lr,
l'.vi•.

CRlSCI G.M ..... DE FRANCESCO A.M .... 
Mineralogical study 01 lovas lrom Ischia
(50tlthern ltaly); evù1ence lor magma mixing

The Ischia !slaod, rel,ted to 1M Phlegrc1ln Fidds
Syslem, is charICterized by alcali·baiahs lO phonolilei
products Ihat can be dislinguishcd in pre.Epomeo




