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1963 年 6 月至 8 月，作者等在我国某内陆盐湖进行野外调查时，发现了一种新的合
水倒UI酸盐矿物，粗化学分析，吾!饵其化学式为 MgO' 2B20 3 • 9叩，它的物理、化学特性
均与苏联物理化学家 A. B. I-IHI{QJlaes 于 1947 年在实验室内合成的工唰醋鳞〈即16opaT) 。
极为相似，在自然界这种矿物还是首灰发现。为了把念我国地贯事业制始人之一和地匮
教育事业的导师-一章精剑老先生(1877-1951) ，我1r~把它命名为幸氏础鳞石 (X)'Hqma­
O盯， Hungchaoite)。

这灰对幸民珊鳞石的研究，共进行了化学金分析，俯光显橄镜和913民台下祖H定光性常
数，比重瓶怯祖n定了矿物主匕章~X光粉品分析3差热分析和脏水分析。

为了对比这些常数的可靠性3还对合成的章民明锥石("二础酸鳞勺~)进行了上边同样

内容的研究，井与 A. B. 1如!<OJlaes 的资料'一起进行了对比。

章民唰躁石发现于现代的陆盐湖沉积层:中，盐类沉积之下为合砂胎泥层，盐类沉积物

的层序，自下而土为褐色制性石膏层，合石膏水方棚石层 i合犀水明ij鳝石石霄'层，最顶部为

一层干昂黄色盐盖。章民明1娱石赋存于合石膏7J(方珊石层中，呈不规则豆状体出现，其边舔

包，亵一层拱生石膏，并与灰生纳明l1~丰石在i明共生。从产状且矿物的共生关系，我1r~凯为它

可能是洛眼中链和明浓度般高时，使已沉积的明酸盐矿物发生分解而形成的;同时-还形成

了失生石膏口

作者在野外和室内工作期圃，曹先后得到程永去3室主宁盛，张长美，张兰捕，伍培时，央

美请，金晓微i属世年3路凤香，辑蔚田等多方面协助 3 并承蒙袁兑齐教授和陈先远离IJ教授

审阔韧稿，在此作者瑾致甜忱。

一、化学性庭

幸民研l鳞石与其他矿物密切共生，而且晶挝极小，我俩的前输样品是在现目辈革下手

选，井在干;操空气中器发干的O 样品|除化学圣分析衅，并进行丁显撒提下物相鉴定和X步
粉晶照象检查，发现样品中除章氏珊蝶石外，还含有少量石营和岩盐的杂lf;Qo 现将化学分

析桔果则表如下〈表 1)0
据上也分析数据，起主化学苦|算 CaO 和 S03; KzO, Na20 ';fll Cl一的分子个数〔或高子个

数7比，恰与石哥和岩盐分子个数(或高于个数〉比相附合。把这二个杂匮矿物的合盘|除去
后，再i奥算得幸民珊鳞石化学粗成的百分合盏，其桔果与程前言十算{ü直很接近口所以它的化

" -:1η〉飞兑 A:.B. H归K阳O阳巳四B， C，φÞu削附XH曰酬酬M附阳li阳4
2巧) f作卡着合且戚黑的茸I凤巳础E惨安石是用 2 克 MgO 加 E 克曰B卢BO向8 加l32一15坤0 先刷才水t嘟剖部l谊 i臼5一2却D 天后获得的。
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去 1 章民础5美石化学分析数据

在1 i'!.i 产主在只础续石 人工合成:m:~明:没石 3主lt企计算
化学~Jl rVZ 

除换去算石的营百利分岩含盐;[l!:后 作者合含 成 A. B. ]-IH!<OJ13eB 百分含挂百分含金 百分企 合成百分含it

MgO 1 口 .32 1 1.、 68 12.51 11. 47 11.80 

CaO 1. 61 

B20. 34.96 39.58 40.9口 40. ï1 40.77 

$0. 2.25 

K20 0.18 

Na20 2.88 

Cl- 3.43 

H'-O 44.11 48.i4 4ï.44 47.44 4i.43 

不诲物 1. 24 

总言Î" 100.98 旷 100.00 99.62 99.62 100.00 

芳:析者: 张兰娼， 金1践徽。

学式应写为J_MgQ.~B29习4日ZO。飞

茸氏珊盘鳞蟆美美，石在J准告才本t申中(可部分F晦在幌3在酸中极易分f解1捍丰ι3井生戚天然跚i股驶晶f体木飞若以?放Z狡f硫

酸j悔容f解1怦平后加1λL辈数支滴乙醇抖

且如则1J呈阴显之蓝色跚反应o

民川
、

--、 晶体形态和物理性匮

章民明鳞石晶体制小，显徽章景下恻定在径为 0.02一0.04mm，粒度均匀3 集合体呈 3-

6mm 的豆状休，集合松散口制白色3 集合体呈油脂先浑，1íilI度 1-20 主军民珊鳝石以相植
:1犬，松散集合体形奋和袖脂光悻可与共生的轩雄状粥棚解石相IR.B U;又以其相白色束l豆状

衰 2 章氏珊主美石主要物理性居毒 集合体与仲生的词黄色面íñ状集合体

的水方棚石相区别。

起弗氏台和显微镜下研究，确

定章民1四月提石为主斜，品;在(?)，晶体

呈假大方片状和柱状(照片。。

N g ' 1.4898 

N m 1.4851 

N p 1.4415 

À = 0.0483 

工制i品鱼光性

2V = 36口

将章民棚鳞石主要物理性段列

于表 2，-井附有合成的章民明鳝;石

112?吵a .z.;. :ffi";'H问号叫81)18.;司在职然砌醋晶体，其翩而'每假六师，纵断面剧状或瞅

自然产意 人工合成章~棚辈革石

性质
A. B. Hm<OJlaeB .E(;础跤石 作 者 (1947) 

品系 三斜(1) 斜

形状 假六边形 假六边形 六边形

颜色 元包歪白色 元包至白色

光泽 玻璃光泽 玻璃光泽
硬度 1-2 1-2 

l r.m: 1. 72 1.ï2 
λIg 1.4893 1. 490 
N m 1. 4851 1. 485 1. 485 
N'. 1. 4415 1. 442 1. 442 P 

主I);;'i在 二前11 晶(一) 二草III ，f1'( 一〉 一串Ilr 品(一)
211 36 0 

36 。
一飞
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数::I')，1\-0. f乍对·上匕o

J工表所JZù都是实i则数据，就 I.JJ:J天然产的草民唰馀石和1作者合j茧的草民lij州白宜的主班
物理性盾完全←致口 矿阳上陋匕阻阳酬叫军副副酬虫如如I口瞅l
叫叫白勺川口时瞅才根削技阳J居叶

j怯妾近D 表中所列 A. B. Hm<OJlaeB tf1J1走的折光库和作者注III定桔呆一致3但他担，11定的枯果为
…il咄品只IJ和作者的1!lJ1定枯果不闹。

三、 X 光粉，品分析

本区所产主在民líJllJ姑石晶体制小3 不能进行单品研究3 而人工培养晶体工作正在边·行;
本立只能把粉品分析敖掘和德拜阁象(照片 2) 别后，井I~t~作者合成的草氏哪1蜡石粉品
数据以王军对此。

费 3 自然产及人工合成章民珊续石 X射髓粉晶分析数据

天 如尺- ì 丘̂ 人工合成 天 然 产 人工合成

I d I d I d I d 

1 8.68 5 2.060 6 2.060 
1 8.01 l 7.95 3 2.008 3、 2.00'1 
6 ï.18 5 ï .14 2 1. 958 2 1. 955 
J 6.67 J 6.71 4 1.929 4 1. 932 

6 5.8~ 6 5.87 1. 895 4 1.898 

6 5.34 6 5.37 1 1.867 1 1.870 

4 5. 口 5 4 5.07 4 1. 821 4 1. 823 

4 4.80 4 4.80 1 1. 7ï 6 1 1. 779 

3 4.47 3 4.50 1 1. 748 1 l. 750 

1 4.25 1 4.22 3 1. 716 3 1. 717 

10 4.07 10 4.08 3 1.682 2 1. 679 

5 3.86 > 3.87 2 1. 611 2 1. 61'1 

5 3.66 5 3.68 2 1.589 2 1. 591 

3.46 2 3.47 2 1.541 3 1.当39

9 3.34 9 3.35 1 1. 510 一

一 1 3.29 2 1. '192 2 1 .~90 

3.20 1 3.20 2 1. 452 7 1. '155 

1 2.916 l 3.102 1 1. 412 1 I.~ 13 

10 2.902 10 2.909 l 1.390 1.393 

9 2.734 7 2.740 3 1.327 2 1.:Bll 

1 2.643 1 1.308 

7 2.569 8 2.574 2 1.285 2 1. 2 日7

7 2.510 7 2.518 2 1.265 3 1.265 

2 2.405 2 2.400 I 1. 24王 1 1. 2'13 

5 2.304 5 2.300 2 1. 193 一

1 2.229 1 2.221 1 1. 181 2 1. 179 

6 2.182 7 2.178 1 1. 167 2 1. 166 

4 2.101 5 2.105 l 1. 140 一 一

分析'*í': 任士苦恼。
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粉晶分析的实革命条件是利用 F巳靶，未v.Ë:光，照象时电压 28KV，电流 8mA，曝光 3，-6
4飞日寸。

四、热学性庭

作者对主在民明鳞石进行了盖热分析和服7J<分析，其桔果如图 1 ， 2:

即

50 
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圄 2 靠EÇ~朋鳞石脏水曲鸪

-一一本区产;一一…-人工合成。

章民明]锥石是热反应有明显的二个

脏乱L谷和一个放热晕。第一个吸热谷出

现于 900-1800C，由j班失舶工品水吸热反

应，从因 1 中曲植 11-2 反映出 3桔晶χJ<的

脱失可分为明显的三个阶段，自j] 90 0C ，

150 0C 和 180 0C，而团中曲能 I 和 II-l 则

由于实盼条件不同未兑吸热谷底。第二

个吸热反应在 944 0-10400C 为矿物熔

融破坏晶格构撞吸热反应。其放热墨且Ij

7β· 

IOW' 

105' 

囡 1 天然卫人工合民主在氏础挨石是热曲蹲
在E 660

o

-713 0C 为脆失桔晶水后的#晶 1. #12:，产; II ，III. 入工合成(n 由作者如此，因
匮物重新桔晶放热反应口自然产出的章 根据 Hl{I{QJlaeB A. B)。

民明l鳝者与合成的章氏珊鳞石差热反应基本一致，第二个吸热反应的温度略有不阳，这是

由于自然产的章民础鳝石样品内含有石膏和岩盐的杂JJfit，致使矿物烨融的温度略低于合

成的相部样品口

一七油费料与 1947 年 A. B. HmmJIaes 的差热曲路比牒，其主要的吸热和放协反应基

中吻合〈兑圈。仅我例实输资料中反应的温度鞍 A. B. HHIWJ18eS 的略为推迟，这可能由

于具体实革命条件不相同的影响。 A. B. HHKOJIaeS 资料中实盼温度a低于 700 0C，故未出现

9440-1040 0C 的吸热反应口

章民珊躁石加热至今 48 0C 部开始脆水而失重，至 160"C才守主要桔晶水失黑(这与盏协

曲铺上飞 1700-1800C 出现吸协反应相符合).，其失重量为 38 弛，程针算的相当于 7HzO ， 其

他的I-IzO 则在 1600-700，OC 鞭高的温度范围内逐渐援慢的脱失，我:相失重量为 9.5% ，坦
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苦|算的相当于 2HzOo 据此背料，可以推断其化学式中的 9日20 可能有二种形式存在;一为

精品水(吨0)，另一为拮构水(0日〉口
我阳合成的章民唰结石的服水分析贺料，与自然产出的极为吻合〈且因 1 ， 2)口从 60

0

C

开始失茧，其总失重量略侄子自然产翠民珊鳞石，这可能由于自然产出者合鞭多的股附
71< ，致使开始失重温度较低，失重量也略大于销悍的合成样品O

附上温热分析资料，我1r~凯为辈民珊维石的晶体化学式可能为Mg [B;üs( OH)4 ] . 71-120 , 

与1币2石岁的晶体化学式 Na2[B40S(OH)4J '81-120 极为相假，这有待于今后晶体构洼的研究加
以制断。

XYH4田AOIt1T-HOBbl前 BO.n.Hbl前巳OPAT 阳ArHMfI

口10前因-xya ， Ce Cmlb-)1.3，口咒Hb 口.3bT- I(51H，且10 且ai1-6ao

(Pe3I{)Me) 

fIpH rrOJleBO垃 pa60re B HIOl-le H aBrycre Mec日江ax 1963 r. Ha O,/J,l-IOM 6opaToBoM Mecτ0-

pOìl{;!LeHHH 03ëpHOro rrpoHcxQ)j{)1.eml日 K日TaH B ìI<eJlBal(aX y JleKcHTa HaMH 6日Jl!1 06日apyìKerr

HQBT:>1且 ~OJlHbJìi 60paT MafHH虹 (MgO' 2BzÜ3' 9HzO) , KOTOpbI放口o XI1MHlIeCI<OMy cocTaBy 11φ日-

3日可回KHM: CBO最CTBaM H且.eHTHlIeH C )1.H60paToM MarHf饵， CI说τ臼npOBaHHblM HHI<OJlaeBbJM A. B. 

MHHepaJl r-ra3日an xywIìKaOI1TOM (Hungtsaoite) B lIeCTb Bbl)1.aIO山erOC51 IUlTa首CImro reOJlO­

ra 日 MHHepaJlOra H O)1.l-Ioro 113 y叩四日TeJIeii reOJlOrHlIeCIWÌ宜 CJlyìl(6bl B Kmae 口po中 L})I(aH

XYI-l-llìl<ao (1877-1951). 

B HaCTOHH.l，e茸 CTaTbe 口p到BO)1.虹TC在 HeKOTopble p四yJlbTaTbJ IiCC且巴且OBaHH日 3Toro MH日epaJla
H JlH60paTa ManlH刃， CHHT四日pOBaHHoro HaMH no MeTO.D.y HHI{OJlaeBa A. B. 

KpHCTaJlJI xyHtIìI<aoHTa OTHOCHTC日 K TPHl{JlHHHOH CHHrOHHH (η 日 HMeeT 口CeB.D.OreKCaro­
HaJlbHylO (þopMy. UBeT 6旧日益. 13J1ecl( CTeKJI51HHbIH. TBëp.D.OCTb 1… 2. Y且eJlbHbI吕 Bec 1 ,72. 

B 归J1H【þax MHI'lepaJI 6eCI(B巳:TeH. 且可OCHbJ益， oTpHuaTeJlbHbl首 Ng = 1 ,4889; N ", = 

1 ,4851; N p = 1,4415. 2V = 36 0 (BbllJ HCJleW Ibl技 35 0 58'). 

B XOJIOJlHO政 BO且.e XyUtI)I<aOHT TPYJlHO paCTBOpHM, HO pacTBop到eTC且 ß ropwIe技 BO丘e H 

JlerKO pacTBopHeTcH Ha XOJlOJly B P时aBJ1.eHHblX lmCJlOT3X C BbJ.D.eJleHHeM 叩HCTaJ!J1HKOB 60p­
HOH I<HCJlOTbl. 

Xr.JMl-J<IeClmi1 aHaJl日3: MgO-I0 ,32; CaO-l ,61; B203町-34，.96; S03-2,25; 1乌0-0 ， 18;
Na20-2， 8 日， Cl--3 ,43; H20一件， 11; HepacTB. oCT.-1 ,24; cyMMa 100.98 如 3aMeTH出
CO)1.epìKaHHe CaO, S03, NazO 日 Cl OÕb日CHHeTC月 rrpHcyTcTB日eM 口IXJMeCH rH口ca H r3JlHTa. 

H3nÕOJlee HHTeHCliBHble J!11HliH nopoillI<OBO吕 peJ盯eHO叩aMMbJ: 4 ,07(10) , 3 ,34(9) , 2 ,902 
(1 0) , 2,734(9) 

OnblTbl no TepMoBecoBoMy aH3JU'J3Y 口0I{33blB3IOT，可TO BO且a B xymDI<30HTe Bbl且eJl.HeTCH B 

li}!repBa平ax 48--160
0

(38%) 日 160-7000 (9 ， 5 捋). 且日中中epeHUH3JlbHO TepMH~IeCI<a5I KPHBa51 

iaDampmyemfmOTepMmmHMEf3中中eRTaMH 叩H 180 0 日 9440 H 孙中TepMH'-reCI恻呻­
听eKTOM rrpH 713 口.

ClmrrireHHH飞 XyHlIìI<aOHT3 pa3MepaMH 3-6 MAt 口pH}rpOtIeHbI K C丑。肌rH.D.po6opau[ua H 

TeCHO accoQ叩OBaHbI C yJlei{CHToM. nO 中opMaM 3吕J1eraHH5I H MHHepaJIbHO放 aCCOUH2UHH npe且W
nOJIO泪(HTeJlbHO MOìl{[-IO CKa3aTb，<吨TO. XyH~i)KaOHT MHHepaJI BTOpWlHbI泣.


