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ANALYSE

De deuz mindrauz zincifdres des Etats-Unis
&’ Admérique;

Par M. P. BERTHIER, Ingénienr au Corps royal des
Mines.

*

s

(s deux minéraux se trouvent ensemble et sont
fort abondans. 1ls constituent la partie principale
d’un banc métallifére trés - épais et fort étendn
qui est enclavé dans un terrain de grauwacke,
dansle New-Jersey. On les rencontre principa-
lement & Franklin, 4 Sparte, & Stirling, 4 Rut-
gers, et & Sussex; ils sont accompagnés de chaux
carbonatée laminaire blanche, de quarz, d'un
grenat parliculier jaune verdaire, et de quelques
autres snbstances, L’un de ces minéraux est
rouge orangé, Vautre est noir métalloide. Nous
les examinerons successivemeént.

u

1% Zinc oxidéd mangane’sifére.

C'esta Bruce que nousdevonsla connaissance

du minéral'rouge (1), Il en a publié en 1814

: ‘ x e :

(1) M. Maclure avait déja remis en 1811 du minerai de
Nevy-Jersey & M. Vauquelin, qui en a retiré:

Fer oxidé au minimum.. .. ... 0,45

Zinc oxidé, environ. o« . yeus. 0,50

Et manganése oxidé au minimum.. . 0,08
Mais il parait que cette analyse n’est que le résultat d’'un simple
cssai fail sur le minerai mélangé.




, 484 MINERAUX ZINCIFERES
une description et une analyse dans le Journal

américain (vol. ke, , pag. 96 ). [11’a trouvé com- z
pose de:
Oxide de zinc, . . .. .. .. 0,02 -
Oxide de mangantse et de fer. . 0,08 d
On I'a nommé, d’aprés sa composition, zizc .
oxidé manganésifére. Jal soumis ce minéral a Ic
beaucoup d’expériences, et j'en ai répcté I'ana- fc
lyse de plusieurs maniéres : je n’y ai trouvé, .
comme Bruce, que de l'oxide de zinc et de g
Yoxide de manganése, mais dans des propor- b dE
tions un peu différentes des siennes, ainsi qu’on e
le verra plas bas. - - P
Zineoxids L€ zinc oxidé mangandsifére est d'un rouge ra
hmguési- orangé approchant du rouge de sang. 1l est en ne
grainsamorphesirréguliérement disséminés dans co
la masse minérale : sa cassure est éclatante , la- .
melleuse (ans un sens et légérement conchoide fa
g dans unautre; les éclats minces sont transparens: j
' il est facilement rayé par lacier, fragile ; il sis
se laisse aisément réduire en poudre : sa pous- de
siére est d’'un beau rouge orangé. Lorsqu'il reste o for
long-temps exposé a Pair, il se vvre d’une S cal
crotite blanche nacrée quisparaitéire’composée ca
de carbonate de zinc et de carbonate de manga- cal
nése. Sa pesanteur spécifique est, selon Bruce, re:
de 6,22. no
. - Au chalumean ordinaire, il est infusible sans ce.
' addition ; avec le borax, il donne un verretrans- o
lucide jaunitre. A la flamme du chalumeau ali- oh
raenté par le gaz oxigéne et hydrogéne, il se il e

volatilise en’ répandant une lumiére blanche b for
éclatante, Il -me perd rien par la ‘calcination :

; . . . . le
pendant qu'il est chaud, il parait brun ; mais il
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D’ AMERIQUE, 485
reprend peu-a-peu sa coulenr primitive & me-
sure qu'’il se refroidit.

11 se dissout facilement a froid dans les acides
minérauXx, et méme dans U'acide acétique. Pen-
dant la dissolution, il se produit de la chaleur,
mais sans effervescence , et la liqueur est inco-
lore. Gependant, avec 'acide muriatique, il se
forme d’abord une dissolution d’un ronge brun,
qui perd peu-a-peu sa couleur sans dégagement
apparent d’ancun gaz : il est probable qu'il se
dégage réellement, mais treés-lentement, un
peu de chlore. : _

I’oxide de zinc et P'oxide de manganése pa-
raissent avoir une grande tendance 4 se combi-~
ner ensemble; et ilest difficile de les séparer
complétement 'un de Tautre. Jai employé ,
pour atteindre ce but, six procédés dont je
vais faire connaitre les résultats, - .., 5.0 ..

1°. ‘Y'ai répété le procédé de Bruce, qui con-
siste & verser , dans une dissolution nitrique des
deux oxides, de l'acide oxalique tant qu’il se
forme un précipité, a laver ce précipité et  le
calciner; puis 2 évaporer la liqueur a siccité, et
calciner le résidu. Bruce a considéré le précipite
calciné comme de V'oxide de zinc pur; maisj'ai
reconnn qu'il retient toujours une quantité trés-
notable.de manganése , et que c'est a4 cangse de
cela qu’il est d’'un jaune sale plus ou moins fonicé,
couleur que Bruce a remarquée sans en cher-
cher la cause. Quant 4 l'oxide de manganése ,

il est & trés-peu prés pur, et ne contient que le

fer qui peut se trouver accidentellement avec
le minéral, si le triage n’a pas é1é fait avec un
grand soin. Bruce n’a donc pu obtenir, par ce

A




486 MINERAUX ZINCIFERES

procédé, qu'une quantité de manganése infé-
rieure A celle qui existe réellement ddhs le
zinc oxidé mangandsifére. ;

20, Jai précipité les deux oxides de leur dis-
solution par un sous-carbonate alkalin, ayant
soin de faire bouillir pour que la liqueur ne
puisse en retenir; j’ai calcine le précipité avec
le contact de l'air, afin que le manganése puisse
se suroxider, et je l'ai traité ensuite, dans une
premiére expérience, par Pacide nitrique, et,

" dans. une autre, par Vacide acétique; j'a1 fait

évaporer doucement jusqu’a siccité’; et'j’ai re-
pris par I'ean.'Il est resté de 'oxide dé manga-
nése parfaitement pur, mais la dissolution qui
contenait le zinc renfermait aussi une quantité
trés- notable de manganése, et en précipitant
cette dissolution par un carbonate alkalin, le
précipité calcing était d’un jaune sale plus ou
moins foncé. En traitant de nouveau ce préci-
pité par lacide acétique, on pourrait en séparer
un peu d'oxide de manganése, mais la plus
grande partie resterait toujours avec Voxide de
zinc. ‘ A e
3o. Yai précipité les deu

§ par la po-

: 1es p
tasse caustique en exces, que j'ai laissé digérer -

sur le dépét pendant quelque temps, puis j'ai
filiré. La liqueur ne contenait que.de 1'oxide
de zinc; mais le résidu retenait encore une
grande quantité de cet oxide, etila falla Je re-
dissoudre, le précipiter de nouveau par la po-
tasse , et réitérer plusieurs fois Ja méme opéra-
tion , pour parvenir 4 une séparation compléte.
4°. J'ai précipité la dissolution du minéral par
un sous-carbonate alkalin, et j’ai passé a travers

ST . W,
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le précipité délayé dans I'ean wn courant de
chlore en excés; j'al obtenu une liqueur vio-
lette et un résidn noir. La liqueur ayant ete
évaporée 4 V'air s'est décolorée et a déposé de
l'oxide de manganese pur. Le résidu noir, aprés
avoir été traité par l'acide acétique, ne consis-
tait plus qu’en oxide de manganése. Les deux
liqueurs renfermant le zinc ont été précipitées
par un sous-carbonate. Le précipité calciné
avait une légére teinte jaune, el on a reconnu
qu’il retenait environ un demi-centiéme de son
poids d’oxide de manganése. Il est probable
qu’en délayant avec grand soin le précipité de
zinc et de anése et en: I’agitant long-temps
avecile: ” articule de carbonate de
manganese appéralt 4 Taction de cet agent,
et que les deux métaux seraient exactement sé-
parés. S i T I

50. M. Berzélius a bien youlu me éommuni-
quer le moyen snivant, qui m’a parfailement
réussi, J’ai précipité par un carbonate alkalin,
jai lavé le précipité par décantation , et je V'ai
fait digérer encore humide, avec de Yammo-
niaque, pendant quelque temps : il a prompte-
ment bruni, et la ligueur filtrée a donné, par
I'ébullition, ‘undépst blanc, qui calciné était
aussi parfaitement blanc: c'était de 'oxide de
Zing pur ; mais j'ai remarqué que le dépét inso-
!uble dans ammoniaque retenait presque tou-
Jours de l'oxide de zinc, quelquefois en’ assez
grande quantité. Pour le lui en(l{ever en totalié ;
on peut le redissondre et réitérer Ja méme
opération; mais il vaut mieux le calciner , et
le traiter par l'acide acétique qui en sépare la
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plus grande partie du manganése, et ne sou~
mettre a l'action de 'ammoniaque que le dépot
formé dans la liqueunr acétique par un carbonate
alkalin. De cetle maniére, on sépare complé-
tement et avec la plus grande exactitude les
deux oxides.

6o. Enfin, j'ai pensé que le zinc étant trés-
volatil et son oxide facilement réductible , on le
séparerait aisément de I'oxide de manganése par
]a voie seche. C’est. effectivement ce qui est ar-
rivé. On a mélé les oxides avec un.poids déter-
miné de poussiére .de, charbon, on a placé le
mélange dans un tét étroit, un peu creux, qu’ond
recouvert d’un tét plus grand, percé de quelques
petits trous 4 la partie supérieure, ct on a fait
chauffer au rouge blanc : il s’est dégagé une
fumée blanche abondante. Dés qu’on a été assuré
que ce dégagement avait cessé, on a décounvert
le tét, et on a fait griller ]a matiére qu’il conte-
nait pour bréler le charbon noi consommé: on
d pesé le résidu qui était brun, et, pour avoir
la proportion exacte de I'oxide de manganése,
on en a retranché le poids des cendres que le
charbon avait dd n, avait
déterminé "4 Pavance par .Texpérience. On a
examiné 'oxide de manganése, et on a trouvé
qu’il ne coatenait pas la plus petite quantité de
Zinc.

Toutes ces expériences s'accordent i trés-peu
prés 4 donner pour résultat de I'analyse du zinc
oxidé manganésifére: . .

Oxide dezinc.a o v o o« . . 0,88
Oxide rouge de manganése. .. . 0,12

S——

3

1,00
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Tl est difficile de dire i quel degré d’oxidation -
le manganése se trouve dans ce minéral. La cou-
leur de celui-ci, et les phénoménes qu’il pré-
sente avec I'acide muriatique, porient & croire
qu’il y est au moins & P'état de deuntoxide.

Pour m’assurer que l'union, si difficile & se
déiruire; de l'oxide de zinc et de 'oxide de man-
ganése, ne tenait point & 'intervention de quel~
ques substances que je n'aurais pu découvrir,

, J’ai fait dissoudre de Yoxide de zinc pur avec un
dixiéme de son poids d’oxide de manganése
également pur, et J'ai traité la dissolution par
le procédé décrit sous le ne, 2. Jai obtenu,

comme avec le minéral d’Amérique ;, une dis-

5 iquedans Jaguelle il sest formé, par
ss-alkalins, um précipité qui, calciné;
un jaune sale, et contenait du manganése.

30, Minéral zincifére noir. Francklinite.

- Ce minéral est composé d’oxide de fer, d’oxide’ Franklinice.
de manganése et d’oxide de zinc. L'association -
de ces trois oxides n’a pas encore été ohservée,
et il y atout lieun de croire qu’elle constitue une
véritable esg)éce; mais quand méme il serait ve-
connu par la suite que ces oxides ne sont qu’y
I'état de mélange, ¢ce ‘qui est peu probable, ce mé-
lange serait trop remarquable pour qu’il ne far
pas toujours nécessaire de le désigner par un
nom. Comme dans tous les cas la nomenclature
chimique ne peut pas actuellement fournir ce
nom, jepropose delui donner celuide Franckii-
nite y dérivé de Francklin, pour rappeler qu’on
V'a trouvé pour la premiére fois dans un lieu au-
quel les Américains ont consacré le nom d’un
Lome 1V. B, livr. Ii
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grand homme dont la mémoire est vénérée, en
Europe comme dans le Nouveau-Monde, par
tous les amis des sciences et de 'humanité..
Ce minéral a beaucouvp.de rapports, par son
aspect, avec le fer oxidulé. Il est d’un noir
métalloide, magnétique, mais non magnéti-
polaire : il se trouve en grains ou en masses
-amorphes qui présentent quelquefois des faces
cristallines, .mais petites, peu nombreuses, et
qui ne suffisent point pour quon puisse dé-
terminer la forme géométrique i laquelle elles
appartiennent : sa cassure est ou inégale, ou con-
choide , ou imparfaitement lamelleuse : il nlest
pas trés-dar : sa poussiére est d’'un rouge brun
gonc_é, ce qui le distingue du fer oxidulé, dont
la poussiére est noire. Sa pesanteur spécifique
a été trouvée de 4,87. Il'est peu attaquable par
Pacide muriatique 4 froid; aussi, au moyen de
cet acide, peut—on le séparer de la chaux car-
bonatée et du zinc oxide manganésifére , avec
lesquels il est presque toujours mélangé, et 1'ob-
tenir parfaitement pur. 1l se dissout trés-aisé-
ment dans Pacide muriatiqne,,a Yaide de la
chaleur ; il ne se produijt 2 rvescence ,
mais il se développe une tres-le
chlore. _
_ Pour en faire l'analyse, on I'a dissous dans
Pacide muriatique, on a précipité la dissolution
par un carbonate alkalin, on a traité le préci-
pité humide par I'acide acétique en excés, ona
fait évaporer jusqu’a siccité a une douce cha-
leur , et on a repris par I'eau lés acétates de
zinc et de manganése : le résidu caleiné a é1é
reconnu pour étre du tritoxide de fer pur.
Quant au zinc et an manganése, on les a séparés

_F
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Vun de l'autre par les procédés indiqués plus
haut. . '
On a trouvé dans un échantillon venant de
Francklin :
Peroxide de fer.. » . . .. . . .. 0,66
Oxide rouge de manganése. . .. . 0,16

Oxidedezinc. s ot v v veeso. 017

%99
Le francklinite agissantsurlebarrean aimanté,
ne peat renfermer le fer a édtat de peroxide;
il y a lieu de croire que ce métal y est oxidé au
second degré. Quant au manganése, on recon-
nait qu’il s’y trouve au moins 4 I’état de deu-
toxide, si 'on considére:que le. minéral a une
poussiére brine, qu’il donne Fodeur de chlore
avec Tacide’ muriatiqué,” et que sa:dissolution
dans. cet acide contient le fer en totalité oxidé
au maximum. Il estévident que:pendant 1a diss
“solution les’ deux oxides réagissent l'un sur
Vautre, et que oxidede fer passe au maximum
en enlevant de Poxigéne & l'oxide de manganése,
qui est au contraire ramené au minimom.
Pour vérifier le résultat de 'analyse humide,
)'ai fait les expériences qui suivent :
- 10* de francklinite ont ¢été chauffés dans un
creuset brasqué, sans addition, s la température
Q’un essai de fer. On a obtegu un culor métal-
lique auquel adhérait uné trésslégére scorie ver-
datre; le tout pesait 5#,65: ce culotétait grisde
fer, dur, mais susceptible d’étre mordu par la
lime et de prendre un trés-bean poli; il apla-
tissait sous le martean et se rompat difficile~
ment ; sa cassure était grise €t grenue, 4 grains
crochus ou cristallins; onl’a analysé et on a re—~
connu que ¢’était un alliage de fer et de manga-

li2
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nése, et 3u’il ne contenait pas un atome de zinc;
lIa perte dans Pessai, de 4,55, représente donc
Poxide de zinc et 'oxigéne combiné dans le mi-
néral avec le fer et avec le manganése.

On a chauffé & J]a méme température, dans
un creuset brasqué,

108 de francklinite.
4 de silice.

1,50 d’alumine et
1,40 de chaux.

e
ToTAL.... 16,g0 Onena cuen culot total
Pesant.... 12,77

Pertecooss 4,13
due & l'oxide de zinc volatilisé et 4P'oxigéne du
fer, etc. '

La fusion a été parfaile ; le culot méiallique
pesait 456 : il s’aplagiss.ait un peu sous le mar-
teau; et sa cassure était grenue et truitée. La
scorie érait compacte, vitreuse, transparente et
verte; : :

Elle pesait. « o v« oo« 817
En en retranchant. . . , 6,90

.. Hreste. .. vvidns o 1,09

qui représente le protoxide de manganése qu’elle
contenait. Les 4#,6 de fonte correspondent a-
pen-prés exactement avec les 0,66 de peroxide
de fer trouvés par I'analyse : le culot devait 1en
fermer uu peu de manganése en al
On voit encore par-ld que Valli
dans le premier essai devait’é
composé de : Voo hEe
Fereeeeness 4,60 ‘au pli;
Manganése.. 1,05  aumaoins

5’65 , L
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Infin on a fondu au creuset brasqué un mé-
lange de péroxide de fer, d’oxide rouge de man-
ganese et d’oxide de zinc, dansla méme propor-
tion que dans le francklinite, et on a obtenu un
culot absolument semblable a celui du premier
essai. On'voit, par ce que nous venons de dire,
qu’on peut faire Panalyse du franklinite par la
voie séche comyne par la voie humide. Les ré-
sultats de la voie séche portent & croire qu'il y a
eu une perte sur le zinc dans les opéralions de
'analyse par la voie humide.

On pourrait tirer un parti trés-avantageux des
minerais de New-Jersey de plusienrs maniéres.
En rangeant d'une part:les morceaux dans les-
quels le minéral rouge serait la' matiére domi-
nanteyet de 'autre ceux danslesquelsle franckli-
nite serait la partie la plus abondante, on pourrait
employer les premiers comme nrinexaisde zinc,
et enextraire ce métal en les distillant avec du
charbon,ou en faire du laiton enlesfondant avec
du cuivre et du charbon. Si 'on se bornait a
en extraire le zinc, le résidu pourrait ensuite
éire fondu avec avantage au haut - fourneaun
pour en obtenir de la fonte, ou au moinsil poar-
rait étre mélangé avec les minerais riches en
frapcklinite pour le méme usage, Comme ces mi-
nerais renferment une quantité considérable de
manganése, et que leur gangue principale est la
chaux carbonatée et le grenat, il est probable
qu’on pourrait les traiter au haut- fourneau,
sans addition, et qu’ils seraient trés - fusibles.
Onen obtiendrait de la fonte d’excellente qualité,
ctvraisemblablement éminemment propre 4 pro-
duire de Pacier naturel comme celle qui pro-
vient des minerais de fer spathique. Il se depo-
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serait dans la cheminée des hauts - fourneaux
uneé quantitéconsidérable doxidedezinc, comme
cela a {ien dans la Belgique o cette substance
est connue sous le nom de cadmie des four-
- neaux cu kiess; c'est la matiére la plus riche et
Ia nieilleure dont on puisse faire usage pour
préparer le zinc et le laiton. Il serait possible
quc I'abondance du kiess dérangedt un peu la
marche des hauts - fourneaux, et contraignit &
adopter quelques dispositions particuliéres pour
qu’on puisse 'extraive avec facilité; mais la va-
leur de cette matiére indemniserait:dela géne
gu’elle occasionnerait. , R
Enfin, avecle francklinite pur, qu'il serait trés-
facile de se procurer, soit par le triage, soit par.
le lavage, on pourrait essayer de préparer en
grand )'alliage de fer et de manganése que j'ai
obtenu en petit, et voir s'il ne serait pas plus
propre que la fonte ordinaire a plusieurs usages.
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