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Vjtah: Paxit - CuaAss - byl nalezen v asociaci s ryzím arsenem, arsenolampritem, ryzím
stříbrem, Ióllingitem, nikeIinem, skutteniditem, koutekitem, novákitem, chalkosinem, borni
tem, chalkopyritem, tiemannitem, clausthalitem, uranine'm a fluoritem v Černém Dole
v Krkonoších. Všechny uve'dené nerosty tvoří vtroušeniny v kalcitové žilovině. Na čerstvém
lomu má paxit ocelově šedou barvu; nerost je dokonale štěpný v jednom směru. Tvrdost
3,5-4. Hustota (po odečtení ryzího arsenu) 5,3. Odrazová mohutnost paxitu je nepatrně

nižší než odrazová mohutnost ryzího arsenu. Vnitřní reflexy a bireflexe nebyly zjištěny.Paxit
je velmi silně anisotropní. Mezi zkříženými nikoly je patrné lamelování "Ir jednoní směru.

Diagnostické leptání: HNOsl : 1 posit., HCII : 1 negat., FeCIs20% posit. (negat.), HgCI.5%
negat., KOH 40% negat. Paxitje rombický: ao = 12,84; bo = 11,50; Co = 7,654 Á; ao : bo :
; Co = 1,116 : 1 : 0,6655. Z = 10, mřížka obsahuje Cu.oAsso. Teoretická hustota 5,14. Cha
rakteristický komplex linií práškového diagramu: 8-3, 633; 10-3, 164; 7-2,772; 7-2,618;
7-1,795; 7-1,202 Á. Název nerostu je odvozen od latinského pax - mír. Dokladový mate
riál paxitu je uložen ve sbírkách mineralogického ústavu University Karlovy v Praze.

IIAKCHT - Cu.Ass, HOBhlM APCEHH4 MEAH H3 MECTOPO)KjJ,EHHR qEPHhIM
AYA B KPKOHOIIIAX

PAXITE-Cu.Ass,A NEW COPPER ARSENIDE FROM ČERNY DŮLIN THE
GlANT MTS. (KRKONOŠE)

1. ÚVOD

Paxit - Cu2Asa je po koutekitu a novákitu (Z. JOHAN, J. HAK 1959,
Z. JOHAN 1960) dalším novým arsenidem mědi v mineralogickém systému, který
byl nalezen v Černém Dole v Krkonoších. V práci o koutekitu (Z. JOHAN 1960)
je tento nerost označenjakominerál X. Název nového nerostu paxi tje odvozen
od latinského pax - mír.

Paxit byl zjištěn v haldovém materiálu pocházejícím z opuštěných důlních

prací, které leží u usedlosti Berghaus, 3,5 km severním směrem od obce
Černý Důl v údolí Stříbrnéhopotoka. Vedle paxitu byly na tomto ložisku zatím
identifikovány následující minerály: ryzí arsen, arsenolamprit, ryzí stříbro,

lollingit, nikelin, skutterudit, koutekit, novákit, chalkosin, bornit, chalkopyrit,
tiemannit, dausthalit, uranin a fluorit. Všechny rudní nerosty spolu intimně

srůstají a tato komplexní ruda tvoří lokální vtroušeniny v karbonátové
žilovině.

Karbonátové žíly s jmenovaným zrudněnímjsou uloženy v muskovitických
svorech a erlánech regionálně metamorfního původu. Oba tyto typy hornin
do sebe pozvolna přecházejí. Muskovitické svory jsou v některých partiích gra-



nátické. V nejbližším okolí ložiska jsou v muskovitických svorech přítomna

konkordantně uložená ortorulová tělesa. Generální směr krystalinika v okolí
ložiska je h 6-8. Sklony se vlivem intenzívního provrásnění rychle mění. Jako
celek má krystalinikum v těchto místech antiklinální uložení. Směr osy tohoto
antiklinoria souhlasí přibližně s generálním směrem krystalinika (h 6-8).
Směr karbonátových žilje h 24. Výplň tvoří karbonáty odpovídající svým che~

mismem kalcitu; některé s malou manganatou příměsí. Přínos karbonátůpro
bíhal v několika periodách oddělených tektonickými pohyby na žíle. Přínosově

starší karbonáty obsahují větší množství jemně dispergovaného hematitu. Po
vyloučení rudních nerostů došlo k přínosu mladšího karbonátu, který uvedené
minerály intenzívně metasomaticky zatlačuje. Nezávisle na karbonátových
žilách s výše uvedeným zrudněnímbyl v tektonicky porušených partiích erlánů

zjištěn výskyt Pb-Zn sulfidů (galenit, sfalerit, chalkopyrit, pyrhotin, pyrit).

II. FYZIKÁLNí VLASTNOSTI PAXITU '

Na čerstvém lomu má paxit světle ocelově šedou barvu. Vlivem oxydace
vzdušným kyslíkem dochází k rychlému tmavnutí až zčernání lomných ploch.
Leptání vzduchem je intenzívní zvláště u srůstu paxitu s ryzím arsenem, kde je
vedle nového nerostu nositelem leptání také ryzí arsen. Lesk na čerstvém lomu
je kovový, vryp černý.

Paxit vykazuje dokonalou štěpnost v jednom směru. Existenci štěpnosti

u paxitu bylo možno předpokládatjiž při studiu srůstu paxitu s ryzím arsenem
(struktura rozpadu gelu - viz dále.) U těchto agregátů nebylo totiž pozoro
váno přerušeníkontinuity štěpných ploch, které by muselo nastat, kdyby nový
minerál nevykazoval štěpnost [ryzí arsen je štěpnýpodle (0001) a (1014)]; sou
časně však kontinuita štěpnosti agregátů ryzího arsenu + paxitu předpokládá

při existenci štěpnosti u paxitu takovou orientaci zrn nového minerálu, aby
směr jeho štěpnostibyl paralelní se směrem štěpnosti arsenu. Přednostníorien
tace paxitu byla v nábrusech skutečně zjištěna. Štěpnost paxitu byla dále po
zorována mikroskopicky v nábrusech, kde se po krátkém naleptání paxitu
FeCla 20 %objevily štěpné trhliny v jednom směru.

Tvrdost: 3,5-4 (podle Mohse). Tvrdost byla měřena na srůstu paxitu
s koutekitem.

Hustota: Stanovení hustoty bylo provedeno pyknometrickou metodou na
srůstu ryzího arsenu + paxitu. Ke stanovení byly použity vzorky podrobené
planimetrické analýze. Z několika měření byla pro srůst ryzí arsen + paxit
(50,7 % váh. paxitu) získána průměrnáhodnota 5,5. Po odečtení ryzího arsenu
(h = 5,704) vychází pro paxit hustota 5,3. Pro malé množství materiálu (na
vážka se při jednotlivých stanoveních pohybovala okolo 0,1 g) je třeba považo
vat získanou hodnotu za ne zcela přemou.

V odraženém světle (nábruse) má paxit bílou barvu, která je při srovnání
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s ryzím arsenem zřetelně více šedá. Novákit má vůči paxitu zřetelný krémový
odstín. V olejové imerzi je barva paxitu oproti ryzímu arsenu tmavěji šedá
s odstínem do zelena. Odrazová mohutnost paxitu je jen nepatrně nižší než
odrazová mohutnost ryzího arsenu. V intimním srůstu nelze téměř bez použití
olejové imerze arsen od paxitu odlišit. Bireflexe a vnitřní reflexy nebyly pozo
rovány ani v olejové imerzi.

Paxit je velmi silně anizotropní. Intenzitu anizotropie je možno přirovnat

k anizotropii antimonitu. Anizotropie se vyznačuje pestrými barvami, které se
mění podle optické orientace řezu. V krajních polohách převládásvětlá zeleno
šedá - tmavě hnědá s výrazným odstínem do fialova. Mezi zkříženými nikoly
je zřetelně viditelné lamelování v jednom směru. Jednotlivé lamely zachová
vají při průběhu zrnem stále stejnou tloušťku. Přítomnost lamel ve dvou smě

rech nebyla pozorována. U srůstu paxitu s arsenem (rozpad gelu) je možno
u jednotlivých zrn paxitu konstatovat paralelní průběh lamel. Vliv tlaku na
průběh lamel (ohnutí, případně dislokace lamel) nebyl zjištěn.

Leštitelnost paxitu je vzhledem k jeho pomětně nízké tvrdosti dobrá.
Diagnostické leptání: Bylo použito leptadel uvedených v práci M. N. SHORTA

(1940). Doba leptání jedna minuta.

svorech přítomna

krystalinika v okolí
í rychle mění. Jako
ní. Směr osy tohoto
stalinika (h 6-8).
ovídající svým che...

ínos karbonátů pro
y na žíle. Přínosově

aného hematitu. Po
nátu, který uvedené
na karbonátových
ých partiích erlánů

"t, pyrhotin, pyrit).

.u. Vlivem oxydace

.ání lomných ploch.
zím arsenem, kde je
k na čerstvém lomu HNOa 1 : 1 pozit. Nerost získává po leptání pestré barvy; při lep

tání delším než jedna minuta černá.

Existenci štěpnosti

.tu s ryzím arsenem
ebylo totiž pozOro
nastat, kdyby nový
001)a(1014)];sou
axitu předpokládá

ého minerálu, aby
. Přednostní orien
xitu byla dále po
naleptání paxitu

na srůstu paxitu

ickou metodou na
vzorky podrobené

ryzí arsen + paxit
•tení ryzího arsenu
ství materiálu (na
g) je třeba považo-

rá je při srovnání

HCl 1: 1 negat.

FeCla 20 % pozit. (negat.) Při srůstu paxitu s koutekitem nedochází během
leptací doby k naleptání paxitu. U struktury
rozpadu (Cu 2Asa + As) je leptací test pozitivní.
Paxit postupně šedne - zčásti se objevuje la
me10vání a štěpné trhliny.

HgCl 2 5 % negat.

KOH 40 % negat.

K odlišení paxitu od novákitu je možno užít leptání s HCl 1 : 1, novákit se
na rozdíl od paxitu kyselinou solnou leptá.

III. SPEKTRÁLNí ANALÝZA

Spektrální analýza byla provedena z části materiálu, kterého bylo použito
pro kvantitativně chemické stanovení mědi (srůst paxitu s ryzím arsenem v po
měru 1 : 1). Analýzu provedl inž. K. Absolon v Ústavu pro výzkum rud
v Praze za těchto podmínek: spektrograf Zeiss Q24, stř. oblouk 6 A, štěrbina

0,004 mm, vzdálenost elektrod 3 mm, expozice 60 sec. Zjištěné prvky byly
odhadem roztříděnydo uvedených koncentračníchrozmezÍ.
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I
>10 % Cu, As

1 %
1 %-0,1 % Ca, Sb
0,1 %-0,01 % Si, Na, Be, (Ag, Mg)

< 0,01 % Fe, Al, Sr, Ti, Hg (Bi, Pb, Mn, Co, Ni)

Analýza prokázala, že podstatnými složkami nového nerostu jsou měd a arsen.
Část As a Sb patří ryzímu arsenu. Je velmi pravděpodobné, že antimon je
zčásti také přítomen v mřížce paxitu. Z dalších elementů je forma izomorfní
přítomnosti pravděpodobná u stříbra. Heterogenním· příměsem nerudních
složek lze přiřadit Ca, Si, Na, Be, Mg, Al, Sr a Mn.

IV. KVANTITATIVNí CHEMICKÁ ANALÝ'ZA

Z výsledku spektrální analýzy paxitu je zřejmé, že v chemickém vzorci ne
rostu se uplatňuje pouze měď a arsen, tedy že nový nerost je arsenidem mědi.

Materiál nalezený v Černém Dóle je takového charakteru, že nebylo možno
získat dostatečnémnožství č,istého paxitu pro'provedení kvantitativní chemické
analýzy. Obtížnost získání materiálu vhodného pro analýzu nespočívá pouze
v intimním prorůstánípaxitu a jinými nerosty, ale také v tom, že nelze provést
kompletní analýzu směsi s rozpočtem na jednotlivé složky, poněvadž paxit
srůstá s koutekitem, novákitem a ryzím arsenem, tedy s minerály, v jejichž
chemismu se uplatňují tytéž pivky jako v paxitu. Snaha o získání čistého paxitu
se směsi s ryzím arsenem selektivním rozpuštěním ryzího arsenu nebyla
úspěšná.

Mineragraficky byl nalezen hojně se vyskytující intimní srůst paxitu a ryzího
arsenu, o kterém bylo dále zjištěno, že geneticky jde o strukturu rozpadu gelu,
v níž zachovávají obě složky, tj. paxit a ryzí arsen, co do objemu poměr 1 : 1.
Stanovení poměrubylo provedeno planimetrickou analýzou. Poznatek o zacho
vávání poměru paxit : arsen = 1 : 1 umožnil provést na materiálu separova
ném z nábrusu stanovení obsahu mědi, která je vázána pouze na paxit (mimo
arsenu není jiný minerál ve srůstu přítomen). Vzhledem k poměrně malému
množství vzorku bylo stanovení mědi provedeno oscilopolarograficky.Zjištěný

obsah mědi byl přepočten na 100 % paxitu. Výsledek a přepočet analýzy je
uveden v tabulce 1. Jak je z tabulky I patrné, je obsah mědi zjištěný v novém
nerostu velmi blízký teoretickému obsahu mědi pro látku o vzorci Cu 2Asa• Je
tedy zřejmé, že paxitu odpovídá chemický vzorec Cu 2Asa•

Tabulka I.
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V. RENTGENOMETRICKÉ STUDIUM

1,116 1: 0,6655
ao = 12,84 A
bo = 11,50
Co = 7,654

Z = 10. Mřížka obsahuje 10 (Cu2AsS)' Teoretická hustota 5, 14. Tato hodnota
odpovídá pomérně dobře měřené hustotě, uvážíme-li již uvedené příčiny malé
přesnosti stanovení. Práškový diagram paxitu je uveden v tabulce II.

Jak již bylo uvedenó, je paxit poměrně hojnou složkou vtroušenin rudních
nerostů vyskytujících se v karbonátové žilovině.Výskyt paxitu je zásadněvázán
na ty rudní akumulace, ve kterých je přítomen ryzí arsen, koutekit a novákit
Střední partie těchto akumulací jsou obvykle tvořeny intimním srůstem paxitu
a ryzího arsenu (viz obr. 1). Planimetrickou analýzou tohoto srůstu bylo zjiš
těno, že obě složky zachovávají konstantní poměr 1 : 1. Z tohoto je zřejmé, že
nejde pouze o náhodný srůst dvou nerostů, ale o strukturu vzniklou rozpadem
nestabilní sloučeniny s vysokým obsahem arsenu. Výrazné kolomorfní omezení
agregátůsrůstu paxitu s ryzím arsenem nasvědčuje, že jde o rozpad gelu. Z vá
hového poměru obou složek srůstu dojdeme k závěru, že rozpad proběhl podle
rovnice

VI. MINERAGRAFICKÁ CHARAKTERISTIKA RUDNíCH STRUKTUR PAXITU
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Studovaný materiál dovolil použít pouze Debye-Scherrerovu metodu.
Snímky byly provedeny na kameře 114,59 mm při CUKOC1OC2 záření. Diagramy
se vyznačují velkým množstvím linií. Práškový diagram paxitu vykazuje podob
nost co do poloh a intenzit linií s diagramy látek se strukturou typu Sb2Ss' Je
proto velmi pravděpodobné, že látka Cu2Ass má rombický základní hranol.
S použitím rozměrů základního hranolu sloučeniny Sb2Ss byla početně pro
vedena indexace práškového diagramu paxitu při těchto mřížkovýchkonstan
tách:

'Pravá strana rovnice odpovídá váhovému poměru paxit : arsen = 1 : 1. Při

krystalizaci rozpadlého gelu došlo k výraznému usměrnění jednotlivých drob
ných zrn paxitu a tím k vytvoření "pseudozrn", která jsou díky intenzívní aniso
tropii paxitu dobře pozorovatelná při zkříženýchnikolech (viz obr. 1).

Paxitje dále přítomen ve srůstu s koutekitem a novákitem (viz obr. 2 a 3).
Genetická interpretace těchto struktur není dosud zcela vyřešena, jde pravdě

podobně o strukturu rozpadu. Velmi zřídka byly zjištěny samostatné žilky
paxitu probíhající po hranici ryzí arsen~lollingit.

Vznik paxitu na ložisku Černý Důl je obdobně jako u koutekitu a novákitu
dán mimořádněvelkým uplatněnímarsenu v hydrotermálním procesu.
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Dokladový materiál paxitu je uložen ve sbírkách mineralogického ústavu
University Karlovy v Praze.

Práškový snímek paxitu - CuzAsa
Cu/Ni, kamera 114,59 mm, CuK", -1,5418 A

I I I I I dměř.(A) I
I

dpoč• (A) hkl I dpoč• (A) : hklI I dměř. (A) I I
i
I

2 7,56 7,654 I 001 4 2,002
I 1,999

I
403
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I
310 6
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I
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I

304
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I
053
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I
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I
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#I

Předloženo v lednu 1961

Tabulka II.
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3]:1eHeI< Mora"

I1aKcllT 6bIA HaH.4eH BaCCOYllaYllll CCaMOpO,ll;HbIM MblllIbJlKOM, apceHoAaMrrpllToM, caMopok
HbIM cepe6poM, AeAAllHrllTOM, HllKeAllHOM, CKYTepY.411TOM, KOYTeKllToM, HOBaKllTOM, xaAbKO
3llHOM, 60PHllTOM, xaAbKorrllpllToM, TllMaHHllTOM, KAaycTaAllToM II <pAIOOpllTOM BQepHoM ,4oAe
B KpKOHOllIax. Bce rrpllBe.4eHHble MllHepaAbI o6pa3YIOT MeCTHble BKparrAeHllJl B Kap60HaTHbIX
)KllAax, 3aAeraIOI,gllX B llpAaHax II KpllCTaAAllqeCKllX cAaHyax.

Ha CBe)KeM 113AOMe llMeeT rraKClfT CBeTAbIll: cepo-cTaAbHOll: YBeT. BAllJlHlleM B03.4YllIHoro KllC
AOpO.4a rrpollcX0.411T YCKopeHHoe rrOTeMHeHlle BrrAOTb .40rrOqepHeHllJ! rrAOCKOCTll 113AOMa.
DAeCK Ha CBe)KeM 113AOMe MeTaAAlfqeCKllH, qepTa - qepHaJl. I1aKcllT 06Aa.4aeT COBepllIeHHo:ií
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M3 PC3YAbTaTa aHaAH3a HCHO, qTO OCHOBHblMH KOMrrOHeHTaMH HOBoro MHHepaAa HBAHIQTCH

Me,llb H MbIUIbHK H3 qero BbITeKaeT, qTO HOBblŘ MITHCpaA rro CBOCMY XHMITqCCKOMY cocTaBY HB

MeTCH apCCHIT,llOM Me,llH.

MaTcpHaA, KOTopbm 6bIA HaH,llCH B qepHoM ,40AC HBAHeTCH MaTcpHaAOM TaKoro xapaKTepa,

~o HeAb3H 6bIAO rroAyqHTb ,llOCTaTOqHOC KOAITqCCTBO naKCHTa 6C3 rrpHMeccŘ ,llAH rrpOBC,llCHITH

KOAnqeCTBeHHorO XITMnqCCKOrO aHaAH3a. IlaKcHT cpaCTaeTCH C CaMOpQ,llHbIM MblUIbHKOM, KOY

TeKHTOM H HOBaKITTOM, T. c. C MITHCpaAaMIT, B XHMITqCCKOM CoCTaBC KOTOpbIX HaXO,llHTCH Te x<e

caMble oACMCHTbl KaK H B rraKCHTC. Ilo oTHM rrpHqHHaM HCAb3H 6blAO rrpOH3BeCTH aHaAH3bI

CMCCCŘ C paCqCTOM rro OT,lleAbHblM KOMnOHeHTaM. MHHcparpaqmqecKH 6bIAO HaŘ,llCHO HH

TITMHOe cpacTaHHc CaMOpO,llHOrO MbIUIbHKa C rraKCITTOM, o KOTOpOM 6blAO YCTaHOBACHO, qTO

C reHCTHqeClwŘ TOqKH 3pCHHH oTO CTpYKTypa pacna,lla rCAH, B KOTOpoň COOTHOUICHHH 060HX

KOMnOHeHTOB, T. C. rraKCHTa H MbIUIbJ1Ka B COOTHOUIeHHH I : I OCTaeTCH HCH3MeHHbIM. Pacrra,lle

HITe reAH rrp0H30UIAO rro yrrpaBAeHHIO

crra:ltHocTblO B O,llHOM HanpaBAeHHH. TBep,llOCTb 3,5--4. Y,lleAbHbrH Bec - 5,3. Orrpe,lleAeHHe

Y,lleAbHorO Beca 6blAO YCTaHOBAeHO Ha MaTepHaAe B KOTOpOM cpaCTaeTCH rraKCHT C CaMOpO,llHbIM

MbIUIbHKOM (Ha OCHOBaHHH nAaHHMeTpHqeCKOrO aHaAH3a Orrpe,lleAeHO cO,llepx<aHHe rraKCHTa

B caMopo,llHOM MblUIbHKe). IlpHBe,lleHHaH BeAHqHHa HBAHeTCH Y,lleAbHblM BeCOM naKCHTa nOCAe

llbIqeTa CaMOpO,llHOrO MbllIIbHKa.

B OTpax<eHHOM CBeTe rraKCHT HMeeT 6eAbIŘ gBeT, KOTOpblŘ rro OTHOUIeHHIO K caMopo,llHOMY

MbIIIIbHKY HBAHeTCH 60Aee cepbIM. OTpax<aTeAbHaH crroc06HoCTb rraKCHTa He3HaqHTeAbHO HHx<e,

qeM oTpax<aTeAbHaH crroc06HoCTb CaMOpO,llHorO MblIIIbHKa. BHpeepAeKCHH H IlHYTpeHHHe peepAeKcbI

He 6blAH Orrpe,lleAeHbI. IlaKcHT HBAHeTCH CHAbHO aHH30TpOrrHblM (CM. pHC. I). Me)K,llY CKpeIJ!eH

HbIMH HHKOAH Ha 3epHax rraKCHTa BH,llHMbl AaMeAAbI B O,llHOM HarrpaBAeHHH. ,4HarHOCTnqeCKOC

TpaBAeHHC: HN03 1 : I rr03HT., HCII: I HcraT., FeCI3 20% rr03HT. (HcraT.), HgCI2 5% HeraT.,

KOH 40% HcraT.

CrrcKTpaAbHbIŘ aHaAH3 npOBC,lleH Ha Hc60AbUIOM KO~CCTBe MaTcpHaAa, KOTOpblH npHMe

HHACH ,llAH KOAnqeCTBeHHoro OrrpC,lleAeHHH CO,llCpx<aHHH Me,llH (cpaCTaHHe rraKCHTa C caMopOf~

HbIM MbIIIIbHKOM B COOTHOUICHHH 1 : 1).

:ralogického ústavu

tav pro výzkum rud,

Praha

I

dpoč. (Á) I hkl
I

1,999 403
1,960 351
1,916 540
1,918 060
1,887 014
1,859 541
1,815 024
1,797 124
1,747 304
1,709 053

> 10%
1%
1-0,1 %
0,1-0,01 %

< 0,01 %

Cu, As

Ca, Sb

Si, Na, Be, (Ag, Mg)

Fc, AI, Sr, Ti, Hg, (Bi, Pb, Mn, Co, Ni)

2 CuAs, = CU~3 + 5 As

,4aHHble o rrOCTOHHCTBC COOTHOUICHHH rraKCHT: MblUIbHK = I : I, ,llaAH B03MOX<HOCTb rrpOH3

BeCTH Y MaTcpHaAa oTOro xapaKTcpa OrrpC,lleACHHe CO,llCpx<aHHH .MC,llH, KOTopaH HaXO,llHTCH

TOAbKO B rraKCHTe, H TaKHM 06pa30M Orrpe,lleAHTb epOPMYAY HOBoro MHHepaAa. Pe3YAbTaT aHa

AIT3a rrpHBO,llHTCH B HHx<ecAe,llYIOr,geŘ Ta6AHge. M3 Ta6AHghl BbITCKaeT, qTO HOBbIŘ MHHepaA

COOTBcTcByeT apCeHH,llY Me,llH rro epopMYAe Cu2As3•
aMrrpHTOM,CaMOpO,ll

HOBaKHTOM, xaAbKO

RTOM B qepHoM ,40Ae

~HHH B Kap60HaTHbIX

eM B03,llYIlIHoro KHC

rrAOCKOCTH H3AOMa.

a,llaeT COBepUIeHHOH

CO,llCpx<. rral,CHTa B aHaAH3.

rrp06eorrpe,ll.rrAaHHMCTpnqC~KY

50,7 % Bec.

CO,llepx<. Cu i

B aHaAH3. 'I'

rrp06c

I

18,15%

CO,llepx<. Cu

B nCpeCqeTC

Ha 100 rrpog.

rraKCHTa

35,77%

TeopeT. CO,llepx<.

CU ,llAK Cu.Ass

36,12%
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z = 10. TeopeTWlecKHň y,ll;eALHLlň Bec 5,14. ,L(uarpaMMa nopoIUKa naKCUTa npUBe,a;eHa B Ta6
AUQe II.

Ha3BaHue MHHepaAa naKCHT MMeeT AaTUHCKMH KopeHL pax - MUp. ,L(oKYMeHTaQHH naKCUTa
HaXO,ll;UTCH B KOAAeKQHHX MHHepaAOrIflleCKOrO UHCTUTYTa KapAoB~ro YHHBepcuTeTa B llpare.

PeHTreHoMeTpWleCKoe H3yqeHHe naKCHTa npOBO,ll;HAOCL MeTO,ll;OM ,L(e6aň-IIIeppep. CHIIMKH
npoH3BO,ll;HAHCL KaMepoň 114,59 MM npH CuK~1"'2H3Ayqemnr. XapaKTep H3yqaeMoro MaTepHaAa
Hen03BoAHA npllMeHeHlle ,lI;pyr:mc MeTO,ll;OB CTPYKTYpHOro H3yqeHHH. ,L(HarpaMMa nopOIUKa
naKCHTa nOKa3L1BaeT CXO,ll;CTBO C ,lI;HarpaMMaMH BeI.!!eCTB co CTPYKTYpOH THna Sb2Sa . C npH
MeHeHHeM pMMepoB llAeMeHTapHoň li'IeňKU Sb2Sa 6LIAa BLf<IUCAeHa HH,lJ;eKcaQUH ,lI;UarpaMMLI
nopOIUKa naKCUTa npu CAe,ll;yroI.!!UX napaMeTpax H'leňKU:

a o = 12.84A
bo = 11.50
Co = 7.654

ao : bo : Co = 1.116: I : 0.6655

quantity ofpUl
native arsenic,
as paxite. Thw
content of ind:
growth of natÍ\
here with a gel
arsenic in a vol

The ascertair
to analyse the I

only) and arrivl
in the following
of formula Cu,.

HayqHo-uCCAe,ll;OBaTeALCKUH PY,ll;HLlň UHCTHT)'T,
llpara, MO,ll;p)l<aHcKa 23

PAXITE - Cu2Ass, A NEW COPPER ARSENIDE FROM ČERNY DŮL IN THE
GIANT Mts. (KRKONOŠE)

Content of p
analyzed samp

planimet

50.7% ('

Zdenčk Johan

It follows from the results of analysis that only copper and that it is thus a copper arsenide.
Material found in Černý Důl is ofsuch character that it was not possible to obtain sufficient

Paxite was found in an associatión with native arsenic, arsenolamprite, native silver,
loellingite, nicollite, koutekite, novakite, chalcocite, skutterudite, bornite, chalcopyrite, tie
mannite, clausthalite and fluorite in the Černý Důl in the Giant Mountains (Krkonoše). AU
the minerals named form local admixtures in carbonate veins which are situated in erlans and
muscovitic mica schists.

Fresh fracture of paxite is light steel-gray. On exposure to atmospheric oxygen the fracture
planes darken and finally blacken rapidly. Luster of a fresh fracture is metallic, streak is black.
Paxite has perfect cleavage in one direction. Hardness 3.5--4. Density 5.3. Density was
estimated on a sample where paxite intergrows with native arsenic (planimetric analysis was
used to determine the ratio of arsenic to paxite). The value presented is the density of paxite
after subtraction ofnative arsenic. In reflected light paxite appears white but appreciably more
grey than native arsenic. The reflectivity of paxite is but veryslightly lower than that ofnative
arsenic. Bireflection and internal reflections have not been observed. Paxite is markedly aniso
tropic (see Fig. I). In crossed nicols paxite grains display a definite uriidirectionallamellation.
Diagnostic etching: HNOs 1 : I posit., HCl 1 : I negat., FeCls 20% posit. (negat.), HgCI2

5% negat., KOH 40% negat.
Spectral analysis was carried out in a part of the material available, the same being used for

quantitative determination of copper content (intergrowth of paxite with arsenic in a I : I
ratio). .

> 10%
1-10%
0.1-1%
0.01-0.1%

< 0.01%

Cu, As

Ca, Sb
Si, Na, Be, (Ag, Mg)
Fe, Al, Sr, Ti, Hg, (Bi, Pb, Mn, Co, Ni)

Roentgenome
Diffraction patt,
The character o
structural invest
of substances wi
of Sb.Ss a numel
lattice constants

z = 10. Theoret
The name of

paxite may be fe
Prague.

JOHAN Z., HAK J
Chemie der Er

JOHAN Z. (1959)
(Schwarzentha

JOHAN Z. (1960)
217-226.

SHORT M. N. (I'
Bull. 914.
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e6aii-illeppep. CHHMKH
H3)"IaeMoro MaTepHa.l\a
AnarpaMMa nopollfKa

li THrra Sb2Sa . C npH
eKcaY;HH ,IlHarpaMMbI

oKYMeHTaY;HH naKcHTa
HBepcHTeTa B Ilpare.

quantity of pure material to carry out quantitative chemical analysis. Paxite intergrows with
native arsenic, koutekite and novakite, i. e. with minerals ofthe same qualitative composition
as paxite. Thus it was not possible to undertake analyses ofmixtures and make calculatioIl\S of
content of individual components. Mineragraphic examination revealed an intimate inter
growth of native arsenic with paxite about which it was found that genetically we are dealing
here with a gel decomposition structure which contains the two components, i. e. paxite and
arsenic in a volume ratio of 1 : 1. The gel was decomposed according to the equation

The ascertainment ofthe conservation oftheratio of paxite to arsenic of 1 : I made it possible
to analyse the material of this character for i ts copper content (copper accompanying paxite
only) and arrive thus at the formula of the new mineraI. The result of the analysis is contained
in the following table. It follows from the data presented that the mineral is a copper arsenide
of formula Cu.As•.

HHCTHT)'T,

RNÝ DŮL IN THE

Content of paxite in the ,
: :

Content ofCu Content of Cu I Theoretical
Ianalyzed sample estimated in the analyzed i reférred to content of Cu

planimetricaHy
I

sample
I

100 % paxite in Cu. As.
I

50.7% (w/w) i 18.15 % I 35.77 % I 36.12 %
I I II

I

"

LITERATURA

Institute for Ore Research
Praha

z = 10. Theoretical density 5.14. Powder pattern ofpaxite is shown in table II.
The name of the mineral is based on the Latin pax - peace. Documentary material of

paxite may be found in the collection of the Department of Mineralogy, Charles University,
Prague.

,

:
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a o : bo : Co = 1.116: I : 0.6655
ao = 12.84Á
bo = 11.50
Co = 7.654

Roentgenometric investigation of paxite was carried out by the Debye-Scherrer method.
Diffraction patterns were prepared with a 114.59 mm camera using the CuKocloc. radiation.
The character of the material under study did not permit of applying any other methods of
structural investigation. The powder pattern of paxite bears a certain similarity with diagrams
of substances with structure of the type Sb.S•. Using the dimensions of the elementary cell
ofSb.S. a numerical indexing ofthe powder pattern ofpaxite was carried out at the following
lattice constants:
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VYSVĚTLIVKY K OBRÁZKŮM

Obr. 1. Int:"nzívní anisotropie paxitu (bílý v levé polovině obrázku, černý v pravé). Struktura
rozpadu gelu tvořená paxitem a ryzím arsenem (tmavě šedý). Nábrus, zkříženénikoly, zvětš.

315 x
Obr. 2. Srůst paxitu (bílý) a novákitu (tmavě šedý). Novákit je naleptán HCI I : 1. Černě

nerovnosti nábrusu. Nábrus, bez nikolů, zvětš. 315 x '
Obr. 3. Srůst paxitu (bílý) s koutekitem (šedý). Černě nerovnosti nábrusu a karbonát. Nábrus,

bez nikolů, zvětš. 315 x

TEKCTbI K I1J\J\1OCTPAQI1JIM

Pnc. I. I1HTeHCllBHaR aHll30TpOnllR naKCllTa (6eJl.bIŘ B Jl.eBo:lí: nOJl.OBllHe KapTnHKll, 'lepm,uí:
B npaBo:lí:). CTpyKTypa pacna,lla reJl.R, COCTORIJ!M ll3 naKCllTa n CaMOpO,llHOro MI.IillbHKa (TeMHO

cepbIŘ). 1l0Jl.llpOBaHHbIŘ IUJl.mI>, HllKOJl.ll CKpelJ!eHbIe, yneJl.ll'l:. 315 X .
PllC. 2. CpaCTaHlle naKCllTa (6eJl.blň) II HOBaKllTa (TeMHOCepbIŘ). HOBaKllT TpaBJl.eH HCI I : I.
qepHo - HepOBHOCTll nOJl.llpOBaHHoro IIIJI.llepa. lloJl.llpoBaHHbIň IUJ\llep, 6ea HHKOJl.e:lí:, yneJl.H

'leHO 3l5x.
PllC. 3. CpaCTaHlle naKCHTa (6eJl.bIň) C KOYTeKllTOM (cepbIŘ). qepHo - HepoBHocTll nOJ\llpo

BaHHoro IIIJI.llepa n Kap6oHaT. 1l0J\llpOBaHHbIŘ IUJ\llep, 6ea HllKOJl.eň, yneJl.ll'l:. 315x.

LEGEND TO FIGURES

Fig. I. Intenst' anisotropy of paxite (white in the lefthand side of the figure, black in the right
hand side). Gel decomposition structure formed by paxite and elementary arsenic (dark grey).

Polished section, crossed Nicols, magno 315 x .
Fig. 2. Intergrowth ofpáxite (white) and novákite (dark grey). Novákite is etched with Hel
I : I. Unevenness of the polished section appears black. Polished section, no Nicols used,

magno 315 x.
Fig. 3. Intergrowti~ ofpaxite (white) with koutekite (grey). Unevenness cfthe polished sect.ion

and carbonate appear plack. Polished section, no Nicols used, magno 315 X.
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