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Mineralogia. — Due minerali di Buveno conienenti terre rare:
weibyeiie e barzite, Nota del Corrispondente E. Awrmise

Gik da gnalche tempo 1'ing. E. Bazzi, assiduc ed acnio osservators dei
minerali del granito di Baveno, richiamd la mia attenzione sopra aleuni esem-
plari da lyi raceolti in quella eclassica localith. Avendo egli avuto la grande
cortesia di offrirmi per lo stndio tale interessanie materiale, posso ora render
noti i risultati delle mie ricerche, non senza profittare della occasione per
presentare pubblicamente all'sgregio amieo i pilt vivi e cordiali ringrazia-
menti.

Un primo risultato di quesie ricerche & la coustatazione della presenza
della weibyeile fra 1 minerali di Baveno. Si tratta di eristallioi bipirami-
dali, vombicl, della dimensions massima di 0,3 mm., impiantati ordinaria-
mente sul quarzo. Le facce ne sono brillanti, ma eurve; il colore & gialle-
gnolo, aome si riconosee bens dove il minerale giace sopra una matrice chiara,
mentre appare brupicsio, fino a rosse zbmm, dove i cristallini ripesane su
quarzo inerostate da pulviseole ematitico. A tale patina ematitica, intevposta
ira 1l quarzo e ln weibyeite, #i deve anzl se | cristallint di guesta, zon
ostante la lore esiguitd, possono essere staccall sepuza rotfwra.

Al microscoplo di polarizzazione si constata che i1 minerale & birifran-
gente, blaseieo; Is birifrazione & fockissima; le direrioni di estinzione ceiu-
cidono sempre con le dlagorali delle sesioni rombe.

Posti sovra un portoggetti, ¢ hagnati con una goecia di HOY, 1 cristal-
Hni si sciolgono subite, facilmente e completamente, con viva effervescenza,
La soluzione, liberata per evaporazions dalla maggior parte dellzeido in
eccesso, ¢ diluita eon una goeeia d'acqua, dd, eon P'aggiunta di wn granu.
lstto di acido ossalico, Ia ben nota reazions del ecerio, neila mauiera pill
nitida e sicura. Salvo il ferre, la cni origine 2 facile a riconoscere, nessuna
traceia di altri metalli potei counstatare, quantunque abbin a tale scopo sacri-
ficato varl del pon molbi eristallini dlsporibili.

Qunanto alla idsntificavione specifica del miverale, tra 1 earbopati di
cerio noti finora era da escludersi subito, per Ie proprietd morfologiche ed
ottiche, la parisite, gid trovata da Tacconi a Montorfano (). Restavano la
weibysite di Bidzger (%) e la aneilite di Flink (%), rombiche entrambe. Ma

{t) E. Tacconi, Ulteriori osservazioni sopra 1 minerali del granits di Hontorfano.
Rendic. della R. Acc, dei Lincei, vol. XTIV, serie 5%, fasc. 2°, an. 1805,

) 'W. C. Brogger, Die Mineralion der Sysnitpegmatitgdnge der Sidnorwegischen
Augit-und Nephelinsy mite. Zeitschr, £ Kryst. XVI, 1890, pag, £50.

(%) G. Flink, Os the mingrals from Narsarsuk on the firth of Turugliarfk in
Sontkersn Grecpland. Meddslelser om Gronland, 1899, XXIV, pag. 49 dell'estratio.

Ruxproont:. 1915, Vel. XXIV, 1° Bem. 40
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~quest'nltima ha syiluppo pseudopiramidale, per combinazione di due prismi
rombici, come bene si rileva anche dalla fig. 8, tav. IIL, del Flink, mentre
‘nel nostro minerale, come in quello di Brogger, 1'abito & veramente bipira-
midale romhico, e le estinzioni diagorali. Il dubbio, guindi, pit non era pos-
sibile; ma per maggiore sicurezza della determinazione volli tentar di por-
“tare al gomiometro il pilt bello dei cristallini da me gtaceati. Nog senza
pena potel misurare, sopra due spigoli omologhi, I'angolo (111). (111}, otte-
nendo valori di 94°.40" e 98°.20 (media 95°8('), abbastanza ben corrispon-
denti al valors dato da Brogger, di 95°.59". Una sol volta invece, al bagliore
incerto delle faceeite, curve e striate, potel misurare lo spigole (111). (111),
trovando un valors di cirea 54°, ¢he ricorda non troppo da lontano quello
dato da Brogger, di 58°.44".

La grande rarita del materiale, e la estrema piccolezza dei cristalli mi
impedirono ulteriori ricerche; potel solo ocsservare che il minerale va a fondo
‘nslla soluzione di Thoulst concentrata, di & == 8.19. Io perd eredo che quanto
sopra esposi ginstifiehi i1 riferimento del nostii eristallini alla weibyeite.
Anghe nelle druse pegmatitiche del granito di Baveno, come in quelle di
Montorfanoe, si trovano dungue, benché in quantitd estremamente searsa, ear-
‘bonati di fexre rare. .

Ma assal maggiore imporfanza mi sembra presentare un'alira specie,
tra guelle di Baveno dall ing. Bazzi nofale come eritiche e simgolari. 3i
tratta di un minerale che si presenta esso pure assai raramente — fur anui
-osservato solo nel frammenti di una uniea grande geode — in forma di fageetti
prigmatici di un hallissimo celore azzurro chiaro, impiantati, con molta museo~
vite secondaria incrostante a piecole rosette, poca laumontits, e albite in
-nitidi eristallini limpidi & incolori, su eristalli di guarzo ed ortoclasio roseo.

Lo studic morfologico e otbico fu agevole cosa, trattandosi di prismetii
che possono raggiungere anche, in gnalche esemplare, dne mm. di lunghezza,
per gualehe decimo di mm. di spessore. T prismi sono esagonali, un poco
assottigliafl verse l'estremitd, che 2 fromeata da wea nitida faccetta di hase;
-quando sono faseicolati, all'estremitd libera si suddividono in vari sotiilis-
simi, ma nitidi subindividui; talora tendono ad assumere quella forma a
‘bariletic che & tanfo caratteristica per i minerali del gruppo della piromorfite.

Non si osserva sfaldatura diefinta; ma 2 facile, rompendo trasversal-
mente uno dei eristallini, ottenere un moncone giacente sulla base. Si pud
c0s1 constatare, mediante la figura di interferenza, che il minerale & unias-
#ico, con caratiere ottico negativo; la figura uniassica si presenta nitida,
senza deformazioni od anomalie sensibili. La lucentezza ¢ vitrea; la traspa-
renza quasi perfetta nei minori individui. La birifrazione & energica; il po-
tere vifrangente forte, all'incirea come nella tormalina: gli strati successivi
presentane qualche diversity rispetto alla intensitd della colorazions, alla
‘birifrazione e al potere rifrangente. Con miscele di moncbromonafialina. e
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olio di vaselina pofei determinare con sufficiente evattesza (=-0,001) gli
indigi prineipali di rifrazione, mediante l'osservazione della Iinea di Becke.
Qttenni:

per il nueleo interno e==1,608; w==1,626;

per la zona pill esterna ¢ = 1,602; w==1,628;

yalopi tottl riferiti, si intends, alla luee di sodie,
11 pleocroisme & bellissimo; e precisamente si ha:

¢ == azzrro-cielo intenso; :
o= giallo verdognolo, estremamenie pallido, guasi incolore.

I assorhimento & dunque inverso di guello, ben noto, della tormalina.

11 p. ap. determinato con la soluzionme di Thouleh, sopra aleuni fram-
menti purissimi, fu frovato = 2,80.

La durezza & ==61/,.

Al cannello il minerale diventa seuxo, opaco, lucido di smalte alla
superficie, ma non fonde. La reazione del Bo, esepuifa tre volte di seguito,
«gon ogni cura, alla flamma, alternando con prove di confronfo su eguali guan-
ity di tormalina, rivsci costaniemente e assolntamente negatira.

Daghi scidi forti, salvo il fluoridrico, il wminerale & affatto inattacca-
bile. Fuso con bisolfato poiassice, viene scomposto con molta difficoltdy la
soluzione solfories, Baggiata con H, Oy, non di ftraccia della reaziome, tanto
sensibile, del TiO,. .

Da HFI fumante, freddo, sopra un portageetti difeso con.lbalsamo hen
cobto, il nostro minerale & abbastanza rapidamente attaccato; dopo lenta eva-
porazione, si nota la formazione di pochissimi nitidi cristalli esagonsli di
fluosilicalo sedico; si intende bene che il balsamo & infatto, e il vetro non
attaccato. :
Polverizzato e fuse con carbonato sodieo seceo, i1 minerale si disag-
grepa facilmente; riprendendo con HCI secondo il nobissimo metodo, si pud
riconoscere con sicurezza la presenza di. SiO; coms components esssnziale,
II soluto, filfrato, precipite abbondantemente con NHs; guesto precipitate,
fioecose, giallognolo per Fe, lavato, si ridiscloglie facilmente e completa-
mente in HCL diluito, fredde. La pit accurata riceres, anche microchirnios,
-di Al e Be, da me prima sospettati presenti, riusel sempre assolutamente
negativa, Nofai invece la presenza di sensibile quantitd di Fe, e sopra tubto
1a formavzione di un precipitato relativamente abbondante, hianeo, prima
fioceoso, che pol diventa cristalline, determinato dalla aggiunta di acide
-ossalico alla soluzione clovidrica sensibilmente acida.

Congtatats cost 1a presenza di uotevole quantith di terve rare, non
-es8endo la massa del minerale digponibile sufficiente ad una separaziome
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compleba e sistematica, eseguil una serie di prove mierochimiche, sussidiate
da numerosissimi saggi di confronto sui composti delle diverse terre rare pill
importanti, e relative miscele. Nel corso di tali prove giungi alla persna-
gione che il Teattive microchimieo il quale determina la formazione di pro-
dotti pih distinti @ earatteristici, e permette le pili sieure conelusioni, & an-
gora 1'acido ossalico.

Una goccia della soluzione cloridrica del precipitaio ottenuto con NH,,
laggermente acida, con l'aggiunta di un granuletto di C.0.H., lageia prima
riconoscere la formazione di. aghettl sottili, con viva birifrazione ed estin-

MG L e, 2.

sione posiliva parallela all'allungamento, rivniti in croei reitangole, o in
gruppi stellatl a sei raggi, o in ciuffetti raggiati pit complessi; I'aspetio ¢
i caatteri di guesto prodobto di reazione son proprie gli stessi degll ossa-
lati dei metalli appartenenti al gruppo del cerio.

Ma pil abbondante e caratteristico & un altro prodotte, che si forma
poco dopo, in cristallini piit grossi assai, e meglio distinti, evidentemenie
perchd il composto & relativamente pit solubile. Si tratta di laminette rombe,
nitidissime, con angolo di circa 44°; la birifrazione ne & vivigsima; la di-
rezione di estinzione oificamente positiva fa wn angolo 41 11° /., com une
dei lati, nell’angolo acuto del contorno rombico (fig. 1). Quando la sostanza
sia pik abbondante, e la goocia di soluzione, molto dilnita, si lasel concen-
trave assai lentamente, si possono avere cristallini pit grossetti, del tipo di
quelli della fig. 2. Questi sono ancora tabulari; la larga faceia su cul ri-
posanc & fagliata, oltre ehe da due facce di un pinacoide gquasi normasle
ad essa (lati lunghi) ¢ dalle due facce di un altro pinacoide ad essa molto
obligue (lati medi, che fanno 44° coi primi), anche dalle due facce, puve
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molto obligue, di un terzo pinaceide, le cui teacce (lati cortl) tromcano
nos simmetricamente 1'angolo acuto della sezione romba formata dai pre-
cedenti; gli angoli esterni del contorne esagono somo, come si pud ilevare
dalla figura, di 44°, 589 ¥/, e 76° Y.

I'obliquith dei pinacoidi, visibile bpettamente e costantemente (ofr.
fignra 2), basta a stabilire che i eristalli sono triclini, & non monoelini gia-
centl su (010), come si poteva sospettare dalla ispezione superficiale delle
laminette pil semplici e pid sottili; in tutte, del resto, st pud rviconoscere
che dalla largs faceia su cui riposano esce una biseitrice dell'sngolo degl
A. 0., con seunsibile e costante, per quanto non grande, cbliquith. Qualche
volta queste laminefte si riuniscono a gruppetti raggiati o stellati, di pochi
individui. '

Pit tardi ancora, ai margini del preparafo, con Ia guasi completa
evaporazione del solvente, insieme coi eristalli di acide ossalico in eecesso,
si nota Ia formazione di piceolissimi ma nitidissimi rombododeeasdri, per-
fettamente ineolori ed isotropi. -

Tre volie ho proceduto alla disaggregazione di piecole quantitd di ma~
teriale puaro, non ostante la difficolth di otfenerlo; e tutte ¢ tre le volte of-
tenni gli stessi risultati, con niftidezza e precisione mirabili.

Ma con ¢ld non ero avanzate di molto, perché non sapevo a guale ele-
mento raro poter abtribuire la formazione di cost distinti prodetti. Invano
avevo sperimentato ripetute volte con acide ossalico sui composti di cerio,
laptanio, neodimio, praseodimio, ittrio, erbio, itferbie, zireonio & forio, e
loro miscele; mai ero rinscito a oftenere gumalche cona di pur lontanamente
simile, Restava da provare lo scandio, al guale, per vere dire, mi facean
pensare insistentemente, olire alla diffusione di fale elemento nei graniti,
dimostrata dai recenti lavori spetirografici éi Fberbard (%), sopra tutto il
peso specifico, relativamente assai basso, del minerale in questiome.

Non essendo initavis riuscifo a procurarmi, nd presso colleghi, né presso
i principali negozianti di prodotii chimici da me interpellati, una piccola
guantith di un composto di scandio puro, mi decisi a rivolgermi al prof, R. J.
Meyer di Berline, ben noto per numerosi lavori sulle terre rare, e in modo
particolare per il suo metods di separazione dello scapdio dagli altri ele-
menti rari, & per le ricerche sue e def suoi allievi sopra i composti di
questo rarissimo elemento (?). Il prof. Meyer, con gentilezza veramente
squisita, della quale gli resterd perennemente e profondamente grafo, mi

{) G. Eberhard, Ueber die toeite Verbréitung des Scandivm ouf der Brde, T Sitzh.
d. B, preuss, -Akad. 4, Wiss, sn. 1908, XXXVIT, pag. 851; IT ibid., an. 1910, XXII,
rag. 404,

{%} Ved. riass. fali ricerche nella recente Memoria sintetica: R. J. Meyer, Usher
das Skandiuve. Zusammenfassonde Mitteilung tiher Vorkommen, I)aratei!maq st Gﬁsfmz
des Skandiums. Teit, fir anorg. Chemie, 86, an. 1914, pag. 25T '
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wandd subite in dono nna notevole quantith di elorure di seandio pure, di
sua preparazione, Con questo prezioso prodotto mi fu agevole di persuadermi
che il mio sospetto era fondato: il minerale azzurro del gramito di Baveno.
& realmente un composto di scandio.

Infabti, 1o seluzioni diluitissime di SeCly . 6H,Q, leggermente aeide
per HC1, saggiate con qualeho granulo di acide ossalico, lasciavono sempre
riconoscere la formazione di bei eristallini tabulari, a contorno rombico od
esagonale, assolutaments identied, per valorl angolarl e per orienfazions ot-
tica, a quelli osservati nella soluzione cloridrica del precipitate del gruppo
NH, ottenute dal minerale in questione. N& basta: ai wargini del prepa-
rato, dopo evaporazione quasi totale, insieme coi eristalli di acido ossalico-
in eccesse, mi fu agevole diriconoscere anche nei preparati di pure scandio-
guei piceoli rombododecaedri, cosi nitidi e cosi problematici, da me osser-
vati nei primi miel preparati.

Restava da vedersi a che cosa essi potessevo attribuirsi; dovendo le
lamine rombe riferirsi all'ossalato di seandio See (€.0,)s.5H: O gid deseritto
dal prof. R. J. Meyer (= Enthall die Lésung viel Siure, so bildel sic
sich erst allmihlich in Form schdn irisierender Bldtlehen », loc. eif.,
pag. 284), & non essendo verosimile una cosi sensibile impuritd, comune al
mio minerale e al prodotte inviatomi da queste scienziato, mi parve pro-
babile che =i frattasse di un sale acido, pih selubile, e stabile solamente
in presenza di un grande eccesso di C,0,H;. Numerose prove microchi-
miche eseguite sopra soluzioni dilnitissime di eloruvo di Se, acide per HOI,
con aggiunta di quantith gradatamente erescenti di acide ossalico, mi per-
misero infattl di riconoscers che, quando VUacido ossalico & searso, si formano.
solo ed esclusivamente le tavolette rombe; se U'scido ossalico & in eccesso,
al margini dells goecia, dove con la evaporazione st formano i eristalli del-
V'acido Iibere, 51 ha anche sempre formazione di rombododeeasdri. Qualora
Teccesso di C.0,H, sia fortissimo, questi ultimi si formano anche nel bel
mezzo del preparato, ma sempre da ultimi. Il composto prevalente & dunque
dato dalle tavolette rombe od esagone sopra descritte; queste non mancano
mai, e formano veramente il prodotto caratteristico della reazione mierochi-
mica dello seandio: prodotto che permette di differenziare questo metallo,.
genza esifazione, da tutti gli altri delle ferre rave da me esaminate, e di
riconoscerlo anche nelle misesle. '

Lo dimensioni dei rombododecaedri somo anche notevolmente minori di
quelle delle tavoletfe rombes; in queste la dimemsione massima pud age-
volmente ragginngere mezze millimetro, mentre i rombododecaedri raramente:
raggiwngono 0,06 mm., & per 1o pin stanne fra 0,02 ¢ 0,08 mm. Che si tratti di:
un sale acido, mi par certo:; anche perchd tali rombododecaedrini,  isolati,
separandoll dall’eccesso di acide ossalico libero, e hagnati con pochissima:
aequa, st scompongono e si intorbidsmo; con piit ac.ua. si sciolgono, ma la
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soluzione evaporata mon ridd 1 cristalli primitivi, bensl piecole tavolette
rombe, Queste ultime invece, riprese con acqua fino a dissoluzione, si rifor-
wano inalferate com la evaporazione.

Da quanto sono venufo esponendo risuplfa, parmi, che il minerale az—
zurro di Baveno & un silicate di scandio, con aliri metalli di terre rare
(cerio ?}, farro e poco sedio. St fratta evidentemente di una specie mmova,.
importante sopra futto perché questo sembra finora essere I'unico minarale
nel quale lo scandic sia un componente essenziale {com’@ noto, dalle ul-
time osservazioni di Eberhard risulta che.cid non pud dirsi della wiikite).
Di nna analisi completa e precisa, anche golamente gualitativa, non & il
caso di parlare, data la piccolissima quantitdh di maferiale finora disponibils-
(tutto insieme il materiale puro da me riunito, saccheggiande i peszi pit
ricchi messi & mis disposizione dall'amico ing. Baszi, ragginnse forse sette
od otto centigrammi, quasi interamente consumati nei varii saggi analitici);
ma poi che la specie & perfettamente identificats morfologicamente e fisica-
mente, e noti ne sono almeno i principali componenti, credo di essere in.
diritbo di dar ad essa un nome, chiamandola baesziie, in omaggio a colul che
I'ha seoperta, riconoscendo fra mille e mille esemplari del nosfro granito i.
minugeoli e rarissimi eristallini sezurri, fanto interessanti e degni di studia.

Matematica. — Formole di derivazione funzionale. Nota di
E. DanieLe, presentats dal Socie V. VOLTERRA.

Raceolgo in questa Nota, ed in una successiva, aleuns formole che danno-
le derivate di funzioni di linee espresse in forma analitica esplicita. Pid
¢he altro, veramente, lo funzioni e¢he io copsidere appartengone al tipo delle-
fanzieni composte; e comprendono all incires, o si estendono facilmente a-
comprendere, i pill nofevoli casi di derivazione di fumszioni esplicite, che si-
trovane sparsi nei lavori del varil autoeri, ‘tralaseiando quello delle funzioni
analoghe ai polinomii, trattato esaurientemente dal prof. Volterra nel cap. I’
delle ZLegons sur les éguations dniégrales ef les équations integro-différen--
tielles. .

B noto, tuttavia, quanto sia Hmitato 1 insieme di tali easi, e come d'alfra-
parte non si veda, per le funzioni di linee, la possibilith di wna classifica-
zione analoga a quella che si fa per le funzioni ordinarie, che permette di:
compendiare in una tabella di formole tubte quanfo ocecorre per la deriva-
zions di una qualsiasi funzione del tipo algebrico o trascendente elementare:.
Percid, una approfondita esposizione del caleolo delle derivate funzionali-
dovrebbe inevitabilmente rivolgersi alle funuzioni implicite, dove il problema .
si presenta softo wn aspetto molto pil vario e pih complicato che non pel
e spondente caso delle funzioni ordinarie, Le Note attuali si possono dunque-





