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Ueber Thortveitit, ein neues Mineral,
Von J. Schetelig in Kristiania,

(Vorldnfige Mitteilung.) .

Tm Herbst 1910 wurde von Herrn Ovaus Tuorrverr, Iveland,
Sitersdalen im stidlichen Norwegen, mir unter anderen cin Kristall-
bruchstiick eines granlichgriinen Minerals zwr Bestimmung ein-
gesandt. Das Mineral erinnerte beim ersten Anblick etwag an
Epidot; die physikalischen Eigenschaften und die gemessenen
Winkel stimmten aber mit keinem bekannten DMineral. Aller
Walirseheinlichkeit nach lag hier ein neues Mineral vor. = Die
spitberen  Untersnchungen an reichlicherem Material, das Herr
O, Tworrvar mir liebenswiirdig zur Verfiigung gestellt liat, haben
diese Annahme Dbestitigt. Nach meinem Freund, Herrn Oraus
Tuowrrverr, der ein interessierter und vorziiglicher Mineralkenner
ist, habe ich das neue Mineral Thortveitit genannt.

Nachdem ich im Winter 1910 bis 1911 die vorliufigen
chemischen und physikalischen Untersuchungen am Thortveitit ans-
gefiihrt latte, habe ich in diesem Sommer Gelegenheif gehabs,
den Fundort des Thortveitits zu Dbesuchen. An Ort und Stelle
habe ich jetzt alles, was zugiinglich war, cingesammelt. Meiner
Ansicht nach ist dieses Vorkommnis des Thortveitits ansgebentet.

Vorkommen des Thortveitits, Der Fundort des Thort-
veitits ist ,Ljoslandsknipa®, ein kleiner Berg nbrdlich vom Hof
Ljosland im Kirchspiel Iveland, Sitersdalen. Das neune Mineral
kommt hier in einem kleineren Auslédnfer eines grifieren Granit-
pegmatitganges vor, anf welehem frither ein grifierer Feldspat-
bruch betrieben wurde. Im Hauptgang kommen von seltenen
Mineralen hauptsiichlich Euxenit und Monazitvor. Ca, 1H m
westlich vom Hauptgang am Ablange des Berges hat der Ans-
linfer, der iherwiegend aus Schriftgranit (Pegmatit) besteht, eine
Erweiterung, wo Herr Tuorrverr einen Versuchshetrieb auf Feld-
spat angestellt batte. Der kleine Schurf hatte eine Liimge von
ungefihr 5 m und cine Tiefe von 1—1,5 m. Die Michtigkeit des
schrige dureh Amphibolit gehenden Ganges war hier ea. 1,5 m.

Die Unterseite des Ganges hesteht aus Oligoklas-Schrift-
granit; an diese Grenzschicht schliefit sich eine grillere Quarz-
magse mit eingewachsenen grofien Rosetten und Tafeln von Biotit.
Rings um diese Quarzmasse liegen schlecht begrenzte Kristalle
von Mikroklinpertit und Oligoklas bis 0,5 m und mehr im Durch-
messer. Zwischen den Feldspatindividuen sind Quarz und grob-
stengeliger Schriftgranit auskristallisiert, . Beryllkristalle haben beide
Feldspate und den Quarz durchwachsen. Die (Ganggremze nach
oben Dbestelt wieder aus Schriftgranit von wechselnder Michtig-
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722 J. Schetelig,

keit, z. 'T. mit Mikvoklinpertit, =z. T. mit Oligoklas, Im Schrift-
granit finden sich ziemlich reichlieh nufi- bis walnufigrobe Korner
von Magnetit, hie und da auch etwas Biotit und Muscovit.

In der Grenzschicht zwischen Schriftgranit und grobkirnigemn Feld-
spat und Quarz sind die seltencn Minerale hauptsichlich anskristalli-
siert. Diese sind, nach der Kristallisationsfolge geordnet, folgende:

1. Ein Mineral der Kuxenit-Polykras-Reihe mit Polykras-

habitus, wablrscheinlich Euxenit, weil derselbe friiher im
Hauptgang gefunden ist.

2, Thortveitit.

3. Monazit {110}, {T01}. Mit derselben Kombination habe

ich schone Monazitkristalle im Hauptgang gesammelt.

4. Bin quadratisches Mineral der Xenotim-Alvit-Reihe, zum
Teil in groferen Kristallen, zum Teil in kartoffelgrofien
Massen ohne Kristallbegrenzung dicht wmit kleinen Euxenit-
kristallen durchwachsen,

. Beryll in langgestreckten prismatischen Kristallen bis 4 cm
im Durchmesser.

6. ITmenorutil in bis faustgrofien, ranhen Kristallen.

Die weitere Kristallisationsfolge ist:

7. Magnetit.

8. Biotit und Muscovit.

9. Oligoklas,

10. Mikroklinpertit.
11. Quarsz,

Die drei letzten Minerale sind zum Teil aunch gleichzeitig
als Schriftgranit kristallisiert.

Das grifite Interesse bistet das neue Mineral, der Thort-
veitit. Wie gesagt, ist dieses Mineral ebenfalls hauptsichlich
in der genannten Grenzschicht kristallisiert und iiherwiegend in radial-
strahligen Rosetten. Von einem XKristallisationspunkt ausgehend
wachsen die Kristalle in allen Richtungen weiter, und setzen durch
Migoklas, Mikroklinpertit und Quarz. Am wmeisten sind sie im
Oligoklas, selten im Scliviftgranit eingewachsen. Im Thortveitit selbst
ist nur das Kuxenitmineral eingewachsen. Monazit, das Xenotim-
mineral, Ilmenorutil und Beryll sind alle jinger als Thovtveitit.

Die Kristalle des Thortveitits sind prismatisch nach einer
Richtung, die ich zur &-Achse gewithlt habe, gestreckt und ziem-
lich grofi. Ich habe selbst Kristallbruchstiicke von 25 cm Liinge
und mit einem Durchmesser von bhis 4 com herausgenommen. Das
Bruchstiick war an beiden Enden abgebrochen; ich schiitze die
Gresamtliinge zu mindestens 35 cem. Rigentiimlich ist es, dafi die
Kristalle durchgehends von der Wurzel her bis zum Ende hin sich all-
mihlieh zuspitzen. Gute Terminalbegrenzung und meBbare End-
flichen sind daher auferordentlich selten. Mit beiden Enden habe
ieh keine Kristalle gefunden. Die freien, in Quavz oder Feldspat
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eingewachsenen Enden der Kristalle zeigen zuweilen Terminal-
begrenzung, im allgemeinen doch nur Deformationsfliichen.

Der Thortveitit kristallisiert rhombisch.

Die Kristalle sind formenarm. Ieh habe bis jefzt nuy folgende
sichere Formen beobachtet:

1100« F391% o f111
m 41105, § {2215 0 4111

Unsicher ist: n [112)?
Folgende Winkel wurden gemessen:
Gemessen Fehlergrenzen Bevechnet
w e m' 110 : 110 739 2p'% + 10 —
m:s 110 : 221 119 20/* + 19 —_
m: o 110: 111 210 52 219 51.

Aus den Winkelwerten m : m’ = 73% 25’ und m : s = 11° 20,
ist dag Achsenverhiltnis des Thortveitits Lerechnet:

arbie = 0,74b6:1:1,4912.

. Es ist bemerkenswert, daf mnach diesen Zahlen 2a = ¢ ist.
Die genoue Ubereinstimmung ist vielleicht eine Zufilligkeit, weil
die Winkelmessungen nicht so gut waren, daf die vierte Dezimale
der Achsenzablen sicher sein kann.

Zwillingshildungen. Zwillingsebene m {110}. Einzelkristalle
habe ich in meinem ziemlich reichen Material niemals beobachtet.
Die Kristalle sind durchwegs nach dem genannten Gegetze ver-
zwillingt. Der Winkel der anstolenden Prismenflichen von zwel
Zwillingsindividuen ist 339 als Mittel von zahlreichen Messungen.
In guter Ubereinstimmung hiermit ist der berechmete Wert:
2% (90" — 73° 25%) = 339 10",

Auflerdem habe ich den Winkel der Ansloschungsrichtungen
von zwei nach {110} zusammengewachsenen Individuen im Diinn-

schliff L ¢ unter dem Mikroskop zn 73° 30 gemesson. Dieser
Wert stimmt gut mit dem gemessenen Prismenwinkel iiberein.

Verwachsungsebene ist teils m {110}, teils sind die Individuen
in ziemlich verwickelter Weise lamellir durcheinander verwachsen.
Die meisten Kristalle sind von mehveren — bis fiinf — Zwillings-
individuen nach dem Gesetz: Zwillingsebene {110} aufgebaut.

Physikalische Eigenschaften.

Spaltbarkeit: m {l 10} ziemlich gut, deutlich besser nach
der einen Fliche des Prismas als nach der anderen. Die Spalt-
visse zeichnen sich vorziglich im Dinnschliff | é

Bruch: kleinmuschelig bis uneben. AunBerordentlich spride.
Die Kyristalle sind immer von zahlreichen Spriingen dwchsetzt.

Harte: 6—7. (Ritzt den Feldspat und wird von Quarz geritzt.)

Spez.-Gew. 38,6712, Mittel von zwei Bestimmungen mit
Pyknometer, mit sorgfiltis ausgesuchten, ganz frischen Mineral-
kornern ausgefiihrt.

Glanz ist starker Glasglanz bis diamantartiger Glasglanz.
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Farbe ist graulichgriin, ziemlich tief fiir den ganz frischen
Thortveitit mit wenigen Spriingen; fiir den etwas zersetzten wird
die Farbe schmutzig graugriiulich. Der am stirksten zersetzte
Thortveitit zeigt eine weillgrane bis ritlichgrave Farbe. Gleich-
zeitig wird die Substanz ganz opak.

Strich ist schwaeh grangriinlich.

Durehsichtig bis undurchsichtig, im allgemecinen durch-
scheinend. I durehfallenden Ticht ist die Farbe eine gelblich-
grilne Ranchfarbe. Das Licht wird ziemlich stavk absorbicrt. Pleo-
chroigsmens ist nicht wahrnehmbar.

Optisches Verhalten. In orientierten Diinnschliffen habe
ich folgende Frgebnisse evmittelt: Achsenebene {010}, & =y,
b ==, b= a. Opt. negativ. 2V, == ca. 800 fiir Na-Licht. ov,

Mit einem Prisma mit brechender Kante // ¢ habe ich den
Brechungsexponenten o und ' (swischen 8 und p) bestimmt, Das
Na-Licht wird so stark absorbiert, daBl die Kinstellung der licht-
schwachen Signale ganz unsicher war. leli habe deshalb ein griines
(Glas A == 0,000535 und ein gelbes Glas (A = ?) angewandt.

Griines Glag o == 1,762)

(telbes , @ = 1,7673 o' = 1,8030
‘ Doppelbreehung ist hoch. o' — o == 0,045 7 fiir gelbe Strahlen.
»— hat einen otwas hiheren Wert, ungetiihr 0,05, Mit dem
mir jetzt zur Verfiigung stehenden Material kann die genaune und
vollstindige optische Untersuchung durchgefiibrt werden.

CDas Mineral schmilzt schwer, verdndert sich nicht durch
Glithen, Dureh starkes Gliihen des fein gepulverten Minerals wird
die Farbe des TPulvers schwach ritlichgelb, vielleicht durch Oxy-
dation von FeO hervorgerufen. Durch Kochen mit konzentrierter
Salzsiinre wird das Mineral teilweise angegriffen, doch ohne Aus-
gcheidung von gelatiniser Kieselsilure.

Chemische Zusammensetznung., Zwei vorlinfige (aber
nicht vollstiindige) Analysen habe ich ausgefiihrt, die erste im
Labovatorium des mincralogisch - petrographischen Instituts der
Universitit Wien (Vorstand Prof. Dr, . Brexm), die andere im
chenischen TLabovatorium B der Universitit Kristiania (Vorstand
Prof, Tam. Hrowrpaur). Die Analysen, fiir welehe miglichst frische
Substanz ausgesucht war und deren Material von verschiedenen
Kristallen stammt, stimmen gut wmiteinander tiberein.

AnalysenIdes Thortveitits,

. IL. Mittel
‘ (Wien) (Kristiania) I w IL
$10p. 0 o v 42,780, 49,940 42,869/
Ry“0y. « « o .. B7,70% 57,680 57,67 %0
CaO. . . . ... Sp. Lo —
MgO. . . .. .. Sp. -— —
Gliihverlugt . . . . (Nicht best.) 0,44 %o 0,44.%

100,489 T101,01% 100,979
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In der Analyse IT ist SiO, mach der Methede mit HNO,
von Vieror Morrrz Gonnscnmipr bestimmt. R, Oy bedeutet d1e
Gesamtmenge der Oxyde im Bodensatz nach Fallung des Filtrates
von 8i0, mit NH,. '

Iiin Versuch der Trennung der Oxyde (R,'"Oy) zeigte  sofort,

daf die Hauptmasse aus seltenen Erden hestehen muﬁte Nur kleine
Mengen von Eisen? und Mangan wurden nachgewiesen; Al g Oy ist
auch nur in ganz unbedeutender Menge zugegen. Um eine vor-
laufige Orvientierung der seltenen Erden und daneben auch eine
Schittzung des Mengenverhiltnisses derselben zu belommen, war es
Wwitnschenswert, eine spektroskopische Untersuchung der Gesamt-
oxyde duvchzufiihren, Auf liebenswiirdige Veranlassung des Herrn
Prof. ¥. Brexe zeigte Herr Hofrat BExyer mir die grofie Freund-
lichkeit, eine solche spektroskopische Untersuchung der Oxyde im
physikalischen Institut der Universitit Wien auszufiiliren. Das
Resultat der Untersuchung war nach schriftlicher Mitteilung des
Herrn Hofrat Bxner:
sVorhanden: Hauptmasse: Se.
Selr stark: Y.
Stark: Dy, Er.
Deutlich: Ad, Cp, Tm.
Spuren: Gd, Nh, Th,
Es fehlen:
Be, Eu, Nd, Pr, Sa, La, Ce, Zr.©

Dieses Resultat war unerwartet und iiberraschend. Es sind
somit zwei hochinteressante Daten gegeben: erstens daB die
Hauptmasse der Oxyde aus Scandinerde {Sc, O;) bestehf, zweitens
daf die Cerinmmetallreihe ginzlich fehlt wnd dafl die Yitrinm-
metallreihe bis zmm #nBersten Endglied vorhanden ist.

Die genaue Trennung und guantitative Bestimmung der seltenen
Brden im Thortveitit wird spiter von einem Spezialisten der Chemie
der seltenen Erden ausgefilrt werden. Ich habe nur, um eine
genauere Schiitzung der Menge des Scandiums zu bekommen, eine
Molekulargewichtshestimmung der Gesamtoxyde ausgefiihvt.

Mol.-Gew. R, 0, == 157,1, At-Gew. R" == 54,5,
R‘“'ﬁ Sc Y, Dy, Er ete. und Fe'

Mit diesen Zahlen habe ich folgende Q,uotlentmhlcn unter Ver-
nachlissigong des kleinen Glithverlustes berechnet:

; . Quotient-

Mittel aus Tu. IT Mol-Gew. zohlen

810, . . . 42,869, . (60,3) 0,7108
Ry 04 . . 57,679 157,1) 0,3679

5i0,: B0y == 1,986 : 1.

* Pharmazia, Kristiania 1910,
¢ Etwa 3% Fe,0,.
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Die empirische Zusammensetzung witre demnach ziemlich nahe:
R, 0, . 2810, oder R,"'Si,0,.

Mit der Zahl 157,1 fiir das Molekulargewicht der Ytter-
erden im Thortveitit habe ich das Verhiiltnis zwischen Se, (), = 136
und (Y, Dy, Er),0, == 250% herechnet:

4,48c,0,: (Y, Dy, Er), 0,
oder in Prozenten ansgedriickt:

40,7% S, 0, (136)
170% (Y, Dy, E),0, (250)
BT Ry 0, (157,1).

DerThortveitit enthilt somit ca.40%e3Scandinerde, und
ich mischte annehmen, daf diese Zahl der Wahrheit ziemlich nahe kommt.

Um eine quautitative Schitzung der Menge von ThO, zu
gewinnen, habe ieh mehrere Messungen der Radioaktivitit des
Thortveitits nach der Methode von Vicror Morrrz Gornscusmr?® ans-
geftihrt. Die Radioalktivitit war nicht mehr meBbar, also jedenfalls
aunferst gering. Der Gehalt von Th0, ist somit ganz klein, in
guter {'bereinstimmung mit der spektroskopischen Untersuchung.

Der Thortveitit ist das erste bekannte Mineral, in welchem
Scandinm als Haupthestandteil auftritt. Mit Recht kann man den
Thortveitit ein Scandiumsilikat nennen. In den bis jetzt be-
kannten scandinmhaltigcen Mineralen ist die Menge von Scaundin-
erde sehr gering (bis 2°/0); der Thortveitit aber enthitlt etwa 40 %o
Scandinerde oder nahezu die zwanzigfache Menge.

Von anderen Mineralen ist der Thortveitit am nichsten mit
dem Thalénit (C. Buxepixs) verwandt.

Thortveitit: (Se, Y), Siy();, rhombisch, sp. Gew. 5,57

Thalénit : Y, 8i, O;, monoklin, sp. Gew. 4,23.

Die nithere Diskussion der DBeziehungen des Thortveitits zum
Thalénit und den iibrigen Gliedern der Gesellschaft der Yetriumsilikate
werde ich fiir die ausfiihrliche Beschreibung des neuen Minerals
aufschieben.

Bs sei wmir crlanbt, fiir anregende Befirdernng meiner Arbeit
den Herren Prof, Dr. K. Brexn, Wien, Prof. Dr. W. C. BROGGER,
Prof. Tu. Hrorrpamn und Vigrorn Morrrz GonpscnMmipT meinen
besten Dank auszusprechen.

Krigtiania, 6. Oktober 1911.

Es Dleibt dann iihrig ein Rest von 1,869/, R, 0.
Als wahrscheinlicher mittlerer 'Wert.

3 Diese Zahl ist doch etwas zu hoch. Etwa 89/ Fe,O, muf_ab-
gezogen werden, Die Menge von Scandinerde ist somit etwa 87 %. RKine
direkte Bestimmung von Se,0, durch Fillung mit Natriumthiosulfat
(R. J. Meygr) hat 379 segeben. Die Menge der Scandinerde ist jeden-
falls zwischen 36 und 40 %/ (Zusatz bei der Korreltur), .

+ V, M. Gounscunmr, Die Radioaktivitit als Hilfsmittel bei minera-
logischen Untersuchungen, Zeitschr, f, Krist. 44 und 45.
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