
義ijÐt物硫呻叮叮 (Ruarsite) 研究*

中固地肢科芋院地盾 f戶研究所二室錯?姐、探封組

中固地肢科芋院綜合研究所一室學前姐、探是↑組

中固科字院地盾研究冊x-光失證室 武江地股掌院 X一光央詮室

1972 年，美園前物字家眾志扳道了 Snetsinger 在美加利福尼sæ ;'I'I1î:Þ W中友現一神灰色金厲
F物，由屯子探計分析碗定方:

(Os句O.品UO.465州Nio . o叫45IrO刊0叫.
人工合成 O印sA趴 RuAs滔S 以及 Os句0.5品RUO.5As茲S 又封才扯t比t" ì趴人均厲草斜晶系 a 5.939 士 0.001; b 5.916 士

0.002; c 6.009 士 0.002λ ß 112 0 21' 士 0.2'. 放前物已被圍隊r物t1J金、新r物勻新r物名林

委員金所接受，并作方 OsAsS 端民r物通迂.

1976 年間，中園地民科字院地民wr研究所、綜合研究所在研究西藏某含格岩体咱F富

集規律H寸，分別在含皓岩体格r体及臨近岩体的砂r中找到了訂的硫神化物.有的成份很姐，

有的含少量缺勻一定量的鐵.w物的 x-光粉晶教;揖居勻 S缸ne的t“Slll

RuAsS、 Os句0.5品Ru叫0.5AsS 及天然w物硫E呻申鐵w(Oωsa叮r釘吋site吋)十分相f似以 3 方 OsAsS-RuAsS 系于IJ RuAsS 端

民『物.新F物的名單草硫呻幸了研是根掘r物中含有的成分命名的. 其英文的名林方 Ruarsite，

亦勻前人去表的同系列r物硫神織F、硫呻餓w (Irarsit~) 的命名原則保持一致.

一、戶扶

硫呻幸了wr在我園藏北阿力之卑斯福音皮帶含格超基性岩体中. 岩体厲超饒盾，主要方斜解

釋杆岩岩相組成，呈草斜杖，并有組杆岩、斜輝杆柱岩等岩相帶.先杆岩分布在岩体中部及南

部迫鐵.在中部純杆岩勻輝杆岩接蝕帶上站站r体戶出部位.

w{;本有強烈的熱誠怯斐.有蛇投石化、錄泥石化以及少量皓課泥石化、格拓榴石化等作

用.

硫呻幸了r都見在抉狀拘造及調密伏拘造的前石光片及人工重砂中(因 1-1 、 2 、 3). 亥F石

主要的金屬前物方略尖晶石，約占F石息量的-90%. 主要豚石r物方蛇投石及少量每泥石

(由杆柱石、解石等r物怯斐而來)，約占『石息量 10% 士.此外，尚且少量的黃族前、磁黃缺

前、白棋r、磁缺r、黃調r、解組r、方組F、計鎳r和紫硫鎳前等分布在格尖晶石晶粒|司.勻

硫E申幸了r共生的其他組r物有號餓r、幸了拔餓r、硫幸了w: 硫呻幸了r勻硫幸了r共生美系尤方密

切.在光片中見硫生了F被硫神生了r交代成孤島伏，更是留在硫E申幸了前中(圈 1-2). 硫E申幸了"ff勻

石申柏前進晶美系也常在光片中見到.硫神幸了前也戶在l臨近岩体的砂r中.

本文 1978 年 9 月 16 日收到.

*本文白地扇面~F研究所于祖相、綜合研究所周竿梓抗笠.
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泥石化、

w中圖

i 圖

臨 I

, X42.5; 2.1球錦害了 It(l)交代!淡忘了前(2)從今為;，t豆豆右。〉

)(102; 3. 悅神生TV"(I)!毒品告給字(2)逃生學 )(255 Ui;. 

砂前沿沖、誰是研成國.坤、洪耕農厚的 2-3 米 3

. ftb 也i皂、第三系佐色粘士會角舔致棋!皇島

親:悔.哇!、主要均成成石英在i入

t史、沖執法交厚、沖研物持進琨象自主明盟，

設中戶生的手fl. 是Þút床的書至誰會見的河床齡út悴，

本o及蜜蜂ú];Qt等.

砂的百益的物廣姐成比校學除

~h站rt物主要站一些纜、輯、害了、

書在鵲、自然全

組宇生的格缺F、磁敏F、怯怯甘、金虹石市

有訂纜線r、訂輯錯伊、

自形狀的車掉?站出支持

臨帥多7前在~Er"I*j守主立扭少，它在岩体西ßt蹄站矽缸中找到的圖

找點的說E燃了『分布在5敏犧誰úr'"美?V'御的外部連載上. 它1可少數站接金厲 1屆~1t物、硫

切共生，立些的最金屬聽化物、寄:i神化物、神化物王者均訂戰線r呈不混熔

己物增多，夏i乞食部i立渡站訂、誠的硫神化物‘

9 可以找到的柚展前物除蔬呻守了伊外3 至五有 lïljJ 訂耐

、毛喜輯:掉書長F、時諒甜、安多。ι等.

晃夕r , 'J)\見到硫蹲告了伊被曾在硨梅If時，亦有想聞封二交代形成較早的硫呻輪前勻梳佇前國

二二、物理性蹟

不規則拉快及拉杖集合件，在砂F中呈碎俠仗，投:挂在 lOO-150.al司(閩 1-

，金厲光澤.裝面粗糙，無?竄勻粉末灰黑色.性脆 3 克磁性姐在

臨帥輸血4、睛盯w紹:這附注主軸賞〉前硫呻轍ÙÎì支灰品結了F是:盔，

1-20 的觀察均藍灰至話是紅色》

在人工重砂中較粗的顆粒在油浸中苟且又又反射持反射多經鞋，反

色. 主內民身才、未見解理良現晶現象.磨光程度中等@

、研L叮嚀」站好.前物 R~五〉臨時緣{ir">兢訂lt. {f物嘩燒;更度，

聽托黑 (Murdoch) 侵恤i式稅金主作用a
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1日日道津 EB-3勻日屯子 ]SM-35. EB-3 型工作屯庄 30 kV. 

測定吋吸投屯說固定在以 AIρ3 0 . 02 ，U人均

耘准白色和E主教盤上. 鬼子東軍怪的 1 凡

LiF 晶{本分軒 OsLo:、IrLo:、人sKo:. 用 DAP

晶体分軒 RuLα、 SKa. 分軒都;韓 Ru、 Os、 Ir、

As用純金厲. S 用黃按計.

ZAF 投五. 囂張-3 聽話至于軒多令鼠，

f 、 . " .. ..=.,jlj( \ i '. 2 中〈部分軒弩 2 ， 3 , 4，丸吟，
J.f:，f昌， \仙，可 研據計誼分軒.

路 3 新發紅粉硫靜安jjÎ的能撞撞 ]S說一3雪車拉諾屯鏡工作

軒的特品較i投鬼說;其棋台海掠准，并喜首屆一致撞盟定在主持毒台 0.02μA

ìô費支付1葡將軍L\ 用 LiF 品f木、制定 PtLα、IrLα、 OsLα、 CuKa. 用?五T 晶手拿撼定 RuLo:、 SKo:"

SbLa、 TeLa. 站了避兔 Os、Ir次說文才 AsKa:搗于說，果用 RAP 品捧海定 AsL侈，

能出現的歡盤立志叢道行全軍的位查.梓品的自較耘准，主要方各轉純金騁，但亦向時裝路拉克、

PtAs;且帶F物拌品過行比較，用屯子計算幸在程序是行 ZAF 的蜂王. ]SM-35 美5分軒的 3 小品，持

自 λ議 2 中〈即分析哼 1 、 7、的，由地JßHiìr研究研揉封組分軒.

M褒 2 中醫到的是 7 令顯拉的 8 小品分析.本盔的硫硨害了1iî泣不含鐵鋁合…定攏的績，沛

其峙的樹族兄叢但有少最誠勻站.國此，速滑于訂的硫神化物未說，
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由于封敏的美系上尸泛地存在者注竄系列，以而有可能更合茄捕了解好、鐵硫神化物的結品化

學l3ìf鞠竿的J性質.

1976 年 Clive 曾接道了詩令顯校未定名訂的臨時化物屯子聽針分析數掘，它勻手是自西矗

tt輯的不昂的是韓品中不含議:拉伯含大主義建.而成分中〈汶口十玖h + Ir “卜 Pt 十 Ni十 Fe十C吋:

As:S = 1.000: 1. 119:0.53巷，早晨 IRu:As浩特1.000: 0.707: 0.6抖，勾 RuAsS的態龍式相差甚多〈表

3), ìf韌的事宇晨豆渣一步工作豆嘉定.

皂、矗系、晶輯發盤、 X…先輯品數摧

升到定的，故器在鵲定第

1-1030.2 ，混合 Osl4詩

;寺 (6 法率為L

寫于謊硨議京及訂的謊轉化守勢系歹Ij，窮人 在這里，Jj羊頭進行分窮的扎在號帥軒的成分
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表 3 我固硫呻t了Et勾南非訂的硫呻化物成份xt比

Ru Rh Os 1r Pt Ni Fe Cu As s 息量
EEJ hKL 

西藏某地 小祥分析 42.45 完 5.94 1. 67 0.07 完 完 0.00 36.25 14.08 100.36 
平均

研 |::|:04
15.1 克 7.5 10.3 <0.1 0.8 <0.1 38.1 7.8 100.0 110 

7.4 20.3 完 0.4 2.8 6.4 1.7 <0.1 29.6 13.4 102.3 111 

一

,[ 

首先是 Hu1liger (1964) 曾由人工合成中得到 X一光資料. 他証明硫呻餓F及訂的硫神化物均

主事斜晶系，在站拘上厲毒『瓷缸物.

其后， Snetsinger (I 972) 在密封石英玻璃真空管中放置造量純元素的細粉末，加熱 9000C

保持教天后得到 OsAsS 、 RuAsS 以及 OSo.5Ruo.sAsS 等合成資料. 并在人中得出一系列 d 值及進一

步的晶胞多教(表 4 ). 

表 4

化合物 b(λ 〕 c( 且) β | 晶胞休~(λ)'

6.006士0.003 I 112 002'士0. 3' I 196.7士0.2OsAsS 5.964+0.005 

5.992+0.007 

5.945士0.006

198.0士0.2

195.3士0.2

5.925士0.004

5.944士0.004

5.920士0.005

1 日。05'+0.5'

112。刃 '+0.5'

6.044士0.003

6.025士0.007

Oso.,Ruo.,AsS 
RuAsS 

由 Hulliger's (1 964) 取得資料

表 5

OsAsS 
RuA,S 

I 

6.01 

6.02 

115 0 54' 

113 0 07' 

197 

194 

5.92 

5.92 

5.94 

5.95 

我們分別討含餓高的、合蛾低的硫呻訂前遭行 x-光粉晶及晶胞測定工作.由于伊物本身

方一多晶体.梓品未詮研姐，一百接取悍 x-光粉晶底片尚能浦足研究要求.

粉晶囝i普. 由 1 顆 100 x 100 X 120μ 晶体遊行攝取. 其成分方探計分析表 2 中 7 哥

牛羊.

安瞌余件:照相机直往 57.3 mm. FeKα. 35 kV. 12 mA. 暴光 20 小吋，測得一系列 d 值

數搪列入表 6 第 1 ït主中(中國科字院地民研究所 X一光失噓室作入

在遠些教掘中有含織硫幸了F、硫E申城r的奈錢.述些『物的存在，已在反光里微鏡下民
x-光扣描固像(因 2)中悍到旺芙.

美于伊物晶胞參數、晶系及空間群，前人已控做了很多工作，注些成果我們完全同意.因
此，不再重賓主但晶方面的工作.本人討粉晶指林化并采用屯子計算机赴行修正，祖Ij得硫神幸了『的

晶胞參數 a 5.931 , b 5.915 , c 6.003λ ， (1 112 0 27'. 

五、小組

我園阿依卑斯型含站起基性岩帝中格r体含站接元素以餓、幸了方主要. 它有利于其育棋

幸了元京美『物.

i主美三位i1m、于格『石中的拍族元素主要方高溫下形成的 Os-Ir-Ru 金屬互化物美. 而姐份
中少量硫化物、硫E申化物、神化物則在成r溫度下降情況下、硫分庄增高余件下形成的.

在r液中存在的餓、祿、幸了元素中，其相河熔息較低的訂，其形成硫化物、神化物、硫神化物 t
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表 6

-F 

As s liS\靈童

過-
磁磚宇了京通 !就 l錄像lt料

/, KL 人工合軍支援拿了京

100.36 
d(突眾D d(汁草草〉 d (~交i!<O

36.25 14.08 即“一

[1 0 <1 甘 4.00 仇。20 10 4.03 哼.<)3

38.1 Í- 車 100.0 
III 50 3.7告 3.800 100 3.79 3.7告

29.6 13.4 102.3 
10 

3.30(l) 3.47 
雖w且好的能轉化驗站 30 3.20(L) 

。20 30 2.95 2. 會51 言。 2.96 2.96 

;的知粉末，拉魚 900"C
? 10 2.80 3 2.81 

002 100 2.77 2.774 60 2.78 2.78 
áf東皇之進一

200 80 2.74 2.740 70 2.74 2.7斗

112 2.651 5 2.66 2.65 

121 30 2.53 2. 幸生。 多。 2.54 2.55 

在12 l() 2.51 2.511 30 2.51 2. 52 

品抱你訊 (λ)3 202 立。 2.47 2.479 40 2. 尋8 立 .49
β 

212 1 日 2.28 2.286 25 2.28 2.28 
)2' ::1:.0.3' 196.7土0.2 102 20 2.18 2.164 30 2.17 2.16 
泊，主0.5' 198.0士0.2

至21 <W 2.06 2.086 20 2.09 2.09 
好，是三0.5' 195.3土0.2 220 40 2.0日 2.0W 60 2.01 2.01 

302 70 1. 890 1.893 [00 1.導92 1.890 

311 90 1.870 1. 872 車自 1.惡7發 1. 868 

131 4ß 1.830 1. 832 60 1. 832 1. 832 

312 i 臼 1.且在自 1.800 30 1. 806 1.當10

15 05司， 197 
。 13 <10 1.770 1. 76雪 25 1.769 1. 7至2

13 0 07' 194 
122 20 1. 750 1. 746 20 1.751 1.748 

131 90 1. 695 1.694 6位 1. 696 1.696 
商定工作.由于伊物本身 202 正8 1. 66位 1.658 50 1.661 l.658 

要求. 立21 <10 1. 620 1. 6尋l 5 1. 641 

‘三位諒計分訴 2 中 7 弩 103 里。 1. 580 1 看 579 50 1.583 1. 588 

301 << 10 1. 570 1.566 3 1.565 

320 <10 1. 550 1. 5亨4 5 1.553 

20 /J\付，海持一系列 d擅 311 <10 1.510 1.514 5 1.517 

<lO 1. 500(L) 

在反先講餵誤"n之
231 <10 1. 450 1. 458 1.455 1.衍。

123 20 1.390 1.393 30 1. 395 1.392 

10 1. 362 1.363 

也成果我們完全自意.重 124 2IJ 1.325 1.328 40 1. 328 1.324 

t行(每正，測得琉碑守了『爵
1. 290( L.) 

232 10 1.269 1. 268 35 1.269 1.268 
5告 1. 258(1) 

133 10 1.235 1.232 15 1. 236 1. 231 

411 <10 1. 200 1. 200 30 1.203 

有主要它有利于農育體
34位 苦。 1. 149 1. 149 25 1. 1 多8 1. 151 

多1l 40 1. 140 1. 141 45 1. 1尋1 1. 139 

等33 <10 1. 130 1.131 20 1.131 以求i議主支持這作氾~

151 20 1. 115 1. 114 25 1. 11 雪

251 1. 097 20 1.098 
建高各摔下形成的. 。15 10 1. 090 1. 090 35 1.台91

龍蛇輯、轉化物、碗神化物 』

1979 i字 2 ~ 7 期 科 主寸紅心. 過 很 3 1.5 



表 6 (該)

一 l 山附r硫神HI1"“ 硫神餓11"**

hkl 
I dO是測〉 d(計算) I d ('5美洲D

一60 1. 083(L) 1. 090 35 1. 092 

252 1.067 5 1.069 

144 10 1. 046 1. 048 ~10 1.048 

441 30 1. 040 1. 041 40 1. 042 

520 20 1.029 1.028 3 1. 029 

224 <10 1. 014 1. 016 25 1. 018 

253 <10 1. 004 1.005 20 1. 005 
、‘50 0.996(L) 以下1普錢略去

院F aa過是L

~~毯-----

* 我囡囡藏某地祥品.
~~*根掘文獻: (L)合鐵硫訂砍伐; (1)合織lìifG神錄前生是.

的可能性校之餓、拔來說，就里得大得多了.遠是本區訂的硫神化物、神化物去育的重要因

素.

硫神生了伊鑑硫E申餓前的友現.安多w鑑峨1帽前的友現. 使得站接元素中除把外，它們的

硫神化物、二神化物已全部找到.而硫呻幸了前、硫E申鐵前的晶体結拘勻毒iid、一祥.硫呻站前的

晶体措拘勻輝呻鎳r一祥.安多r、峨帽『的晶体措拘勻白缺訢一祥.因此，送些也朴充說明

相接元素中站、主巴的地球化字性民勻鎳一祥.餓、毛了勻缺一祥.整小咱族元素的地球化字、晶

体化字性民勻元素周期表中的八族元素一祥.

硫神幸了伊勻安多F的支現，預示者自然界中也存在若把的硫神化物、二神化物.期待著人

們去友現.

硫呻幸了伊祥品保存在地民博物愴.

致謝:作者們感謝西藏地廣局、地民局五臥滑本工作給以支持勻都助.也感謝地民fft'研究所、結合研

究所逃訢勻磨片人民給予的幫助.
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一、教

1.在京海大陪架水位

組iÞ、均主，并合大量貝克
車水貝笑，受強烈磨損.
接1t-等組合，井見較多控
措特征.挂藻以近岸型去
更新世更是留的法海相泊主

2. 友現了淡水沼澤距

離植動較藻的受精卵膜、
緝的盎星藻.
于 3.京海大陪架京北部

島、含量一敵占拉体棋的
厚大的蛤蝴等法

只亮提中注有磨固好
， 4. 棕黃色粉ß、民泥一

設相五交叉，至




