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1. Шибковит К2.26Nао.З4(Са,Мn,Nа)zZпз[Si120з()]
является. новым представителем труппы милври-
та, утвержден в качестве нового минерального
вида Комиссией по новым минералам и названи-
ям минералов Международной. минералогичес-
кой ассоциации (ММА) 4 сентября 1997 г.

Шибковит - минерал, содержащий островной
радикал [Si12Озо1в виде сдвоенных шестичлен-
ных колец из Si-Q-тетраэ)фов, шестой минерал
группы миларита, найденный и опиеанный вмо-
рене ледника .Даре-в-Писа. Структурный тип
миларига объединяет. ~HaдцaTЬ .минералов-си-
ликатов с.шестичаеявыми двух.этажными коль-
цами [Si120:m1 и. общей. фориудой вида [1]:
A~IV]B~IX] С{ХII]D(XVШ]('I'2)~IV] гп)~~y]Озо.

Согласно [2], ШИРQКИЙ спеКтр изоморфных за-
мещений в позициях А:;; Аl,.FеЗ1", Sn4+, Mg, Ь,Ре21",

Са, Nа,У~RЕЕ;',Б~Nа, Н2О,0;С :;;К, Na, Ба, О;

D = О, Т2 = Li, ве, Б, Mg, Al, Si, м->, Zn; Тl :::Si,
Аl- способствует увеличению численности ~Щ1е·
ралов миларита за счет открытия новых ВИДО8.
Недавно авторами данной работы были изучены
кристаллические структуры двух новых мин~ра·
лов этой группы с Дара-и-Пиозского>массИlЩ: ду-
сматовитаи туркестанита[З, 4]. Структура турке"
станита, однако, содержит не' шеетичвенные, а
четырехчленные двухэтажные кольца, но, несмо-
тря на это, авторы ряда работ [2] pacc~aТPII~1QТ
этот минерал как родственный структурному 1'й-:
пу миларита.

2. О п и с а 11и е о б раз Ц а.Шибковит образу-
ет изометричные зерна (0.01-0.5 мм) в кварц-мИ-
кроклин-рвидмерцжверитовой породе с эгяря-
ном, эвдиалитом; пирохлором, полилитионито~
согдианитом,альбитом,пектолитом,туркестани.
том и сфалеритом. Шибковит оптически однooq~
ный положительный, по = 1.561(2), п; = 1.563(2).

Рис. 1.Кристаллическая структура шибковита.
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taБJutцa 1.·Заключительные атомные координаты и эк-
вивалентныетемпературные факторы (А2)шибковнта

,

А х 1/3 Т2 х О
у 2/3 у 1/2
z 1/4 z 1/4
Вэкв 0.81(5) Вэп 0.79(4)

В х 1/3 01 х 0:1098(4)
у 2/3 у 0.3676(4)
z О z О
Вэкв 1.39(8) «: 1.2(1)

С х О 02 х 0.2045(3)
у О У 0.2707(2)
z 1/4 z 0.1393(1)
Вэкв 1.17(7), Вэкв 1.06(7)

11 х 0.0980(1) 03 х 0.1403(2)
"

у , 0.3358(1) у 0.4831(2)
z 0.1121(0) z 0.1674(1)
B~~ 0.40(4) Вэкв 0.81(6)

Анализ, проведенный на микроэонде JCXA-733
(диаметр зонда 10 мк, напряжение 20 кВ, ток
2,7· 1()-'8А; образцы сравнения - на: Si, К, Ре-
осумилит,Na, Са - скаполит, Mg, Аl- авгит, Мп-
ильменит, zn - виллемит), дал следующий состав
шибковита(мас. %): Si02 - 61.00,Al2Оз- 0.05, РеО -
0.13,СаО - 5.99, Na20 - 0.98, К2О - 8.96, МпО -
2.41,ZnO - 20.96, L::: 100.48, Рэксп= 2.89(2) г/смз.
Оптические и предварительные порошковые
рентгенографические исследования (параметры
эл.ячейки а=10.505(1), с = 14.185(3)А) минерала,
а также данные химического анализа позволили
отнестиего к структурному типу миларита.

Определение кристаллической струк-
туры шибковита. Параметры элементарной
ячейкишибковита определены по 20 рефлексам в
области24.05 <О < 30.000на монокристальном ди-
фрактометре CAD-4: а = 10.502(1),с = 14.184(2)А,
VO = 1354.8(7) Аз. Экспериментальный набор ин-
тенсивностей получен от монокристалла разме-
рами0.02 х 0.03 х 0.01 мм и составил 356 незави-
симыхневулевых (/ ~ 1.960'1)рефлексов (лМоКа),
графитовый монохроматор. ro/20-метод съемки,
mахsinОrл$0.58 A-l. В набор интенсивностей вве-
дена эмпирическая поправка на поглощение по
Норту-Филлипсу [5]. Первичная обработка мас-
сива интенсивностей проведена по комплексу
программ SDP [6], все остальные расчеты - по
программе AREN [7]. Уточнение структуры шиб-
ковига проводили в пр.гр. Р6/тсс. За исходные
приуточнении были приняты координаты дусма-
товита [3]. Для позиции А (КЧ 6) уточнял ась засе-
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Таблица 2. Избранные межатомные расстояния (А) и
углы (градусы) в шибковите
А-О3 х6 2.300(2) Т2-О3 х4 1.959(2)
О3-03а х3 2.973(3) ОЗ-О3а х2 2.973(3)
03-О3Ь 1·' х3 3.164(3) ОЗ-О3е х2. 3.139(4)
03-О3с х6 3.428(3) 0з-03f х2 3.465(3)
(О-О)А 3,248 «()",()Т2 3.192
03А03а х3 800.52(8) 03Т203а х2 98'''.70(7)
03А03Ь х3 860.93(6) 03Т20Зе х2 106.5(2)
03А03с х6 960.3(1) 03T203f х2 124.36(7)
(ОАО) 900.0 (ОТ20) 109.9
В-Оl х3 2.829(4)
В-О3 х6 3.090(2)
(В-О) 3.003
С-О2 х12 3.009(2)
Т1-О1 , 1.616(6) OlТI02 1080.8(2)
ТI-О2 1.622(3) OlTI02d 110.3(2)
п-оза 1.626(1) 01Т103 109.2(1)
т1-03 1.586(2) 02TI02d 104.3(1)
(Тl-О) .. 1.613 02ТI03 112.1(2)
01-02 2.634(4) 02dТl03 111.7(1)
01-o2d 2.661(2) (0Т10) 109.4
01-03 2.611(3)
02-o2d 2.566(3)
02-03 2.663(5)
02d-03 2.660(3)
(O-О)Тl 2.633
а=х, 1-у+х,J/2- z; Ь=у-х,у, 1/2-z; с= 1-у, 1-y+x,z;
d=x-y,x,z;e=-x, l--y,z;j=-x,y-x, 1/2-z.

ленность атомами Са, МN, Na; В (КЧ 9) - К и Na
одновременно, С (КЧ 12) - К.

3. Монокристальное исследование шибковита
подтвердило его принадлежность к структурному
типу миларита. Кристаллохимическая формула
минерала:

(Сао.6зМno.zoNао.17)~VI]<Ко.6з4.з7)~IХ]к{ХП]zп~IV][SiI20зо],

z = 2, пр. гр. Р6/тсс, Рвыч = 2.90 г/смз. Минималь-
ный R-фактор и наиболее удовлетворительные зна-
чения температурных факторов соответствовали
следующему заполнению смешанных позиций:
А(Сао.6зМno.2oN"ао.17),В(КG.6з4.З7)·Координаты, экви-
валентные температурные факторы атомов ииз-
бранные межатомные расстояния (табл. 1и 2) соот-
ветстауют R-фактору 2.49%. Характерный фраг-
мент структуры шибковита - двухэтажные
шестичленные кольца [SiI2Озо](рис. 1).Кремнекис-
лородный тетраэдр (Тl) характеризуется следую-
щими углами и расстояниями: LOТl О = 1О8.8(2}-
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112.1(2)0, d(T1-О)ср = 1.613 А; расстояние Si-03,
чья величина определяе~ся суммой валентньn
усилий ближайших катионов д, Т1 и Т2, уменьше-
но ДО 1.586(2) А, как.и в структурах других мине-
ралов ••группы •милiри't'а. ':В крупных пустотах
между двумя кольцами' {Si12Озо]располагаются
атомы К (С-позиция, КЧ 12).Т2-~етраэдр (Zn-O =
= 1.959 А) является неправильным, со значитель-
нымразбросом углов 01'20 =98:70-124.360(табл. 2)
и вполне сопоставим по геометрическим каракте-
ристикам с (Zn, Li),тетраэдром в структуре дусма-
товита [3]. А-октаэдр занят преимуществе~но
атомами Са и представляет собой правильный по-
лиэдр (А-О3 = 2.300(2)А). В-riозиция (КЧ 9) запол-
нена только атомами К,причем, лишь на 50%.

4. Таким образом, в группе миларита шибко-
вит К(К, DМСа, Мп, Nа)~пзtSi120зо], z = 2, пр.гр.
Р6/mССRВJIяется третьим после арменита и собст-
венно .миларита 'минералом с преобладанием
кальция в октаЭДRи~еCl{.ОЙпозицвв А, и вторым
после цусматовита ..минералом с преобладавием
цинка в чозиции 11. Оригинальное сочеТanиепР~-
обладающих КаТИОНОВ в двух позициях яристал-
лвчеекой структуры позволило выделить шибко.

вит в качестве самостоятелъногоминерального
вида.

Авторы благодарят Д.И. Белаковского за пре-
доставленную возможность пользования базой
данных MINSPEC [8].

Данная работа выполнена при финансовой
поцдержвеРоссвйского фондафундаментальных
исследееанай (проекп 97-05-64000, 97-05-65923).
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