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Mineralogische Studien.
Von

AXEL HAMBERG.
(Mit der Tafel 43

———

3. Uber Flinkit, ein wasserhaltiges Manganarseniat aus der
Grube Harstigen bei Pajsherg in Vermland.

An einigen Stufen Karyopilit )" mit Sarkinit %) von Har-
stigen, die ich bej einem Besuche daselbst im Juni letzten Jahres
einsammelte, beobachtete ich nach meiner Riickkehr einige kleine
gritnbraune asterophyllitihnliche Tafeln eines Minerals, welches
bei qualitativer Priifang sich als ein Manganarseniat erwies. Da

dieses Arseniat ap kein bei den vermlindischen Fundorten frither
angetroffenes erinnerte,

und als ich im August

ich mich etwas mehr von
um somit eipe Untersuch
Iang mir Zwar,
aber d

hielt ich es bald fiir eine neue Species,
den Fundort wieder besuchte, bemiihte
diesem seltenen Mineral einzusammeln,
ung desselben zu ermiglichen. Es ge-
eine Suite von etwa zehn Stufen zu finden, da

as Mineral stets nur in sehr geringen Quantitiiten auftritt,
habe ich erst, nachdem Herr Prof. W,

lungen der Hochschule 2 Stockholm
ziemlich yeiche Stufeq
Untersuchung anfangen

C. BROGGER aus den Samm-
und Herr G. FLINK einige
mir zur Verfiigung gestellt hatten, die

kénnen. Auch verdanke ich Herrn Prof.

NORDENSKIGLD ein Stitck aus den mineralogischen Sammlungen
des Reichsmuseums,

_—
) Mia. Stud, 2. Geol. Foren, Forhand).
) G. FLINK o, A. Hawmpere,
vid Pajsberg.

Bd 11. ¢27.

Om kristaliiseraq sarkinit frin Harstigsgrofvan
Geol, Foren, Forhandl. Bd 10, 380

—— y —
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Aus der Untersuchung hat sich ergeben, dass es wahrscheinlichl
ein neues Miuneral ist. Ich habe dasselbe Flinkit n:fch dem Hen:n
GusTAF FLINK genannt, der sich bekanntlich um die Morphologie
der vermlindischen Minerale hoch verdient gemacht. hat und dbem
ich speciell eine gute Anleitung bei dem ersten Studium derselben
‘"d‘;"';‘: ‘ die chemische Analyse des Flinkit wurde das Mimiraf
von den meisten Stufen, die ich damals gefunden hatte, vollstin-
dig entfernt; ich konnte jedoch nicht mehr als 0,.0464 Gramfn
teines Mineral zusammenlesen. Eine Analyse von einem so klei-
uen Material zu machen, diirfte vielleicht als sehr gewagt .anztx-
sehen sein. Sie wurde daher von mir mit grosster Sorgf?lt‘ in
besonderen passenden klcinen Gefissen und mit allen Vors(;ch;:;
Massregeln ausgefiibrt. Zur Bestimmung des Wassers w.ur;nen;
Mineralpulver in einem Platinschifichen gewogei), danp in e "
Strom trockner und luftfreier Kohlensiure geglitht. Das. ausged
tricbene Wasser wurde in einem Chlorcalciumrohr a}‘)sorble'l:t. utn
die Quantitit des Wassers wurde sowohl durch die Gewichts-
Zunahme des Chlorcalcinmrohres als durch die Ab.nalxme d‘es Ge-
wichtes bei dem Mineralpulver ermittelt. Aus jemer Pli{ferzr:z
trgab sich 10,1 % und aus dieser 9,8 % B,0. Danach \sudr;mti_
geglithte Mineral in Chlorwasserstoffsiiure geldst, Arsen uo o
Ton als Sulfide durch Schwefelwasserstoff nicde-rrtgfeschlagi‘eln.t o
BBStimmung der Basen wurde nach den gewchnlichen , ::den -
dusgefithrt.  Zur Trennung des Antimons von.l Arsen \(\i .
Sulfide durch rauchende Salpetersdure oxydiert 'und qaneSium—
bei Gegenwart von Weinsteinsdure als Ammoniummag
arseniat gefillt. Alkalien wurden nicht gesucht. e cine

Da das Mineral beim Losen in (?hlor\.vasserstfr;en e
Mark braun gefirbte Lisung giebt, ‘dle beim S?;“:ﬁenbar o
Entwickelung von Chlor sich entfurbt, Igusdium eoar
Teil ges Manganes auf dem dreiwertigen t"’" o e Anvor
®in. Dagegen spricht der Gehalt von Magnesia

it wahrschein-
7s war somit wah
Senheit vop zweiwertigem Mangan. KEs wa

. Diadelphit
lich, dass der Flinkit ein dem Synadelphit und dem
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analoges Mineral sei, welches sowohl drei- wie zweiwertiges Man-
‘gan in Verbindung mit Hydroxy! und Arsensiiureradikal ent-
hilt. Um die Formel des Flinkit sicher festzustellen, hatte
ich daher nitig die Quantitiit Sauerstoff zu bestimmen, die mit
Salzsiure Chlor entwickelt. Zu diesem Zweck wurde 0,00325
Gramm Mineral — ich konnte nicht mehr opfern — hauptsich-
lich nach dem BunNsgx’schen Verfahren mit Salzsiure in einem
Strom von Kohlensiure gekocht und das ausgetriebene Chlor in
Jodkalium absorbiert. Das freigemachte Jod wurde danach durch
Titrieren mit einer sebr verdiinnten Natriumhyposulfitldsung be-
stimmt, deren jeder Kubikcentimeter 0,000196 Gramm Jod ent-
sprach. Von der dieser Natriumhyposulfitlosung entsprech-
enden Jodlosung wurde durch einen Uberschuss von Ya—s
Kub.-cent. eine deutliche Firbung hervogerufen. Das von dem
Chlor freigesetzte Jod verbrauchte nun 5,79 Kub.-cent. der Na-
trinmhyposulfitlosung. Dies kommt einem Gebhalt von 2,2%
(Chlor mit Salzsiure entwickelndem) Sauerstoff gleich. Wabr-
scheinlich ist diese Quantitit ein wenig zu hoch, da wohl etwas

AsCl+Cl, mit dem (vom Sauerstoff des Manganoxydes freige-
machten) Chlor iibergegangen war,

In der nachstehenden Tabelle des Analysenresultates ist das
Verhiltnis zwischen den Monoxiden (RO) und den Sesqui-

Prozent, Quotient.
H,O ... 9,9 0,550
MgO.. . 1,7 0,043
L 0::10 0,4 0,007, 0,554
MoO... ... 35,8 0,504[
Fe,0, (+A1L,0;7). 15 0,009
Mn,Op oo 20,2 0,128} 0,157
Asy Oy 29,1 0,127
S0,0, 2,5 0,008} 0.135
101,1.

Oxiden (R203) gleich 4:1 angenom,“en’ was eine Quantiﬁit
von L81'% (Chlor mit Salzsiure entwickelndem) Sauerstoff erfor-

e e —— — —— — ——
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dert. Nach dieser Annahme erhillt man folgende Formel fiir den
Flinkit:
411,0 . 4MnO . M“&QS' As,0, oder vielleicht
(OH), = L%In — O\ ‘
on — l\zln —0-As =0,
OH —Mn—0O . )
in welcher Mn von Ca und Mg, Mn von Fe und As von Sb zu

st auch die einfachste For-

erincerem  Teil ersetzt sind. Dies i
el auf die Sauerstoff-

mel, welche die Analyse, ohne Rﬂcksmhﬁ . '
Die Ubereinstimmung 2wi-

bestimmung zu nehmen, geben kann.
Formel berechne-~

schen der gefundenen (2,2 %) und der fir di.ese erecne”
ten (1,8 %) Sauerstoffquantitit diirfte auch in Betracht er

Bestimmung ausgefiihrt wurde, eine be-
Mn O : Mn,0; = 3: 1Y wel-
tzt, erfordert 2.7 %

stinde, unter welchen die
friedigende sein. Ein Verhiltms

ches eine ziemlich komplizierte Formel vorausse

=2 - fi t 3,6 %.
tberschiissigen  Sauerstoff, MO : Mn,0,=2: 9 erforder /

h von dem experimentell gefundenen
gefiihrte

Diese Zahlen sind so wesentlic .
e 7 en an
Wert abweichend, dass die zuerst angenommene 0 -,
tomli ; -erden darf.
Formel wohl als ziemlich sicher angesehen wel de

. s S ma-
Seiner Zusammensetzung nach steht der F%mkl't Idemhe)n}X
delphit von der Mossgrube bel Nordmarken ziemlic 1Ina .
SIOGREN 1) giebt fir den Synadelphit folgende Formel an:

5Mn0O
Mn,(Oy . ASO)’]MI?O

U i ‘o Formel des Flinkit
In Ubereinstimmung damit kann man die Fo

wie folgt schreiben:
4MnO
Mny(0y - A50) 1,0

yrozentischen Zusammen-

Wie grosse Unterschiede in der | aus folgender

-siebt sich
setzung diesen Wormeln entsprechem, ergieb
Zusammensteuung.

——

5 4. Nuo 8. 16
) Otvers, of K. Vet. Akad. Fochandl. 1831 N0 8
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Synadelphit Flinkit
(berechn.) {berechn.)
B0 10,80 968
MnO . 42,62 387
) £ 0 O 18,97 21,24
A0 i 27,61 30,91
100,00 100,00.

Wenn man Mn,0, durch 2MnO ersetzt, geht hieraus unter
anderem ein Unterschied von etwa 2,3 % in dem Gehalt der
Basen hervor, die bekanntlich sich ziemlich schart bestimmen
lassen. Vielleicht ist doch dieser Unterschied fiir die Selbstin-
digkeit des Flinkit nicht hinreichend beweisend, da meine Ana-
Iyse mit einem so kleinen Material gemacht worden ist. Die
krystallographischen Eigenschaften des Flinkit weichen aber —
wie ich weiter unten zeigen werde — von denjenigen des Syna-
delphit wesentlich ab. *

Das specifische Gewicht des Flinkit wurde durch Wiagen der
spiter zur Analyse benutzten noch nicht pulverisierten Quantitat
bestimmt und gleich 3,87 befunden.
ser als die des Flussspat.

Die Hirte ist etwas gris-
Das Mineral ist sehr spride. Es lost
sich leicht in Chlorwasserstoffsiure und Schwefelsiure, nicht aber
in Salpetersiure. Die Farbe ist griinbraon.

Der Flinkit ist von mir bis jetzt nur in Krystallen gefun-
den. Diese scheinen dem rhombischen Krystallsystem anzugehd-
ren und lassen meistens nach der von mir als Basis gewihlten
Flache tafelformige, in der Richtung der Makrodiagonale etwas
ausgezogene, Gestalten erkenmen. Die Krystalle kommen nuf
selten einzeln vor; im allgemeinen sind sie zu disymmetrisched
federbuschartigen Aggregaten verbunden, welche insofern etwas
regelmiissiges zeigen, als die einzelnen Individuen ungefibr pa-
rallele Brachydiagonale haben.

Folgende Flichen sind von mir beobachtet:

Zeichen nach

Sign. NAUMANN, MIiLLER.
B op (001)
€ e Poo (101)

f o, e e gt ———— ) .
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Zeichen nach

Sign. NAUMANN, MiLLeR
Kooaeomoecmmeeeeaeanee P (111)
| U «P (110)
Poemmmemmeeanmeees 1 P0?  (0.1.10)?
M oo eeemaeen 1/, Poo? (014)?
Do 2 Peo? (027)?
Boeeeemeeeeeea woPao (010).

Die Fig. 1 (Taf. 4) zeigt eine sehr hiufige Kombina-
tion. Auch kommen Kombinationen wie Fig. 2 vor. Die H.a—
chen OP, Powo, P, ooPoo treten an allen vollstindiger ausgebil-

deten Krystallen aof. Sehr hiufig ist die Kante zwischen der

Basis und dem Brachypinakoid ven einer Reihe niedrigez Brachy-
domen abgestumpft, von denen das hochste dem /1o (027')
entsprechen diirfte. Zwischen diesem Brachydoma und der Basis

beobachtet man bisweilen eine kontinuierliche Abrundung, ('he an
e Reihe von Bildern

Einige

dem Goniometer eine fast ununterbrochen
giebt; bisweilen erkennt man nur einige einzelne Reflexe. :
von diesen, welche wohl als echte Krystallﬂ'achen 3nzusehen smd(;
scheinen den Symbolen 1[10‘}3@ . 1.10), YPo (0 14) (;m
Y B (027) zu entsprechen, doch diirften auch mehrere an ];are
Brachydomen von komplizierterem Zeichen vorkomunen. -as
Prisma ooP ist nicht allgemein und ldsst sich nur durch Schim-
mermessungen nachweisen. ~

Die Basis ist oft nach der a-Achse gestreift. Peo, P'und m};
lassen oft eine vertikale Streifung erkennen. Im f:l"geme“:ﬂ‘:e‘;n
die Flichen gut glinzend, da aber die Krystalle 1mimer sz ex;s .
(in der grossten Dimension hochstens 3 m. m.) und tieson e
dinn sind, werden die Lichtreflexe von anderen' I"'lach'en a e
Basis oft sehr schwach. Auch bietet €8 Schwierigkeiten, V(])Ie]:
dinfache Tndividuen zu bekommen, 12 8¢ pieh? gar;zerpzer;gm
ve"Wachsung von mehreren {ndividuen, die fiber einan
sind, sehr hiufig ist.

In untenstehender Tab
fihrt,

elle sind einige Winkelmessungen ange-
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Aus den verhiltnismissig guten Winkelbestimmungen:
(001): (111) = 62°40" und
(111} : (010) = 70°104,

Lerechnet man das Achsenverhiiltnis )

- a:b:e=04131:1:0,7386.
. Die optische Orientierung ist folgende: Die Ebene der o0p-
tischen Achsen ist der Basis parallel. Die spitze Bissectrix stehit
senkrecht aof dem hypothetischen Orthopinakoid und scheint
Afhse der kleinsten Elasticitit zu sein. Die Doppelbrechung
\\;?{de demn‘ach positiv sein. Der Achsenwinkel ist gross. De;
;;ll:t;[: za\::;:l:nl)den Austrittspun}iten der Achsen betriigt unge-
el ga lameter (%es Gesichtsfeldes in dem Mikroskop-

|pers,.lon der Achsen ist wahrscheinlich ¢ < v.

p:\m.‘\dled :in:;ovlstiaﬁn lSchnitte .des Flinkit zeigen Ausloschunge?
paaltel den ¥ y a achsen. .Dle Doppelbrechung st sehr statk

o der Pleochroismus. Die Achsenfarben sind folgende: ¢ =2
ornnriii).raun, a = b gelberiip bis bravngriin, b = ¢ ;elbgr;'m
de‘phitle‘, lel)end:;u:;r:gehoben ist‘. z:eigt. der Flinkit mit dem Syna-
o ew‘; Oks,%ube 'bex' Nordmarken in chemischer Be-
- Fl?nkit Wjenlsdse b?remstnnmung, und da meine Avalyse
s gen 'esigen‘ngei? Analysenmateriales fur die Selb-

g des Ylinkit vielleicht nicht ganz entscheidend seil

J—
e |
f N ——
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tann, vergleiche ich hier auch die krystallogmp\lischen Eigen-

schaften der beiden Minerale.
Der Synadelphit gehdrt wie der Flinkit dem rhombischen
Systeme!) an und hat nach I SIOGREN das Achsensystem:?)
a:bie=0,8581:1:0,n02

Der Quotient a:c des Synadelphit liegt dem Quotienten
Tn der That zeigen auch

an diesen Mineralen gefun-

¢:2a des Flinkit einigermassen nahe.
Makrodomenzone

die einzigen in der
Ahnlichkeit in ihren Winkelverhilt-

denen Flichen eine gewisse
nissen:

Synadelphit (100) : (102) = 61°49)

FHOKIb. oo ooeememreemene (001) : (101) = 60°4T7"

Wenn man daher fir den Flinkit eine Aufstellung wiihlt,
nach welcher die Flachen (001) und (101) des Flinkit dieselben
Indices wie (100) und (102) des Synadelphit erhalten und da-
nach fiir den Flinkit ein neues Achsensystem a; 1Py <€ berech-
vet, findet man:

a,:byi¢

0,7386:1:0,8262.

Hieraus ergiebt sich jedoch, dass die b-Achse des Flinkit we-
sentlich. langer, als die b-Achse des Synadelphit ist. Nach dieser
Aufstellung zeigh der Flinkit auch eine ganz andere optische
Orientierang als der Synadelphit. T dem Synadelphit ist die
Achsenebene der Basis und die spitze Bissectrix der b-Achse pa-
tallel. In dem Flinkit wiirde pach der letzten Aufstellung
(a:b:c,) die Ebene der optischen Achsen parallel zum Ma-
kropinakoid (1, 0, 0;) wnd die spitze Bissectrix parallel der
¢~Achse sein.

Wenn man dagegen fur den Flinkit eine golche Avufstellung
willt, dass die optische Orientierung dieselbe wie bei dem Syna-
delphit wird, muss man die Achsen der ersten Aufstellung in
der Reihe b:a:c nehmen. Um die Achsenlingen mit denjeni-

gen des Synadelphit einigermassen ﬁbereinstimmend zu machen,

—c¢:b:2a=

') Vergl. Seite 222.
%) Geol. Foren, Forhandl. B 7. 882 geitschr. f. Krys
af K. Vet. Akad. Forhandl 1884

¢ Bd 10 143. Ofvers.

16
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kann man die b-Achse mit 3, die c-Achse mit 2 dividieren and
erhiilt in dieser Weise:

Mibyie, =}biazle = 0,8069:1 10,8930.

Das  Verhiiltnis byic, des Flinkit wird dadurch dem ent-

sprechenden Verhitltniss Lo des Synadelphit ziemlich ihnlich.
Die Liingen der a-Achsen weichen aber betrichtlich von einan-
der ab.  Um den Unterschied deutlich zu zeigen, mogen hier die
nach diesem Achsensystem berechneten Winkel einer Pyramide
P (111) nebst den entsprechenden von SJGGREN
delphit gefundenen Werten

fir den Syna-
angefiihrt werden:

[ a:b:é

Achsensystem 221 b0y
T ]0,8581:1:0,9192 0,8069 :1:0,8930
(1) : (1) .. 64°12 61°52'
-y ... 70°39 70°12
(Ill):(fll) ....... 76°31’ 79°8'

Die beiden ersten ung die zwei letzten Winkel scheinen mir
allzn viel von einander abzaweichen, um ejne Isomorphie oder
Tdentitit zwischen dem Flinkit med dem Synadelphit gestatten zu
konnen. Ubrigens ist djese letzte  Aufstellung der Flinkitkry-
stalle eine sehr unnatiirliche, indem die Flichen verhiltnismas-
sig komplizierte Zeichen bekommen. Statt (101), (111) und (110}
erhlt man (0, 2, 1,), resp- (2, 6, 3,) und (1, 3, 0,). Auch wiirde
nach dieser Aufstellung die vermeintli
nur mathematische sein,

che Ubereinstimmung eine
die in den auftretenden Flichen und
Krystalle keinen Anhalt hat. Der
e Fliche, mit Ausnahme des Makro-
mit dem Synadelphit gemein haben. Die Basis,
r Flinkit sich in diingen Tafeln ausgebildet hat,
adelphit sogar niclyt beobachtet. Der Synadelphit

le, kurz prismatische oder nach dem Makropina-

koid dick tafelfsrmige Gestalten dar.1)
S

Y Ieh weige anf die Figuren §
F. F. Bd 7. Taf. 10. Fi
Fig. 1519,

der Ausbildungsweise der
Flinkit wiirde keine einzig
pinakoid (100),
nach welcher de
ist an dem Syn
stellt pyramida

u den Originalabhandlungen Ssorens hin. G
8 9—13. Zeitschr, f, Kryst. Bd 10. Taf V.

]

!
|
|
!
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Es giebt auch Verhiiltnisse, wodurch der Flinkit — unab-
hingig von der Aufstelluug der Krystalle —sic'h von dem Syna-
lelphit wesentlich unterscheidet. Unter diesen ist besonders der
sehr kriftige Pleochroismus der Flinkitkrystalle zu nennen,

Der Flinkit kommt -— wie schon im Anfange dieses Auf.sat-
ses erwihnt ist — in jenen Karyopilithohlriumen Dei Ilars.u.gen
vor, in welchen Brandtit, Sarkinit, Ochrolith!) und kf‘ysmll.xslef—
tes Blei?) gefunden worden sind. Der Flinkit scheint mxj‘ fir
dieses Vorkommen fast ebenso charakteristisch wie obener\valjnte
Minerale zu sein. Zwar tritt derselbe nur in sehr kleinen hx:y—
stallen auf, er scheint aber in der That ziemlich hi.inﬁg Zu sein;
nur ist er wegen der geringen Dimensionen schwierig zu entdec-
ken, Lesonders wenn er an dem braunen Karyopilit angewachsen
ist. Im ganzen diirfte ich bis jetzt etwa 30 Stufen gf:rfund]eln
haben, an welchen Spuren von Flinkit vorkomme'n, und -1m a' -
gemeinen, wenn jch ein grisseres Material von diesen Mineralen
prife — sei es auch, dass es schon frither mehrmals.genau .un-
tersucht worden ist — finde ich einige neue Stiicke dieses Mine-

Besonders oft tritt es neben dem Sarkinit a.uf. '

Der Flinkit gehort ohne Zweifel derselben )Iln&r&'b]ld;ﬂ"f:;
periode wie die iibrigen bei Harstigen gefundenen wasse'rha t1;
Arseniate Brandtit und Sarkinit an. Diese Minerale habe ich scr on
frither fiir eine Bildung gehalten, die mit dem Pekannt'en \or:
kommen der wasserhaltigen Arseniaten Allakti.t, Iffimaﬁb:t, Sy::z
lelphit und Diadelphit in der Mossgrub-e b(?l ;\?rdm;;rh :lxilc])gkeit
dleichartiyg jst. Durch den Fund des Flinkit wx‘rd diese N
zwischen den beiden Fundorten eine noch grissere. Die was

11
s Mny(0,450)]
haltigen Manganoxydularseniate: SarKinit [(HO)Mny(O,

if -on Harstigen kdnnen
uod Brandtit [Ca,Mn(0;450), +2H,0]7) vou Harstig

. und
als den Nordmarksmineralen Allaktit [(HO)Mn;(0;A50),]

rals.

” . 1889, 5.
m Min. Not. in Ofvers. af K. Vet, Akad. Férhand]

- K. Vet. Akad. ¥or-
%} AL Hampere, Om kristalliseradt bly etc. Ofvers. af

. Zeitzehr. f. Kryst.
hand). 1888, 483. iiber krystallisiertes Blei n. s. w. Zeitzchr

TROM, deren
a1 lyse von G. LINDSTRONM, der
3 : i verdffentlichten Apa R . : den ist.
) ﬁad!lt ?ner~ n°fi‘. :W:‘:n Freih. 4. E. NoRDENsK16LD mitgeteilt Worde
esultat mir gutigs s
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n
Hamafibrit {(IIO),,Mr}iz(Oﬁf&sO)H,ZO] entsprechend angesehen werden,
Der Flinkit [(HO),Mn,Mn(0,As0)}] entspricht aber am nichsten
(}‘en "l')mden charakteristischen Arseniaten: Synadelphit [(HO),,
Mn, Mn,(O;As0),] und Diadelphit [(H0),Mn,Mn(0,As0)], bie
welchen das Mangan sowohl im zweiwertigen als im dreiwertigen
Stadium auferitt. )

4. Xrystalisystem des Synadelphit.

In seinen Abhandlungen iiber die neuen wasserhaltigen Man-
ganarseniate von der Mossgrube bei Nordmarken in Vermland
giebt H. SIOGGREN an, dass der Synadelphit monosymmetrisch
krystallisiert. Die Messungen der Krystallé hatten zwar zu einem
rhombischen System geleitet; da aber ein Ditnnschliff parallel
(010) — nach SJOGREN — eine von der Hauptachse etwa 45°
ab?veichende Ausloschung zeigte, nahm er an, dass der Synadel-
phit monosymmetrisch sei, der Winkel g aber sehr nahe 90".
Wﬁhrend des Studiums des oben beschriebenen Minerals wurde
1?11 dazu veranlasst, die Angaben SJOGRENS beziiglich der op-
trscher:n Ori.entierung in den Synadelphitkrystallen nil:-er zu priifen.
o vleu d_les‘;.m Zwe'cl-i meie .Zuniichst ein Diinnschliff parallel

. rmeintlichen Klinopinakoid (010) angefertigt. Die Platte
:;ar fast run.d herum regelmissig begrenzt und zeigte die Tracen von
ui: 1:::&;1:6;‘)0(“111) ](lil ) und (11 Q von dem Pinakoid (100)
T lf“ (102) (102) (10Z) und (102). Die Doppel-

g var schwach, doch konnte ohne Schwierigkeit bestimmt
szrden, dass die Ausléscbungsrichtungen den qust:I[acILserz unge-
'gz:; }‘mn.zllel waren. In konvergentem Lichte zeigte sich — io
einerm:;:::::n;giss?clttrij e:ni:\ “f:;:utifé‘}fmf"’s T e
vinkel. Dis Fhows ao eogi : xsma?&g klemenll Achsen-

plischen Achsen ist der Basis parallel-

—_ E' N R} .
In zweiter Schnitt parallel der Fliche (010) bestiitigte die

an dem ersten gemachten Beobachtungen

Sofern die von SJ6GRE .
1e von SJOGREN beschriebenen Synadelphittypen nicht

zwei verschiedene Mi
{inerale umfassen, was wohl nicht wahrscheinlich

ist, muss er sich i - .
s hin der krystallographischen Begrenzung der von ibm

—— iy = -

j
|
|
|
[
|
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antersuchten Platte parallel (010) geirrt haben, was ich fir

am so viel wahrscheinlicher halte, als er in der schwedischen

Abhandlung ussert, dass die geringe Grosse der Krystalle eine

cingehende Untersuchung der optischen Eigenschaften verhindere.

Es scheint somit kein Grund vorzuliegen, cin monosymmetrisches
System fiir den Synadelphit anzunehmen, da die Messungen der
Krystalle und die Ausbildungsweise derselben mit einem rhom-
bischen fiibereinstisumen. Der Synadelphit dirfte demnach zu
lem rhombischen Krystallsystem zu rechnen sein.

Auch parallel den Flichen (100) und (001) wurden Schnitte
angefertigt. Diese zeigten auch geraﬂe Ausloschungen.

Die Platten paraliel (001) und (010) lassen einen deutlichen
aber nicht kriftigen Pleochroismus erkennen. Da die Doppel-
brechung nach SJOGREN positiv ist, hat man: a = a rotgelb,
t="5 und b = ¢ gelbrot bis braunrot.

Herr Prof. BRGGGER hat meine Aufmerksamkeit darauf
gelenkt, dass die Diinnschliffe zwischen gekreuzten Nicols aus
A zu bestehen scheinen.

nicht ganz parallel orientierten Partien
eise durch

Schnitte parallel (010) und (001) erscheinen in dexr W
dass die gegenﬁberliegenden Quadran-

werden, die neben einander
welche etwa 20°

die Krystallachsen geteilt,
ten ungefiihr gleichzeitig dunkel

liegenden aber Ausloschungsrichtungen zeigen,
von der Normalstellung abweichen.

von einander und ungefihr 10°
yan bisweilen parallele Aus-

In den centralen Partien erkennt nm
lischung, 1n dem Schuitt parallel (001) st die M
chung nur ungefilr 3° von der Normalstellung.
Diese Unregelmissigkeiten sind offenbar sekunddrer Art und
dirften — um ein nahelicgendes Beispiel 20 withlen — in der-
selben Weise zu denten sein, wie die von QJOGREN beschriebenen

optischen Anomalien des Diadelphit.
Die Krystalle des Synadelphit zeigen
sehr deutliche Zonarstruktur. Gewohnlich sin

weniger stark gefiirbt als die inneren. .
Zu den Dinnschliffen wurden Krystalle benutzt, die einer
¢ der Hochschule zu Stockhelm zuge-

aximumabwei-

im Diinnschliff eine
d die Ausseren Zonen

dem mineralogischen [Institu
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horigen Stufe entnommen waren. Die Krystalle waren nach der
r-Achse kurz prismatisch und zeigten die Flichen (100), (120),
(1) und (102),

o, Baryt von Harstigen.
Unter gewihinlicheren Mineralen, welche die vielen seltenen
Ilarstigsminerale begleiten, sind Kalkspat und Baryt einige der
dort hiufigst vorkommenden.
vorherrschend skalenoedrische Formen zeigt, ist doch zu einer
nitheren Untersuchung wenig einladend, da die Flichen fast im-
mer durch spitere Losungsprozesse ganz matt geiitzt und die
Krystalle ganz zerfressen sind. Der Baryt, der zu derselben
Mineralbildungsperiode, wie der Kalkspat gehdrt, ist aber wider-
standsfihiger gewesen und zeichnet sich durch grosse Abwech-
selung in dem Habitus und bisweilen durch selr grossen Formen-
reichtum aus.
Es sind in den offenen, von Kalkspat
nicht gefiillten Hohlriumen vorkommenden Baryte, welche mir
einer Bearbeitung wert zw sein schienen.

besonders die

Sie treten in den-
selben Hohlriumen auf, in welchen das krystallisierte Blei und
die neuentdeckten Minerale Brandtit, Sarkinit, Flinkit, Ochro-
fith und Karyopilit!) gefunden worden sind. Diese Baryte sind
fast immer nach der Basis?) tafelfosrmig ausgebildet (Fig. 3 u. 4
Taf. 4). Die Tafeln sind ziemlich gross (bis zu 30—40 mm. in
threr grijssten Ausdehnung), oft aber ausserordentlich diinn, in-
dem die Dicke bisweilen nur ein Zwanzigstel oder Dreizigste] von
der grossten Ausdehnung der Krystalle betragt (Fig. 4). Sie
sind oft sehr flichenreich. Ich habe 8 Krystalle von diesem
Habitus untersucht und dabei folgende 27 Formen gefunden, die
wohl simtlich an einigen Krystallen auftreten. Diese Baryte
diirften somit zu den bis jetzt gefundenen flichenreichsten gehoren-

) Vergl. Seite 221.
‘2) Ich habe die gebrinchiichste Aufstellung der Krystalle gewihlf, nach welcher

das Spaltprisma Grandprisma (110) und die daranf senkrecht gehende Spalt-
barkeit Basis (001) wird.

Der Kalkspat der im allgemeinen-

R ——

— —

—
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¢ = (001) OP ' A = (013) 51:«0
' a = (IOO) oo’ ! = (02D) g\l/’«:
b = (010) ooPoo o = (012) $P0
A = (210) ool’2 = (035) §Pw
v = (320) ooP} o = (011) Do
m = (110) ooP P = (6
— (430) ooPj q = (114) P
n = (120) wD2 f = (113) 4P
v = (106) 1P« r o= (112) {P
1 = (104) Pw 2 =) P
g = (103) 1Pw = (124) §P2
d = (102) P y = (122) P2 -
u = (101) Po = (1.23.20) 3}P23
D = (302) 3P '
Fiir diese Flichen fithre ich in nachstehender Tabelle eine

Rethe Winkelmessungen ap. .
Die meisten in der Tabelle angefithrten berechneten “j inkel
sind der Arbeit HELMHACKER'S »Uber Baryte des eisenstefnﬁ‘xh-
renden bihmischen Untersilur's ete.»!) entnommnen. Yir dlfa von
mir berechneten Winkelwerte habe ich das Achsenverhiltnis
a:b:c=08152:1:1,3136
benutzt, das aus dem von HELMHACKER angegebenen Achsen-
hiltnis abgeleitet worden ist. o
Die Flichen (450), (025) (035) und (1.23-.20) sc-hem.en
frither nicht beobachtet worden zu sein. Das Prisma (4.00) ist
von mir nur einmal gefunden und wurde nur durch S'chm.nuer—'
messungen bestimmt. Die Brachydomen (025) I.md (05) (lille I:\lllxi
als sehr schmale Abstumpfungen auftreten, sind .ehenfa. slten
durch Schimmermessungen bestimmt. Diese vo?.xmr erml(;'t.efen
Symbole dirften daher vielleicht einer Best‘atu.gung bediir er;
¢he sie unter die auf dem Baryt sicher naChget"lese-ner;- Elvor:)ss
einregistriert werden, Die Pyramide (1.23. 20) 1s't Z]e: ic Ilni o
und liefert verhiltnissmisig gute Bilder; durcl'l d]f’, ho e.nht o
wird aber auch das Symbol dieser Fliche vielleicht nicht g
Bd 52. Abth. 2. Wien 1872

") Denkschr. d. k. Aked, d. Wiss.
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sicher. Diese cigentiimliche Pyramide (1.23.20) liegt nicht in
der Zone (001):(120), sondern in der Zone (011): (103), was be-
merkenswert ist.

Im allgemeinen sind diese tafelférmigen Baryte fiir Mes-
sungen sehr geeignet. Mit Ausnahme von (104), (103) und (111),
die oft etwas matt erscheinen, sind die Flichen eben und glin-
zend und liefern gute Bilder auf dem Gonlometer, wenn sie :icht
allzu klein sind. Die Pyramiden (116), (114), (113), (112), (124)
und die Brachydomen, mit Ausnahme von (011), sind aber stets
sehr schmal und konnen im besten Falle nur sehr schwache Re-
flexe geben. ‘

' Ausser den, nach der Basis tatelfsrmigen Krystallen, finden
51?}1 in den von Kalkspat nicht gefiillten Drusenriumen bei Har-
stigen auch verschiedene andere Baryt-Typen. Bei mehreren Ge-
legenheiten habe ich schdne weingelbe Krystalle (etwa 4 M.m. in
der ldngsten Dimension) gefanden, die bauptsiichlich von den Do-
men (102) und (011) und von der Basis begrenzt sind. Ausser-
dem treten bisweilen (100), (210), (320), (110) und (010) unter-
geordnet auf (Fig. 5, Taf. 4). Zuweilen sitzen diese gelben Kry-
s"calle auf Baryt von dem tafelférmigen 1labitus. pax-;lllel orien-
tiert und .sie scheinen daher etwas jiinger als dieser zu sein.
habei?;\he:;;rn?t‘l:fe, welche t}em Reichsmuseum hijeselbst gehort.

‘ asserhelle Krystalle gefunden, die aof blitteri-
%2:.1 Igeesiltd::géw?c?ls?n sind, l%nd etwas jiinger als dieser sein diirf-
0, o1t u r:lelsouchung zeigten sich diese Krystalle von (110},
Daneab nd (001) als vorrherrschende Flichen begrenzt.
en traten auch (111) und (101) als kleine dreieckige Ab-
stumpfangen auf (Fig. 6, Taf. 4). )
};Om,f:: ei:;,-c;o:u I}fa]l}ks?at gefiillten Hohlyidumen bei Harstigen
die Eisenscheﬁ‘ertc d aryt vor.  Wenn man die Manganophylle,
Fondots v o ite O. er die beriihmten schinen Rhodonite dieses
G en e(;n sie umgeber‘lden Kalkspat befreien will und 20
o e ie Stufen l—\“t Salzsiure itzt, wird oft Baryt
VT re .aus de'm Kalkspat isoliert. Ta der Kalkspat
er Baryt bei Harstigen ungefihr gleichalterig sind, ist die-
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sr im Kalkspat eingeschilossene DBaryt oft ganz unregelmiissig
hiufig findet man aber auch ziemlich regelmissig be-
die immer einen anderen Habitus haben, als
Sie sind von zwei

begrenzt,
grenzte Krystalle,
die in den offenen Spalten vorkommenden.
Der eine ist nach der a-Achse lang pris-
und hauptsichlich von den Fli-
chen (001), (011) und (102) Dbegrenzt (Fig. 7, Taf. 4). Der
andere ist mach der c-Achse kurz prismatisch (etwa 10 M.m.).

Grundprisma (110) und die Basis
die

verschiedenen Typen.
matisch (bis za 20 M.m. lang)

An diesem Typus treten das
(001) als vorherrschende Formen auf, daneben kommen auch
Domen (102) und (011) vor (Fig. 8, Taf. 4).

Diese ausgeiitzten Baryte gestatten Kkeine genaue Messungen,
da die Flachen niemals glinzend sind. Bisweilen sind sie sogar
von einem Uberzug irgend eines dichten grauen Minerals bedeckt.
7 u. 8 dargesteliten) Formen

Die oben erwithnten (an den Fig.
einem Anlegegoniometer

wurden daber nur durch Messungen mit
und durch Beobachtung der Spaltbarkeitsrichtungen ermittelt.

6. Optische Anomalien des Ekdemit {Heliophyllit) vou Harstigen.

Im dritten Bande dieser Zeitschrift beschreibt NORDEN-

ben Langbans stammendes Mine-

SKIGLD 1) ein gelbes, aus den Gru
ng von

y ungewdhnlichen Zusammensetzu
Nach der Analyse NORDENSKIOLD'S
Pb,As,05 + 2PbCl, entspre=
Es zeigte

ral, welches wegen seine
ihm Ekdemit genannt wurde.
wirde dieses Mineral ein der Formel
chendes Doppelsalz von Bleiarsenit und Chlorblei sein.

Obgleich keine Krystalle von dem Mine-
pahm NORDENSKIOLD an, dass es tetra-
Neben diesem optisch einachsigen Mineral
s nach einer qvalitativen Prii-
wie der Ekdemit upd mit
hsigen Mineral

sich optisch einachsig.
ral gefunden wurden,
gonal krystallisierte.

fand er auch ein zweiachsiges, da
fung dieselben Bestandteile enthielt,
diesem viel Ahnlichkeit zeigte. Von diesen zweiac
wurden Krystalle gefunden, die von NORDENSKIOLD gemessen Wit

. o cehwef — seiner An-
den. FrLink?) hat neuerdings em schwefelgelbes — sewnel 7

) Geol. Fiven. Forhandl. Ra 3. 374,
%) Ofvers. af K. Vet. Akad. Forhandl 1888.

DI
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gabe nach — optisch zweiachsiges Mineral von der Havstigsgrube
beschrieben, welches er fiir identisch mit dem zweiachsigen Mine-
ral NORDENSKIOLD'S hielt. Fiir dasselbe gieht FLINK die Zu-
sammensetzung  Ph,As,0; +2PbCl, an und schligt den Namen
Heliophyllit vor. Von dem Heliophyllit beobachtete FLINK keine
Endlich hat auch FLINK ein zweites Mineral gefun-
den, das auch von der Harstigsgrube stammte und eine dem »Heli-
phyllit» entsprechende Verbindung von dem Antimonoxyd ist.
Dieses Mineral nennt er Ochrolith.l) Zum Unterschied von dem
Ekdemit und dem Heliophyllit ist der Ochrolith bis jetzt nur in
Krystallen gefunden. :

Vor einiger Zeit erhielt ich von Merrn FLINK einige Stufen,
welche von ihm als Heliophyllit von Harstigen ausgegeben wur-
den. An zweien derselben kommt das gelbe Arsenitmineral in
Drusenrdumen vor, welche spéter von Baryt und Inesit®) ausge-
tiilllt worden sind. Durch Entfernung des Baryt und des Inesit
gelang es mir, Krystalle von dem fraglichen Mineral zu isolieren.
Bei der optischen Priifung eines Spaltblittchens dieses Minerals
fand ich, dass es zum grossen Teil optisch einachsig ist. Fs
konnte somit nicht mit demn von FLINK beschriebenen Heliophyl-
lit identisch sein, sondern es schien mir zuerst mit dem einach-
sigen Ekdemit NORDENSKIOLD'S besser iibereinzustimmen. Jeden-

falls zeigten sich doch in den Spaltbldttchen auch zweiachsige
Streifen und Lamellen.

Krystalle.

Durch diese Beobachtungen wurde ich dazu veranlasst, mich
wit dem Verhiltnis zwischen dem Ekdemit von Langban und
dem Mineral FLINK’S von Harstigen niher zu beschiftigen.

Das von Frink als Heliophyllit bezeichnete Mineral von
Harstigen sollte nach ihm — wie oben erwihnt — optisch zweiach-
sig sein. Dies ist jedoch nur zum Teil wahr. In der That ist
der so genannte Heliophyllit immer aus sowohl zweiachsigen alt
einachsigen Partien zusammengesetzt, was in Spaltblittchen oder
paraliel der Spaltbarkeit geschlifienen Platten leicht zu erkeonen

" :O:fvers. af K. Vet. Akad. Forhandl. 1889, 0.
?) Ofvers. af K. Vet. Akad. Forhaodl, 1888, 571 u. 1889, 12

———a e

ot i —

- ———

Pr——s.

et il B .

.
-
.

GEOL. POREN. FORHANDL, N:o 123. Bd 11. Haft. 4. 23l
it In solchen Platten zeigen sich die einachsigen Partien zwi-
schen gekreuzten Nicols isotrop, die zweiachsigen lassen dagegen
sine schwache aber deutliche Doppelbrechung erkennen. Den‘\e'm-
sprechend  zeigen die isotropen Stellen im konvergent pokms\e'r-
tem Lichte ein einachsiges Achsenbild, die doppelbrechenden ein
zveiachsiges mit einem Achsenwinkel von ungefihr dem halben
Diameter des Gesichtsfeldes. — Platten, die nicht paral‘l‘el der
Spaltbarkeit geschliffen sind, erscheinen homogen und itberall
ziemlich stark doppelbrechend. ' ‘

Die Verteilung der zweiachsigen und einachsigen
stanzen ist keine regellose, sondern veilmelr eine stre?g .geietz—
missige. Es giebt jedoch mindestens zwei verschiedene V auitatenr;
deren  Spaltblidttchen eine etwas verschiedene Struktur erbenne .
lassen. Ich nenne diese Varietiten Typus 1 und Typus" 2. .

Zu dem Typus 1 gehoren die grosseren und grOSSblT::enfzz
Heliophyllitmassen bei Tlarstigen, welche oft galfze Spalten -
Hohlriume vollstindig ausfiillen. Diwnschliffe flleses Ty[?l‘ls, [;en
rallel der Spaltbarkeit geschliffen, zeigen z’wxsc.hen gekreuz .
Seruktur, welche die Fig. 10 (Taf. 4)
darstellt. Abwechselnde isotrope (einachsige) und doppelbrechende

y n kreuzen sich
(zweiachsige) nicht sehr scharf begrenzte Lamelle S
senkrechten Richtungen. i
chen simmtlich das

Sub-

Nicals ungefihr diejenige

in zwei gegen einander )
pelbrechenden (zweiachsigen) Lamellen .los ' S cang oder
Licht gleichzeitig aus und zwar parallel 1hr.er Liangerichttfo
senkrecht gegen dieselbe. Die Schwingungsric el oricn-
halb in den beiden zweiachsigen Lamellensystemen PamG_ it
tiert sein. Bei Anwendung eines Glimlnerblﬁttchefls ode; ;:) d;ren
chens werden jedoch diejenigen Streifen lebha“e'ﬁ:@éms -
Lingerichtung mit derjenigen des eingescl?alteten .d o Al
sammenfillt. Tn der That zeigt sich, dass 1 a'llgemel:r.ler; ﬁct:mno
senebenen der zweiachsigen Lamellen parallel ihrer L.uf{,ezwei au:}
liegen. Die Achsenebenen sind daher bei der 'Platte N lie zwei-
einander senkrechten Richtungen orientiert. “.‘ e;]nb“:::i;r Spalt-
achsigen Lamellen als rhombisch auffasst unfi die Ebe e acl
barkeit zur Basis nimmt, wiirden daher diese Lamelle

htungen milssen des-
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einem Prisma von 90° unter einander verzwillingt angesehen wer-
den konnen.

Zu dem Typus 2 rechne ich die oben erwihnten ven mir
gefundenen Krystalle. Diese stellen spitzpyramidale tetragonale
Gestalten dar, oft ohne Basis. Die Pyramidenflichen sind stark
Wegen dieser Streifung lassen sich die Kry-

Fiir den Winke! zwischen der basischen
Spaltbarkeit und der Pyramide habe ich Werte gefunden, die
innerhalb der Grenzen 52° und 58° variieren, Die besten Mes-
sungen haben 52°—b4° gegeben. — Jedenfalls sind disse Kry-
stalle von einem ganz anderen Habitus als die von NORDEN-
SKIOLD, BROGGER und FLINK ervithnten Krystalle aus Langban,
welche nach der Basis tafelformig waren.

Diinnschliffe parallel der basischen Spaltbarkeit von den
Krystallen (Typus 2) zeigen sich zwischen gekreuzten Nicols sehr
eigentiimlich aufgebaut. Die Fig. 11 (Taf. 4) stellt das ziem-
lich naturgetreue Bild einer solchen Platte von zwei parallel
zusammengewachsenen Individuen dar, Die Grupdmasse im
Schnitte erscheint isotrop und ldsst in Xkonvergent po]arisier—
tem Lichte ein einachsiges Achsenkreuz erkennen, In dieser
isotropen Grundmasse liegen doppelbrechende zweiachsige Streifen
in verschiedenen Richtungen eingestreut, Diese Streifen loschen
simtlich das Licht vollig gleichzeitig auns in den Richtungen,
welche den Diagonalen des quadratischen Umrisses entsprechen.
Wenn wir die Kanten der Platte als Tracen des Prismas
erster Art P (110) annehmen, so ist die Orientierung der
zwejachsigen Lamellen folgende: Die als Diagonale auftreteten-
den Streifen laufen den Tracen von dem Prisma zweiter Art
*Poo (100) parallel. Die iibrigen Lamellen, die mit diesen Dia-
gonalen einen Winkel von 25° resp. 65° einschliessen, entspre-
chen den Tracen eines ditetragonalen Prismas ooP2 (120).
Die Achsenebene liegt in den zweiachsigen Diagonalen der Linge-
richtung derselben parallel. Die Achsenebenen in den parallel
den ditetragonalen Prismen (210) und (210) verlaufenden Strei-
fen sind der Diagonale (100) paraliel. Dementsprechend haben

horizontal gestreitt.

stalle mnicht -messen,
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die Lamellen, welche parallel den Tracen von (120) und (120)
eingelagert sind, mit dem Diagonale (010) parallele Achsenebenen.

Bei Anwendung eines Gipsblattes (Rot 1 Ordn.) tritt die
Struktur besonders deutlich herver. Wenn man den Dinnschliff
des Minerals unter dem Mikroskop so orientiert, dass die Tracen
der Grundprismen den Nicolhauptschnitten parallel gehen und das
Gipsblatt in das Mikroskop so einfithrt, dass die }deinste Elasti-
citit in demselben mit der Diagonale (010) des Diinnschliffes
ausammenfallt, so erscheint das Lamellensystem: (100), (210) und
(210) orange gefiirbt, das andere Lamellensystem: (010), (129) und
(120) blau gefarbt. Das Verhiltnis wird aus der schematischen
Fig. 9 leichter ersichtlich, in welcher die verschiedenen Lamel-
lensysteme ungleich und zwar parallel der Achsenebene ge-
streift sind, Die zwei Systeme von doppelbrechenden zwefach—
sigen Lamellen erscheinen somit auch bei dem Typus 2 mit emnan-
der nach einem rhombischen Prisma von 90° verzwillingt. .

Endlich habe ich auch eine Platte von Lingbaner Ekdemit
untersucht, die einer Originalstufe NORDENSKIOLD'S erftnom»
men wurde. Diese Platte zeigt sich zum grissten Teil isotrop
und einachsig, doch kann man auch in derselben zweiachsige
Streifen erkennen, die an diejenigen des Typus 2 eripuern. lﬁur
sind die Streifen in dem Ekdemit von Lingban weniger deuth?h
und schwieriger zu entdecken. Jedenfalls scheint mir d(fch kein
Grund vorzuliegen, das Mineral von Harstigen wegen seiner op-

. - de1ni OLD’s
tischen Eigenschaften als ein voun dem Ekdemit NORDERSKI

. . : i Zusammen-
abweichendes Mineral anzusehen, da die chemische

setzung sich nicht wesentlich unterscheidet. ‘

Hier unten fihre ich vergleichungsweise die :
DENSKIGLD’S und FLINK'S an, sowie zwei von mir
Analysen des Minerals von Harstigen.

Analysen NOR-
ausgefithrte
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Nonnmgmal‘u. Fring, Haxgera.,
Prozent. Ekdemit von S. g Heliophyliit von Haratigen,
Lingban. Typus 1. Typus 2.
PbO... . 83.55 80,70 81,03 80,99
FeO+MnO__......_ .. — 0,54 0,07 0,16
CaO. .. - — 0,08 011
A8, 10,60 11,69 10,85 10,49
SbyOy ool — —_ 0,56 1,38
Cloceo..... emeneeeanns ~ 800 8,00 8,05 7,96
102,05 100,93 100,64 101,09
O (Cl entsprech.)... . 1,80 1,80 1,80 1,79
100,25 99,13 98,34 99,30
Quotient.
PbO(Fe0.Mn0.Ca0)0,3742 03696  0,3558 03672
As,04(8b,0,) ... .. 0,0535 0,0590 0,0567 00577
Cl.. .. ... 0,2254 0,2254 0,2268 0,2242

NORDENSKIOLD berechnet aus seiner Analyse die Formel
Pb,As,0; + 2PbCl,.  Fring giebt fiir seinen Heliophyllit
Pb, As,0, +2PbCl, an. Tn Wirklichkeit liegen jedoch die von FLINK
gefundenen Werte zwischen seiner Formel und der Formel Nor-
DENSKISLD'S.  Die Analyse FLINK'S und die von mir ausgefiihr-

ten sti .
st“unxnen am besten mit einander itherein und leiten alle drei
am nichsten zu der Formel:

CigPb,;A5,0,, ~ PbyAs,0,; + 4P1CL,,

die zwar x"erhii]tuis'méissig kompliziert, aber deshalb doch nicht
u'nwahrschemhch 1st, da — wie bekannt -— die arsenige Shure
ex.ne grosse Neigung hat, sehr komplizierte Anhydrosalze zu
bilden.

:Ve;che Formel auch die richtige sein mage, so diirften doch
iIua y.sen beweisen, dass sowohit der Typus 1 als der Typus 2
von Harstigen sowie wahrscheinlich auch der Ekdemit von Lingban

von ders i
” e]l?en chemischen Zusammensetzung sind, Wenigstens
sehemen mir keine so wesentlichen

die

el Abweichungen in der Zusam-

zu i i

et ng nachgemesen worden zu sein, dass eine Trennung des
emites der beiden Fundorte in 2w

el Species gegenwirtig be-
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rechtigt ist, da die physikalischen Iigenschaften eine solche
(bereinstimmung zeigen. Da aber der Ekdemit von Léngban,
sowie derjenige von ITarstigen — wie oben bewiesen worden ist —
niemals ganz homogen sind, sondern sowohl aus einachsigen als
aus zweiachsigen Partien bestehen und da die Moglichkeit vorliegt,
dass die einachsige Substanz eine andere Zusammensetzung hat,
als die zweiachsige, aber doch mit dieser in so wenig wechselnden
Proportionen vermischt ist, dass die Mischung einc ziemlich kon-
stante Zusammensetzung bekommt, so wiirde es vielleicht mehr
berechtigt sein, diese beiden Substanzen als verschiedene Mine-
rale zu unterscheiden und die einachsige mit Ekdewit, die
rweiachsige mit Heliophyllit zu bezeichnen. Meiner Meinung nach
ist jedoch die optische Inhomogenitat nicht Variationen in der che-
mischen Zusammensetzung, sondern sogenannten optischen Ano-
malien zuzuschreiben.

* Ich fasse den Ekdemit als ein urspriinglich homogenes tetra-
gonales Mineral auf. Zwar liegen die Messungen NORDENSKIOLDS'
an einigen Krystallen von Langban vor, welche er auf ein rhom-
bisches System hinfihrt, doch steht das Achsenverhaltnis, wel-
ches aus seinen Messungen sich ableiten lasst, einem tetragona-
len Achsensystem so nahe, dass es wohl nicht die von einander
ziemlich abweichenden Messungen, sondern vielmehr die optischen
Eigenschaften gewesen sein diirften, welche NORDENSKIOLD
veranlasst haben, die Krystalle als rhombisch zu erkliren.
Man ist daher unverhindert, den Ekdemit als ein urspring-
lich homogenes tetragonales Mineral zu betrachten. Die o}itz'aclzefz
Unregelmassigkeiten, * welche man jezst wmmer in dé'm.likdem”
beobachiten kann, dirfte man sebunddren, wakrscheinlick dmc.h
einen allsetigen Druck hervorgerufenen Unlagerungen zuschrei-
Veriinderungen in der Temperatur, we]chff z. B.
dhnliche Umlagerungen im Boracit, Leuncit und Tridylfut ver-
ursachen, scheinen hicr nicht die Ursache gewesen 2u sein. Ich
habe nimlich eine Platte Ekdemit von Harstigen bis aber 200°

erhitzt, ohne eime Veriinderung beobachten zu konnen.

ben kinnen.
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Dic oben beschriebenen Erscheinungen in den Spaltblittchen
des Typus | lassen sich nun unter Annahime einer grisseren oder
geringeren Zusammenpressung 1) in folgender Weise erkliiren:

Wenn man die Einwirkung von dem allseitigen Druck, der
auf den Ekdemit gewirkt hat, aof drei gegen einander senkrechte,
mit den Krystallachsen parallele Richtungen, hinfiihrt, so wird die
Betrachtung vercinfacht, Da der Ekdemit optisch negativ ist, hat
man ¢ = qa. Bekanntlich wirkt der Druck auf eine Substanz so
ein, das die optische Elasticitit parallel der Druckrichtung etwas
veryrissert wird?). Durch die Pressung parallel der c-Achse ist die
Elasticitit parallel dieser Achse etwas vergrissert worden; dadurch
sind indessen keine wesentlichen Anderungen hervorgerufen, nur ist
die necative Doppelbrechung etwas stiirker geworden. Durch den
Druck parallel der Krystallographischen a-Achse ist auch die
Elasticitit parallel dieser Achse vergrissert worden. Da aber
die Elasticititen parailel den gleichwertigen a- und b-Achsen im
tetragonalen Systeme gleich sein miissen, hat diese Vergrisserung
nur in der Art stattfinden kénnen, dass senkrecht zur a-Achse
Schichten sich gebildet haben, in welchen die Elasticitit paral-
lel der a-Achse grisser ist, als diejenige parallel der b-Achse.
Da die Elasticitit parallel der c-Achse noch grosser war, ist
somit die a-Achse zu einem optischen Normale = b geworden
und ein Achsenwinkel in der Ebene (100) entstanden. In ana-
loger Weise hat die Zusammenpressung parallel zur b-Achse
senkrecht gegen diese Aclse laufende Lamellen mit b = ba=na
und Achsenebene parallel (010) hervorgerufen. Die Erklirung
der Anomalien des Typus 1 ist somit sehr einfach. — Die einach-
sigen Lamellen sind entweder Reste von dem urspriinglichen Zu-
stand, oder durch die 'Ubereinanderlagerung von zwei Schichten
entstanden, die in der gewohnlichen Zwillingsstellung nach einem
Prisma von 90° verzwillingt sind. Die b- und a-Achsen des

') Dicser Druck brancht nicht unbedingt sehr gross zu sein. Klocke hat z. B,

beobachtet, dass die einachsigen Krystalle von Eis schon durch einen Druck
. zf:ischen den "Fingern geukracht zor optischen Achse zweiachsig werden.
) Vergl. H. Bickine: Uber den Einfluss eines messbaren Druckes aunf dop-
peltbrechende Mineralien. Zeitschr. f. Kryst. Bd 7. 555.
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einen Individuums sind alsdann der a- resp. der b-Achse des an-
deren parallel und diese ungleichwertigen KElasticititen haben
einander so ausgeglichen, dass die Doppelbrechung in Schnitten
parallel zur Basis gleich 0 geworden ist.

Da auch in doppelbrechenden Streifen des Typus 2 die Ach-
senebenen in zwei zu einander senkrechten Richtungen sich Defin-
den, diirften wohl auch die etwas komplizierteren Erscheinungen
in den Spaltblittchen von diesem Typus analog erklirt werden

kénnen.

Obenstehende Untersuchungen sind am mineralogischen In-

stitut der Hochschule zu Stockholm ausgefiihrt.






