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Forelöblg meddelelse om .mlneralerne på de sydnorske
auglt- og neteUnsyenlters grovkornige gange.

Af

W. C. BRÖGGER.

I Neu. Jabrb. f. Min., Gao!. etc. 1883 indsendte jeg en kort

meddelelse om, at jeg i fmllesskab med professor C. W. BLOM

STRAND i Lund havde under forberedelse en udförligere bear

beideIse af pegmatitgangenes mineraler; flere år er imidlertid

allerede gået hen uden at dette fmlles arbeide kunde afslnttes.

ForskjelIige årsager ba.r foranlediget dette. Först og fornemme

ligst syntes det mig efter den nmrmere nndersögelse af pegmatit

gangenes geologiske forbold önskeligt at underkaste de med de gra

nitiske pegmatitgange ganske analoge storkornige gange i de post

siluriske sydnorske augit- og nefelinsyeniter en ndförlig bearbei

delse for gjennem beskriVl'lsen af disse, langt lettere forståelige

ganges dannelsesbistorie at kaste lys også over de mere indvik

lede forbold, pegmatitgangene frembyder; i denne opfatning var

også professor BLOMSTRAND, - som desuden på sin side også

vel kunde behöve en noget rummeligere tilmålt tid til de möisom

melige, tidsödende analyser af de talrige forekomster af niobater,

tantalater, fosfater etc. på pegmatitgangenes mineralselskab, 

enig, og således blev da afslut.ningen af beskriveisen af pegmatit-

gangenes mineraler opsat indtil videre. .

Jeg bar dertor i de senere ar - ved siden af andre arbei

der - fornemmeligst vmret sysseisat med studiet af de post

silurisk~ eruptivbergarter på strrekningen Langesundstjorden

~Ijösen og deres mineralrige gange, en opgave for hvilken jeg

allerede i en lang rrekke af år har sögt at indsamle materiaJe
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af alle slags. Mit arbeide har omfattet dels en undersögelse af

de geologiske forholde på den nlllvnte landstrlllkning, isrer da de
forholde som vedrörer de optrllldende eruptivbergarter, dillses al

dersforholde, deres relationer til den geologiske bygning etc., dels

en udförlig petrografisk nndersögelse af ernptivbergarterne, og
endelig en noget så nlllr monografisk bearbeidelse af de omtalte

storkornige og grovkornige ganges talrige mineraier samt en nöiere
beskrivelse af deres forekomst og gangenes dannelse.

Denne senere del af mine undersögelser, den rent mineralo

giske del altså, håber jeg nu i en nogenlunde nrer fremtid at
kunne afslutte; da imidlertid selv omfanget blot af denne del er

blevet så betydeligt, at trykningen derat vel endnu selv efter af

slutningen af manuskriptet vii tage en temmelig lang tid, så har

det forekommit mig at måtte vlllre af interesse allerede nu at
give en ganske kort, sammentrlllngt oversigt over nogle af de

vigtigere hidtil vundne resultater fra denne arbeidets mineralo

giske del, der altså viI blive offentliggjort som et helt for sig;
foruden at jeg for min egen del kunde have interesse""af allerede

nu at meddele endel af mine resnitater, har jeg også troet at

handle i videnskabens og iandere forskeres interesse derved, i

det jeg måske ved gjennem en sådan forelöbig meddelelse at hen
vende opmlllrksomheden på, at jeg i en rrekke af år har syssel

sat mig med undersögelsen af de nrevnte mineraler, torde kunne

spare en og anden at ofre tid og möie på sandsyndligvis i de

f1este fald mere ufuldstendigt materiale, end det overmåde rige

lige materiale, jeg har havt tiI min disposition.
Fra de berömte forekomster af mineralfdrende gange på. öerne

og fastlandet ved Langesundsfjorden (ved 8revik, Barkevik, Hel
geråen etc.) og dens bifjorde, fremdeles i omegnen af Fredriks

vsern, Laorvik, Sandefjord etc., og endelig fra enkelte forekom

ster i natrongraniter ved Kristiania og på Eker, som slutte~ sig

til mineralforekomsterne på de grovkornige syenitgange og kan
behandies sammen med dem, kjender jeg hidtil fölgende mineraler:

Molybdrenglans.
Zinkblende.
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Svovlkis.

Löllingit.

Blyglans.

Kobberkis.

Proustit(?).

Kvarts.

Zirkon (og dens omvandlingsprodukter, Erdmannit (part.),

Ostranit etc.).

Rutil(?).

Thorit og Orangit (Calciothorit, n. sp. Eukrasit, Frejalith).
Jernglans.

Titanjern.

Opal.

Hydrltrgillit.

Diaspor.

Flusspath.

Kalkspath.

N ordenskiiJldi71, n. sp.

Magnetit.

Xenotim.

Apatit (Cerapatit).

Pyroklor.

Cappelenit, n. sp.

Datholith.

Homilith.

Orthit.

Granat-gruppens mineraler:

J ernlergranat.

Kalkjerngranat.

Titangranat.

Helvin.

Glimmergruppens mineraler :

Meroxen.

Lepidomelan.

Lithionit.



250 w. C. BRÖOGER. AUOITSYENITERNES GANOMTh"ERALER.

Muscovit etc.

Talk, etc.

Klorit, etc.

Kaolin, Stenmarv ('te.

Prebnit(?).

Nefelin (Elreolitb).

Cancrinit.

Sodalith.

Leukofan.

Melinofan.

Astrofyllit.

Pyroxengruppens mineraler:

Lys og mörk Pyroxen af fOl'skjellig slags.

Ägirin, Akmit, Ägirinasbest.

Låvenit n. sp.

·Wöblerit.

Roaellbuachit, n. sp.

Hornblendegruppens mineraler:

Almindelige mörke Hornblender af forskjellig slags.

Barkevikit n. sp. (Pterolith).

Arfvedsonit, Krokydolith.

Glaukofan.

Ainigmatit, (Kölbingit).

Feldspathgruppens mineraler:

Orthoklas.

NatronortbokJas.

Natroumikroklin.

Oligoklas.

Albit; mikropertbiter af forskjellig sJags.

Tbomsonit.

Hydronefelitb (Ranit ).

Natrolith (Brevicit, Jernnatrolith, Spreusten, Bergmannit.

Radiolith etc.)

Analcim (Eudnofit).

ApofyJlit.
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Desmin.

Harmotom.

Perowskit.

Titanit (Eukolit-titan it).

Polymignyt.

Katapleit, Natronkatapleit.

Eukolith.

MelaNocerit, n. sp. (Erdmannit, Stenstupin(?».

Tritomit.

Mosandrit (Rinkit(?».

AntaIlet af kjendte mineralspecies er således som det sees

mellem 70 og BO, hvoraf omtrent en femtedel hidtil kun er iagt

tagnt' på disS(' forekomster; at mrerke er det påfaldende forhold,

at arlskillige hyppigere mineraler, som man skulde have ventf't

at finde, som Beryl, Topas, Turmalin, Epidot etc. hidtil ikke

med sikkerked er påviste.

Af de nu opregnede mineraler har jeg allerede afsluttet he

arbeidelsen af de allerfleste, og navnlig af alle, som fremböd

större vanskeligheder og derfor måtte tage mere tid; det er e~entlig

kun bearbeidelsen af Feldspatherne, Glimmergruppens og Pyroxen

gruppens mineraler samt endnu nogle ganske få isolerede mine

raler, som endnu ikke er fuldt frenlig; jeg häber derfor, som sagt,

at kunne afslutte den mineralogiske del om ikke så lang tid.

Hvad de for en alsidig bearbeidelse også nödvendige mine

ralanalyser angär, så har flere af de mest fremragende svenske

mineralkemikere derved ydet mig sin vrerdifulde assistenel'. En

del af de vanskeligste analyser har dhrr professor C. 'V. BLOM

STRAND, professor P. T. CI.EVE, amanuensis G. FORSBERG O!!

amanuensis G. LINDSTRÖM og hr cand. phil. G. V. PETER....

SON velvilligst udfört; navnlig har professor CLEVE ved att pa

tage sig et betydeligt antal af tildels ganske overordentlig 'möi

80mmelige analyser vist mine undersögelser af disse mrerkelige

mineralforekomster en interesse, bvorfor jeg ikke noksom kan ud

trykke min taknemmelighed. Et stort antaliettere analyser er

ved godbedsruld imödekommenhed af dhrr. prof. O. PETTERSSON,
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0,045.

O,i27.

0,559.

0,494\
0,221

O'OIJ
0'030}

0,015

0'
079l

0,174

0, 17 ~ (

0,182

O. WIDMAN og J. H. L. VOGT i de af dem bestyrede laboratori

uuder deres ledelse udfdrte af dhrr. BÄCKSTRÖM, FLINK, J OHA~S
SON, JOHNSSON, LANGLET, WICKSTRÖM, samt fröken A. V. HALL.

Hvad de uye mineraler angår, så. har jeg a\lerede för (dette

tidsskrift b. 7, p. 598) leveret en forelöbig meddelelse om Cap
peleniten og Låuelliten. Ar den sidste findes to varieteter,

en mörk og en lys, den förste noget fattigere, den anden noget

rigere på. kalk och natron; det var den lyse varietet (sp. v. 3,51),

som udgjorde materialet for den på. en ganske liden kvantitet ud

förte förste analys!.' af prof. CLEVE; seuere har prof. CLEVE

velvilligst udfört en ny analyse på den mörke varietet (sp. v.

3,547, CLEVE). Denne analyse (også. udfört på en liden kvan

titet) gav:
Si0

2
•••• __ •• __ ••• _ 29,68

Zr0
2

•__ ._. •• 28,79

Metalsyrer, vresentlig
T~05 . ._ .._.. 5,20

F~Oa ._._._....... 4,73

Ti20 a.-.---.-.--•. - 2,11

MnO __ 5,59

CaO............... 9,70
Na

2
0.__ . .._._ .. 10,77

H20.-.---.._.. -.._._2,24
98,78.

Under den afmig gjorte antagelse at titanets oxydationsgrad er

Ti20., og under antagelse at analysens tab er kalk (1,22 " med kvo

tient 0,022) svarer analysen ganske nöie til en sammensretning af:
(l lII) VlII XlI I IU

20 1/ 2 proc. af eu fOTbiudeln R. R. Sia 0e, hor R = Na, R = Fe, Ti
IV VIn IV

73 1/ 2 •• Ra. (SiZr)2 0e. hvorRa=CaaMu2,(NaaMHala
Il X

6 ll.. Mo. Taa 0e'

alts& en sammensretning svarende til Pyroxenens, hvormed ogsa

de krystallografiske forhold stemmer, når den af zirkonsyren og

titanoxydet frembragte morfotropi tages i betragtning; sammen

lignes axeforholdene hos Pyroxen og Låvenit:
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Pyrono. LivaDit.

a:b:c 1,0903: l: 0,5893 1,0811: l: 0,8133.

fl 74· Il' 7l 0241/ 2'

sees, at det vresentlig er på vertikalaxen forandringerne i axe

forholdet viser sig. Låveniten er altsa. OUl man vii en .Zirkou
Pyrozen. l )

Xrerstaende er Wöhleriten, hvilken, som bekjendt, allerede

RAMMELSBERG har sammenstillet med Pyroxengruppens minera

Ier; Wöhleritens axeforhold er efter C. MORTON, der velvilligst

ps. det betydelige materiale af samme har revideret dens kry

stallografiske konstanter:

a:b:c = 1,0536:1:0,708;8

(1=71 0 3'
ooFoo : ooP = 44° 54', ooPoo : Poo = 69' 48'.

Ligesom hos pyroxenerne i almindelighed, og som hos Låve

niten, så er også hos Wöhleriten tvillingdannelse efter ocPoo (100)

almindelig. Analogien mellem de i Låveniten og Wöhleriten ind-
il il W

ga.ende forbindelser R T~O. og R Nb20. med forbindelserne ~Si20.
IV .

og RZr20. sees af sammenstillingen:
eII X) XII

R Nb2 0.
(IV VIll) XII

~ Si2 0.
idet altsa. de 2 grupper (R Nb2) og (~Si2) begge er XII vrerdige.

Et nyt mineral, hvis sammensretning slutter sig til Låve

nitens, har jeg opkaldt eft('r min höit rerede ven professor dr

I) Llveoit er foroyliK be.krevet (Neo. Jabrb. f. Mio. 1887, B. I, p. 121) af
FR.ucz Fa. Gaupr fra braaiJioian.k el",olitb.yeoit. Allerede i aogu.t ml
ned 1886 erboldt jeg fra Hr GUKICH i Bre.lau eD eheolith.yenit fra Kalla i
Afrika med et ham ubekjeodt mineral, .om jeg beatemte for ham ,om 11
veoit. Dette mineral .yne. .llede. at have en noget videre udhredebe
i bergarter af elaeolithsyeniternes grnppe. I anledoing af GIlAEPP'S pIstand,
at den af hllm undersägte LInnit er optisk positiv, har jeg atter under
.ägt den norske LIvenit med hensyn til dena opti.ke karakter og fremdeles
fundet den negativ. Nlr .nit lodret pi den spid.e billektrix nndersäges ved
ind.kydninr; af at glimmerblad, .Ilades at dette. laengderelning (c-axen hos
glimmeren) er paraIlei deu opti.ke normal (Ii) hos Llveniten. aftager inter
feren.farveo, fra purpur til rödt, fra rödt til oraoge, fra orange til gult etc.,
hvilket bestemt vi.er at den i snittet liggende stumpe bi9lektrix mi vaere C-aIeu.
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0,6iO

31,53 0,505\

18,69 °' 153

16,07 0,076

1,31 0,009\

1,15 0.007 1
2,38 0,007

1,85 °'042

125,38 0,45~

10,15
0,

1641
0,20 0, III

H. ROSENBUSCH. Rosenbu8chiten8 sammensretning er ifölge ana

lyse af prof. CLEVE:
Si0

2
__ ··• __ · _

Zr0
2

0,734

Ti02 ------ --- ------

Ti20 3 ---------------

Fe
2
0

3
.___ 0,023

La20 3
1
) ------------

MnO .

CaO _

Xa20 ------_.-------
Glödtab . . __

98,71.

CLEVE bestemte titansyregehalten til 7,59; under den af mig

gjorte antagelse af at en del deraf (1/5)' Iigrsom i Låveniten, pr

tilstede som Ti20 3 svarer analysen nöie til rn sammensa'tning:
(IV Vlll) Xll IV

93',3 procent R,. (Si, Zr, Ti),. °0 , hvor R, = C~, Mn"(N~),, (H, \,.
(I III VIll) I III

6'/3 procent R. R. Si,. 0., hvor R = Na, R = fe, Ti. La.

Den i Rosenbuschiten forherskende forbindelse er derfor, som
I

det sees, analog med Pektolithens, kun at Zr02 og TiO t for PD

va~sentlig del erstatter Si02 ; drn forholder sig altså til Låvenit,

som \Vollastonit eller Pektolith til vanlige monosymmetriske Py

roxener med prismatisk spaltbarhed; krystalformen viser også, at

dpn er at apfatte som en "Zirkon-Pektolit!t".

Krystallerne er nemlig monosymmetriske, uddragne efter 01'

thoaxen, som PektolitllPns, og Iigpsom dennr med spaltbarhpd

efter basis fuldkommell, derhos agsa ret fuldkommen efter ortbo

pinakoidet og et orthodomR 2P'Xl (201)2) hvilke former alle (('l'

optrreder som forhprskende; dpsuden iagttaget et prisma, det

samme som hos Prktolithell, og hvilket for salllmenligning 1Ile<1

Wollastonit ogsa hos denne er opfattet som oop· 4 (540). Axe

forholdpt er:

') Med Ipor ar did~'m og lidt cer.
') Oglå iagttaget hOI Wollaltonit, h~orimod hOI Pektolilh gp~ er forher'

.kend•.

....
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Rosenbuschit = a: b: c = 1,\ 687 : l : 0,9775, fl = 78'13'.

Pektolith = a: b : c = 1,0723 : l : 0,9369, fl = 84'37'.

Wollastonit = a: b: c = 1,05317: l : 0,96766, fl = 84°30'.

Vinkeln fl nrermer sig altså hos Rosenbuschiten mere til de

vanlige Pyroxeners :

(100):(001) 78°13'

(100) : (201) - 33°41'

(001) : (201) 68°6'
(100) : (540) = 42°28'

De optiske axers plan -er som hos Pektolithen tvrert på sym

metriplanet og orthoaxen sandsynligvis den spidse bissektrix;

Jigeså er axevinkeln som hos Pektolithen meget stor. Men den

spidse bissektrix er her hos Rosenbuschiten axen for den störste

elasticitet, hvorfor Rosenbuschiten er opt. negativ, medens Pek

tolithen er opt. positiv; den stumpe bissektrix danner i symme

triplanet en vinkel med vertikalaxen af c. 36' i den spidse vin

kel (J. Pleokroismen svag, c > b > a., Farven lys orange

grå. Dobbelbrydning strerk.

H = 5--6, sp. v. = 3,30 (Br.), 3,315 (CLEYE).

Rosenbuschiten smelter let og sönderdeles let af saltsyre.

Den er yderst sjelden, og findestedet er ikke merrnere kjendt

(Barkevik?). Den danner radialstrålige masser, hvis enkelte

stengler ved en tykkelse af kun c. 1,'3 mm, har en lrengde af

1-1 1/ 2 centrn.; sammen med den i stuf findes Ägirin, sort

Glimmer, Zirkon, hvid Io'eldspath, Elreolith, Sodalith, Molybdren

glans, Tritomit, Leukofan etc.; af alle disse mineraler viser sig

sig R~senbuschiten at vrere' rurst udkrystalliseret.

Et srerdeles interessant nyt mineral er NO"den,kiöldin; sam-

mens/Btningen er efter prof. CLEVES analyse :
8n0

2
.- 53,75

zr02 -----------. 0,90
CaO __ . . __ 20,45

(B
2
0

3
) 23,18

Glödtab 1)______ 1,72
----

100,00
I) Höid sandsynlig o~l B,03'
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svarende meget nöie til formelen Ca. Sn . B2 • 01' KrystaIsy

stemet er rhomboedrisk hemiedrisk

a:c = 1:0,8221.

Krystallerne er tavleformige efter basis, med kombination

oR, ooP2, R.

oR : R = 43° 301/ 2'

R: R = 73° 12'.

Spaltbarhed fuldkommen efter basis. Farven svovlgul; smukt

gjennemsigtigt, optisk negativ, 8tterkt dobbelbrydende. Udseende

som melinofan.. H. 5,5-6, sp. v. = 4,20 (CLEVE). Norden

skiöldinen slutter sig ved krystalform og sammen8lEtning til

Kalkspathrrekken. Man har:

l : 0,8543

l: O,S034

- l: 0,8272

a:c

a:c

0 1 a: c

S1

XII

Os

Proustit.. ", ..

(IV VIII)
Kalkspath............ C~ C2

(II Xl
Natronsalpet.er N~ ~2

(VI VI)

Ag, A~

«(II IV) VI)
Nordenskiöldin _._ ... (Ca Sn) B2 0 1 a: c - l: 0,S211l

Navnlig' er analogien melIem ~ordenskiöldinen som normalt

salt af syren B(OH)3 og Proustiten som sulfosalt af sulfosyren

As(SHh af interesse. På. den anden side viser Nordenskiöldinen

i sine krystallografiske forhold også analogier med Borsyre og

Hydrargillit.

Jeg har opkaldt dette interessante og yderst sjelden

mineral (frlJ, Arö eller en nrerliggende ö i Langesundstjorden)

efter friherre professor A. E. NORDENSKiÖLD, som en yttring

af min hengivne tak for den venlige og uegennyttige understöt

teIse, han har ydet mine undersögelser over syenitgangminera

leme ved uden indskrrenkninger at stille til min disposition

»Riksmuseumsll rige samlinger af disse mineraler.

Det nye mineral Melanocerit havde allerede CLEVE opdaget

for adskiIIige år siden og etiketteret stykker deraf med dette

navn i »Riksmuseumsll samlinger; da jeg ved min undersögelse

af dette minerals krystal1form og optiske egenskaber kunde karak

terisere det som et selvstendigt species, har jeg altså optaget
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CLEVE'S ikke offentliggjorte navn. De af CLEVE udförte ana

l}·ser. hvoraf her en skal anföres viser en overordentlig kompli

ceret sammensretning: (sp. v. = 4,129, CLEVE).

Si02 __ ._ 13,07
Zr0

2
.. __ •• 0,46

Ce02••••••• ---- •••••••• _ 3,68

Th02 •• -.- •• --.-.--. • 1,66

CO2•• ·-.-- •• -.---.···... 1,75
T~Os . __ ._ .__ .. .. _. 3,65

P20S.·-.·.----.......... ],29

B20 3 --- ...• -------- •..•• (3,19)
.FI_. __ .. 5,78

AI20 3 -.- ••..•••••• - 0,83

Fe
2
0

3
._. •...••.. _ 2,09

Mn20 3 •• ---.--- •.• -- ••• - 1,22

Ce20 3.----.- - .•• 20, i 6

Di
2
0

3
_. ._ ••.• _.__ 7,6 i

L~P3 .... -.--.-.---..--- 12,94

y2031) .. --- ..-..... ---- 9,17
CaO o _. ._._... 8,62

MgO .._.._.._. __ .... _ 0,14

N~O . __ _. __ . 1,45

H20--.- ---.- -... -- 3,0,1

102,43

2,43

-:-100,00

Krystalsystemet er rhomboedrisk hemiedrisk; a: c = l: ],2554,

Krystallerne er tavleformige efter basis med formerne: oR, R,

4R,. 1/2R, +2R, +1/2R, +1/,R.

R: R = 90'58'

R: oR = 55'24'

-:-2R : -:-2R = 109'541/2

+2R: oR = 70'58'

I) AtomYlllgt 104."
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Melanoceriten er dybt brunfarvet, milsten sort, strerkt dob

,beltbrydende, ikke mrerkbart pleokroitisk; optisk negativ. H =
5-6, sp. v. = 4,11-4,1!1 (C LEVE).

l\'rere beslregtet med ~Ielanoceriten er SttJJlstupin. Den regte

Erdma'lflit er et amorft omvandlingsprodukt af Melanocerit; an

dre som Erdmannit (~Iichaelsonit) betegnede substanser er inho

mogene, blandede amorfe omvandlingsprodukter af Melanocerit og:
Homilit; atter andre er omvandlingsprodukter af Zirkon eller

eiendommelige Zirkonvarieteter.

Tritomiten er et med Melanoceriten nrere beslregtet mineral.

dog sandsynligvis et eget species; den er også. et amorft omvand

lingsprodukt af et mineral, der neppe, som hidtil antaget, har

tilhört det, regulrere systems tetraedrisk hemiedriske afdeling, men

sandsynligvis har tilhört den sfenoidisk hemiedriske afdeling af

det tetragonale systen1-

Owrhovedet spiller den af optagelse af vand ledsagede amorfe

omvandling af mineraler, der som va'sentlige bestanddele indehol

der sjeldne metalsyrer (tantalsyre, niobsyre etc.) eller sjeldne jord

arter (oxyder af rer, lanthan. didym, yttrium, erbium etc. tho

rium, zirkonium etc.) pa syenitgangene, Iigesom på de granitiske

pegmatitgange en sa'rdeles gjennerugribende rolle. Disse omvand

lingsprocesser har jeg derfor hos de enkelte mineraler studen't

meget omfattende, og vii i et sa'rskilt kapitel i mit arbeide givc

en sammenstilling af deres forholde og deres betydning. Af mine

undersögdser af vegmatitgangmineralerne viste det sig, at ikke

blot Orthit orh Gado!init, begge sa'rdeles hyppig, men ogsa. Euxe

nit, Polykras, Fergusonit, Yttrotantalit, Ånnerödit, Äschynit etc.

etr. alle disse gjenm'mgående, er amorfe omvandlingsproduktRr,

psendomorfoser altså af tidligere l'xisterende mineraler, hvis kry

stalform ved omvandlingen er bevaret. På de sydnorske mine

ralförende syenitiske gange finder vi sanlJne forhold. Sådannc

amorfl' omvandlingsprodukter er her, foruden de ovenfor nrevnw,

Erdmannit, etc., Tritomit også Polymignyt, Thorit, Orangit,

Eukrasit, Frejalith og det nye mineral CalciotllOrit, sandsynlig

vis ogsa Pyroklor. ~lineralerne Thorit, Orangit, Eukrasit, Freja-
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lith og Calciothorit er med temmelig sikkerhed alle amorfe vand

holdige omvandlingsprodukter af et hidtil ikke observeret mineral af

Zirkonrrekken af sammensretning Th SiO.. Calciot"oritell er et

aldeles homogent med smuk dyb vinröd farve gjennemsigtigt til

gjennemskinnende mineral, hvis samOlensretning ifOlge den tem

melig komplicerede af CLEVE udförte analyse modsvarer formelen

2{Th SiO. +2 aq.] + Ca SiOa.

En analog omvandlingsserie med den oprindelige vandfri

Thorits derivater finder vi ogsa. for Zirkonens vedkommende, hvor

de forskjellige som Malakon, Örstedit etc. betegnede vandholdige

mineraler for en del er amorfe omvandlingsprodukter; jeg har her

tildels ganske nöie kunnet forfölge de forskjellige omvandlings

faser i materiale af Zirkoner fra Arö.

Denne amorfe i regelen af optagelse af vand ledsagede om

vandling af talrige mineraler på pegmatitgangene, såvel som pa.'

syenitgangene, og hvilken allerede i det ydre giver sig tilkjende

ved musligt brud, er nu dels ledsaget af kun gan ske ringe for

andringl'r i den oprindelige sammensretning, vresentlig da optagel

sen af mere eller mindre vand (f. ex. Thorit, Orangit), dels op

trreder derved srerdeles !!,jennemgribende forandringer i sammen

&'etningen. Det fOlger af sig selv, at i sådanne fald den af ana

Iyserne resulterende sammensretning ikke kan give besked på det

oprindelige minerals formel; dette er forklaringen til at de af

sådanne analyser afiedede ofte meget komplicen'de formler i mange

tilfrelde ikkl' lader sig briuge i overensstemmelse med hvad man

af krystalforml'n skulde vente. Et exempel hl'rpå bland flere er

efter min opfatning ~.\.nneröditen fra Moss; dennes formel skullie
II

efter Prof. BLOMSTRA~D'S analyse vrere ~:Xb207 + 21/ 2 aq.

Uvresentlig er her for det förste vandgehalten (8, 19 procent) der

er optaget under omvandlingen fra det oprindelige mineral til det

amorfe mineral, som Ånneröditen i tyndslebet prreparat viser sig

at vrere; da fremdeles krystalformen pr fuldstrendig homoiomorf

med Colnmbitens, el' det, synps mig, neppe nogpn tvivl om, at det

oprindelige mineral har havt en sammensretning svarende til en
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II
med Columbitens analog formel, altså R Nb2 0.; mineralet skulde

altså ved omvandlingen vrere gået over fra et metaniobat til et

. pyroniobat. Det er indlysende, at de af analyserne afledefk f01'f1l

ler for sådanne amorfe omvandlingsprodukter altBå er at sam

menstille med de formler man ofte for beregned~ af a'lalyser af

pseudomorfoser.

Dette forhold, som direkte bPvises, ved studiet af tyndslehne

prreparater af de nrevnte og andre mineraler vii ganske vist, når

dets betydning bliver almindelig kjendt og anerkjelldt, bidraga

meget til en bedre forståelse af sammensretningen af en hel del

tantalater, niobater etc. og kaste lys over adskillige kemiske

misforståelser, som er opståede ved at nrevnte forhold hidtil ikke

har vreret tilstrrekkelig påagtet.

Af tidlige andenstedsfra kjendte mineraler er adskilli~e af

de ovenfor pag. 2-5 opregnede nye for syenitgangene ; såvel enkelte

af disse, som flere af de reldre kjendte mineraler fra disse fore

komster har ved nrermere undersögelse af det rigeIige materiale,

jeg har havt tiI disposition, i krystallografisk henseende vist sig

at vrere af allerstörste interesse.

Dette gjrelder först og fremst den af NORDENSKIÖLD först

på vore gange iagttagne Hydrargillit; jeg har af dette hidtillide

kjendte mineral hart tiI benyttelse et udmrerket material af de

allerfuldkomneste krystaller. Krystalsystemet af de altid tavle

formige krystaller er som bekjendt monosymmetrisk ; det hidtil

ubekjendte I), axeforhold er:

a: b: c = 1,70890: l: 1,91843

fl = 85'29'10".

De af mig iagttagne former er: OP (001), ooPoo (100) ooPoo

(010), Poo (101), ooP (110), OOP8/7 (870), ooP2 (210), OOP5 S

(520), ooP3 (310), ooP4 (410), OOP9/2 (920), 2P2 (2-11), S'2P3

(312), 2P3 (623). Forherskende er altid formerne OP, ooP og

ooPoo, de to sidste gjerne i ligevregt; krystallerne ser derfor

') DES CLOlZEAUX'S Bngivelse er nrigtig, da han nemlig pi grund af den oter'
ordentlig komplicerede tvillingbygning har forvel1et pri.mat ooP og or
thopinakoidet ooPoo. og derfor og.l som ~ angiver "inkeln ooP: OP.
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ud som hexagonale tavler, hvortiJ de nrermer sig i sine vink ler,

i det vinklerne for hovedformerne er:

(001): (100) = 85°29'10"

(001): (110) = 87'43'

(llO): (100) = 59'35'15"

(110) : (TIO) = 60'49'30"

Enkelte krystaller synes neppe at forekomme.

Fölgende tvillingiove har jeg iagttaget:

l) Tvillingplanet ooP (100); 2) Tvillingplanet ooPoo (100);

3) Tvillingplanet en flade 1/18 P3 (3. l . 54) (?); 4) Tvillin~planet

basis, OP (00 l); 5) Den mrerkeligste och ved siden af den sidst

nrevnte 4:de lov tillige den hyppigste tvillinglov hos Hydrargilli

ten er imidlertid en ikke lIemitrop tvillin~lov, som på grund af

sin eiendommelige beskatfenhed vist'r sig at nödvendiggjöre en ud

videlse af det af TSCHERMAK opstillede system for de forskjel

Ji~e mulige tvillingsammenvoxninger. Hemitrop opfattet vilde

nemlig den 5:te tvillinglov hos Hydrargilliten Iyde saledes: I)Tvil

Hngplanet lodret på basis (001); mt'd kanten [(001): {I 00)1

danner tracen af tvillingplallet på basis en plan vinkel af 119' 491/ 2 ,

altså med kanten [(00 I) : (110)] en vinkel af-O' 3 Jl/2'. Tvil1inl-(

axen ligger i basis, lodret på den basiske trace af tvillingplanet.>l

Her skulde efter dettc altså foreligge en tvillinglov, ved hviJk{'n

tvilliogaxen hverken vilde vrere, l) lodret på. en mulig krystalfladt',

~lIer 2) lodret på en mulig krystalkant, eller 3) paralIeI en mu

Hg krystalkant, - hvis man vilde optatte denne lov som en

hemitrop tviJlinglov. Dt'n passer altsa., som det sees, ikke iod i

det af TSCHERMAK opstillede system for hemitrope tvillingiove.

Men i virkeligheden lader denne lov sig meget enklere forklare

uden antagelse af nogen hemitropi; det vresentlige ved den er

nerolig åbenbart, at begge i tvilliug&tillillg sammmvoxede illd~

tJider hur pU7'allele eller !cellelJ basi8fiade1', og desudelt, at hUll

begge individer deres zonea.xe1' [(001): (100)] hos det elte, er

parallele med dermed uligevcerdige zoneaxer [(001): (11U)]

h08 det andet individ. Dette forhold lader sig allerenkiest for

klare uden nogen hemitropi ved at antage en dreining til siden
1U
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af det ene individ (molekyl) i forhold til det andet omkring en

normal på basis, indtil parallelitet af de Ila'vnte uligevrerdige

zoneaxer.

Schemat for de forskjellige arter af mere eller mindre regel

mressige orienteringer af to krystalmolekyler (individer) i forhold

til hverandre, kan altså, pil. grundlag af TSCHERMAK':,; tanke

gang, efter mine undersUgelser over hydrargillitens 5:te tvilling

lov opstilles således:

fuld-

Pseudohemitrope tvillinger.

Hemitrope tvillinger 1)

Supplementtvillinger 2)

A. Orientering fuldstendlg bestelllt.

Enkeltkrystaller eller paraIle1- } Paraileiorientering

sammenvoxninger. stendig.

ParalIeiorientering enten

ufuldstendig eller mang

lende; begge molekyler

(individer) besidder ved

hver enkelt specieI orien

teringslov en ganske be-

stemt orientering.

n.

I.

III.

IV.

B. Orientering ufuldstendlg bestelllt.

V. Kun et hovedplan (ligevrerdigt) parallelt hos hegge moleky

ler (individer).

VI. Kun en zoneaxe (ligevrerdig) paralIei hos begge molekyler

(individer).

Definitionen på den her nyopstillede gruppe: pseudohe

mitrope tvillinger, er at »de besidder et frelles hovedplan, og at

en eller flere zonea.rer hos det ene individ er parallel med et

tilsvarende antal dermed uligevrerdigfJ zoneazer hos det an

det.1>

l) Dine delea videre, efter de allerede :lf TSCHIIRJlAK angivne prineiper i tre
underardeluinger.

•) Jeg bar ikke knnnet linde uogen tilfredastillende overs.,ttelle pli det lyd.ke
.Ergäulungllwillinge.•
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Ovenstående skema er tillige skikket til at give en precis

og tilstrrekkelig definition på begrebet »tvilling», hvilken man hid

til egentlig har savnet.

Den hidtil ubekjendte art af tvillingdannelser, som jeg oven

for har betegnet som pseudolumit7'ope tvillinger, er sandsynligvis

ganske udbredt hos visse ruineraigrupper, som besidder en med

Hydrargilliten analog bygning; således tror jeg at kunne påvise

sandsynligheden af, at Glimmel'gruppens almindeligste tvillinglov,

pa. grund af ubekjeudtskab til den nye art af tvillingdannelser,

hidtil altid er blevet urigtig opfattet, idet den er opfattet som en

henJitrop tvillinglov; sandsynligvis er den nemlig analog med Hy

drargillitens 5:te lov, noget som dog pli. grund af den ubetydelige

afvigelse hos Glimmergruppen fra et hexagonalt axesystelll er

vanskeligt med fuld sikkerhed at bevise.

Hos Hydrargilliten derimod er denne 5:te tvillinglov, som er

ganske almindelig, meget let at kontrollere ; man har nemlig altid

to uligevrerdige zoneaxel' [(001) : (100)] og [(001) : (llO)] pa

rallele hos begge individer og i disse zoner altsa indspringende
I II

(resp. udspringende) vinkler mellem to flader (100): (110) og
II I

to flader (llO) : (100) lige med -;- 2' 13' 50", medens hos basiskan-

ternes tredie hovedzone (fra basis til prisma hos begge individer)

zoneaxerne ikke falder sammen, hvorved vinklen mellem de to reste

rende prismeflader er -;- 4° 40' 50". Det sret, hvorpa tvillingsammen

voxningen er udviklet, er forövrigt temmelig afvexlende, i det begge

individer snart er orienterede ved siden af hverandre, snart sam

menvoxne med basis, endelig gallske llyppig sammenvo.vne med

en ikke kry,talloTlOmi,k flade, jremkommen aldeles i analogi med

det såtaidu »rllOmbi,ke snits» fl<lde 1108 de efter mahodiagonal

loven Ildvilclede plagioklastvillinger.

Hydrargillitens tvillingdannelser er ofte srerdeles komplice

cerede, idet undertiden tre til fire forskjellige tvillingiove optrre

der samtidig. og sammenvoxninger af indtil 9 individer efter 4

tvillingiove er iagttagne; jeg har undersögt disse forskjellige ud

viklinger af tvillingdanneisen meget udförligt og vii i en af tal-
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rige vinkeltabeller og figurer ledsaget fremstilling levere beviserne

for samme; i det her meddelte korte uddrag uden figurer er det

umueligt at give noget resume af de talrige iagttagne sammen

voxninger.

Slagfigurens karakteristiske stråle er paralIeI symmetriplanet;

de ganske interessante optiske forhold har jeg også nöiere under

sögt; det lykkedes at bestemme udslukningsvinkelen i symmetri

planet (= 21° mod vertikalaxen i den spidse vinkel (1) 0lo! dl'r

med også tilnrermelsesvis brydningsexponenterne af dette eil'ndom

meligc og interessante pseudohexagonale mineral.

Srerdeles interessant i krystallografisk henseende viste sil!

fremdeles de to nrere beslregtede minerall'r, Leukofan og Meli7lo
fan. Leukofanen viste sig ved nrermere undersögelse ikke som

hidtil antaget monosymmetrisk, men rhombisk, sfenoidisk hemie.

drisk. Enkeltkrystaller er meget sjeldne, i almindl'lighed viser

krystallerne sig at vrere ofte srerdeles komplicerede tvillinger,

vresentlig efter de to love: l) tvillingplanet ooP (HO) og 2)

tvillingplanet OP (001). Bestemmeisen af krystalsystemet blev

utvivlsomt afgiort ved opdagelsen af udmrerket sfenoidisk udvik

lede enkeltkrystalll'r; axeforholdet fastsattl·s på en srerdell's nöi

agtig mål bar krystal til

a: b: c = 0,99391: l: 0,&7l!17

grundet på vinklerne no: l lO = 89° 39' og 201 : 201 = 72' 57'10".
I det hele iagttoges mer end 30 partialformer, de fleste nye:

x (001), x (100), x (010), x (110), x (310), x (11.3. O); x (401),
x (201), x (101), x (103), x (104), x (l05), x (106); x (021),
x (056), x (054); x (221), x (221), x(lIl), x (111), x (455).
x (223), x (223), x (225), x (116), x (117), x (117), x (118),
x (H9), x (119), x (212), x (212), x (8.7.24), x (122).

Krystallernes udvikling er på de forskjl'llige forekomster me

get afvekslende; man kan adskille fölgende typer: l) krystaller

med makrodomatisk-vertikalprismatisk typus; 2) sfenoidiske, eftl'r

basis tavleformige krystaller; 3) krystalll'r med tyksfenoidisk ty

pus; 4) prismatiske gjennemkorsnin!tsfirlinger med pseudotetra-
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gonal typus; 5) prismatiske gjennelllkorsningsfirlinger med pseu

dohexagonal typns; etc.

~Etsfigurerne, der er ganske eiendommelige, stemmer lUed den

stimoidiske hemiedris fordringer. Det Iykkedes ved prismer at

bestemme brydningsexponenteme; for Na er disse: a = 1,5i09;

:J = 1,5948, i' = 1,59i9 hvoraf 2 Va = 39' 2', medens 2 E er

74' 15, (J > v.

Jlelinofanen er homoiomorf lUed Lenkofanen og har de saulIne

sYlllllletriforholde som denne, i det den efter mine undersögelser

llIed stor sandsynlighed må antages at tilhöre den rhombotflp

tetartoedriske afdeling af det tetragonaje system, hviJket dels

fremgår af fordelingen af de optrredende krystalflader, dels af

retstigureroe på gode krystalbrudstykker. Axeforholdet er srerde

les nrere Leukofanens, nemlig a: a : c = l : l : 0,6" 8 4. De iagt

tagne former er tetartoedrisk ndviklede flader af 01', 21'00, 001'00,

P, 1 21'2, 001'3.

Meget interessante krystallogratiske forhold frembyder end

videre mineralet IIomilit, hvis mrerkelige tvilJingdanneJser hidtil

har vreret aldeles ubekjendte. Homilitens axeforhold bestemte jeg

til a: b: c = 0,62426 : l : 1,30126 fl = 89'50'. Jeg iagttog föl

gende 16 former hvoraf 7 nye: ooPoo (100) ooP (\lO), ooPoo (010),

OP (001); 2Poo (021), 9
1

S}?00 (098), J~oo (011), 1/2Poo (012),

I 3J~00 (013), 2/7}?00 (027); -;- %1'00 (102); P (111), --;-1' (Il l),

:_1 2P (112), --;-P2 (122), --;-1/2PS,2 (2.5.10).

Fiilgende typer kan bekvemt adskilles: l) efter basis tavle

formige krystalJer; 2) pseudopyramidale krystalJer med herskende

tIader af ooP og 1'2Poo; 3) pseudoprismatiske krystaller med 01'

og xPoo i ligeva'gt, uddragne efter orthoaxen; 4) krystalJer med

forherskende flader af ooP og P; 5) tvillinger efter 01'; 6) tvil

linger etter 3/4Poo; 7) tvillinger efter 2Poo. Disse tvilJillglove

frembyder i flere henseender interessante forhold. Mrerkelig er

den krystalJografiske overensstemmelse i vinkler og typus llIelleru

Zirkon og Homilit, idet den vanlige Zirkontypus exP. <xPoo

3P. 21' . P . 3P3 har sin modsvarighed i Homilittypen 3, med

tladl'rne ooPoo 0lZ 01' svarenue til Zirkonens exP, Poo svarende



266 w. c. BRÖGGER: AUGITSYENITERNES GANGMISER."LER.

til P, I/'.!~)oo og 001' svarende til 21', 2;7Poo svarende til 31'.

-;-1' og + P svarende til 31'3, og -;-J/'.!l'oo hos Homiliten svarende

til 001'00 hos Zirkonen; vinklerne stemmer ved denne sammen

stilling temmelig nrere. At sammenstillingen ikk.e er ganske ube

grundet viser sig af analogien i de kemiske formler (confer ovenfor

sammenstillingen mellem l.\"ordeuskiöldin og Kalkspath):
(VIII)

Zirkon. Zr'.! [SiO.b
(1\- II II)

Homilit.._. C~. [BO]'.! Fe [SiO.]'.!.

En ny analyse på fuldkommen rent material udfOres wl

villigst af hr. cand. G. Y. 1'ETERi'SON. UdfOrlig har jeg under

sögt Homilitens optiske egenskaber og navnlig dens interessante

omvandlingsfreuolOener; den komplicerede tvillillgbyglling, som un

dersögelsell af orieuterede prreparater viser, lader sig ikke gjen

give i kort udtog udt-n figurer. Pleokroismen er srerdeles krat:..

tig hos frisk Homilit b > a > r. Axevinkelen måltes for riidt

lys til 2Ha = 93° 8', 2Ho = 125' 3:r, 2Va = 79° 59' (J > '-.
Flere fortrinlige forekomster at Natrolitlt i krystaller af ('II

hidtil ukjendt fuldkommellhed har tilladt at udvide nesentlig

kjendskaben til det te mineral. .Mest interessant var derved påvis

ningen af rhombisk og monosymmetrisk Xatrolith i krystaller af

ganske ti]svarende udvikling med talrige former, på en og samllIt>

fon·komst. Således bestemtes for en rhombisk krystal axeforhol

det til:

a: b: c = U,981942: I : 0,35344i (= a': b': c' = 1,01839: 1 :

0,35994 i).

medens for en anden, mynosymmetrisk, krystal axeforholdet

bestemtes til a': b': c' = 1,01649: 1 : 0,35990i, (J = 89° 54' 52".

I det hele blev pa rhombiske Natrolithkrystaller fra vore gangt·

iagttaget fölgende 22 former, bvoraf omtrent en trediedel nye:

nye: 001>00 (010), ooPoo (100), Dl' (001); 001' (llO), ooP2 (120).

OOP9/s (590), OOP1/. (740), 001'6 (610); Poo (Oll), 3Poo (031);

3Poo (301); P (lll), 21' (221), 31' (331), SI' (551); 3P3 (131).
91'3 (391), 36IlI8!11 (34.36.1); :iF3 (311), 5P5 (511), P'.!J 211

(21. 20. 21), pJJ 10 (ll. 10 . ll). .Modsvarende former til dt,
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fleste af disse iagttoges også på de monosymmetriske krystaller.

At ma>rke er, at symmetriplanet hos den monosymmetriske na

trolit ikke svan'r til Skolezitens, men er tvrert på samme.

De udförte analyser på rhombisk Natrolith (af E. KNU'l'SElS)

i>g lllonosymmetrisk Natrolith (af E. WICKSTRÖM og fr. A. V.

HALL) gjör det sandsynligt, at det monosymmetriske krystaI

system skyldes en morfotropisk virkning af en liden gehalt af et

silikat K2AI2Si30\O + 2 aq.

Fuldstendigere undersögtes endvidere Natrolithens optiske for

holde og disses forandring ved ophedning.

Den såkaldte Jernnatrolitll er ikke andet, end en med et

~tilpnomelanlignende mineral yderst forurenet almindelig Natro

lith; den hidtil gjengse opfatning, at Fe og Na2 her skulde er

statte hverandre, er altså urigtig.

En forekomst af Orthit i små gode krystaller med axefor

hold a: b: c = 1,:1507: l: 1.7684, {J = 64' 59' tillod at fastsrette

dette minerals optiske orientering. De optiske axers plan er Jod

rat på symmetriplanet og danner med vertikalaxen hos den nor

male mörke Orthit en vinkel af 371/ 2 ' i den spidse vinkel {J, hos

andre varieteter pn mindre indtil 22' vinkel. Den spidse bissek

trix i symmetriplanet, axevinkelen liden; pleokroismen strerk (dyb

brun - lys strågul), absorbtionen störst for stråler, der svingel'

parallpi orthoaxen; under forudsa'tning, at den spidse bissektrix

Er axen for den störste elasticitet, hvilket ikke sikkert kunde af

gjöres, er absorbtionen c > b > el. I en Orthit fra en peg

rnatitgang ved Arendal viste sig andre forhold, for så vidt SOIU

axeplanet ber var paralIei symmetriplanet som hos Epidoten. I

Orthiter med fremtrredende zonarstruktur, varierer de optiske

forhold strerkt med sammensretningen.

Mosandriten er homoiomorf med og nrere beslregtet nll'd den

af LORENZEN beskrevne Rinkit; de tidligere af mig som Mosall

drit beskrevne krystaller tilhUrte ikke dette mineral, lllen Lave

nit, hvilken i enkelte varieteter er yderlig vanskelig at adskille

fra Mosandrit blot ved ydre kjenderua:'rker. Derhos viser begge

mineraler ganske desamme og s<t'rdeles interessante olllvandling!l-
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processer, hvilket endnu mere kan vanskeliggjöre adskillelsen.

Også spaltbarheden er hos begge ret fuldkommen efter ooPco,
ligesom tviJlinger hos begge forefindes hyppig efter dette plan.

Låvenit og Mosandrit adskiJJE's dog let ved ndslukningsvinkelen

i snit efter symmetriplanet (c. 21/ 2°_°4 hos Mosandrit, c. 20° bos

Låvenit, her i den spidse vinkel fl); også er pleokroismen bos

T.llveniten betydelig sta'rkere. Fremdeles er det hos Laveniten

den spidse, hos Mosandriten den stumpe bissektrix, som ligger

nrermest indtil vertikallaxen. OverensstelllUlelsen med Rinkiten

fremgår af forholdet meJJem a og b-aurne hos begge:

a: b = 1,r.86 hos MosandriP)

a: b = 1,r.687 hos Rinkit

erindrende noget om Epidotens (Orthitens) axeforhold:

a: b = 1,r.r.27

Om man (hvad dog neppe er berettiget) med LORENZEX
II IV II

skriver Rinkitens formel = 2(R . R 03 +)ia Fl, (bvor R = Ce, La,
IV II IV

Di, Y, Fe, Ca; R = Si, Ti) bliver Mosandritens = 2(R. R 0.1)+
I II II I

R. HO, (hvor R = Ce, La, Di, :Mg, Ca, Fe; R = Si, Ti; R = K,

Na, H), altsä ganske analog.

Af Polymig71!Jt måltes s:l'rdeles gode krystaller, som viste

axeforholdet

a : b : c = 0,7 l 2 l : l : 0,5 l 2 I •

De iagtt~gl1e former, hvoraf flere nye, er: ooll oo (100).

001'2 (210), ooP (110), ooi52 (120), oofl 4 (140), ooPco (010),
P (III), 3P3 (131), 3Ml3!2 (232) og OP (001). En ny anaJyse

af dette sjeJdne tidligere kun af BERZELWS analyserede mineral

er udfört af Professor BLo~rsTRAxD.

Professor BLo~rsTRAND har også velvilligst påtaget sig ana

lysen af den tidligere af mig omtalte (Geo!. Fören. Förband!. b. 6

p. 752) interessante forekomst af Xenotim fra Arö, i prismatiske

krystaller med 001'. OP som eneste flader; det for analysen an

vendte materiale turde vlllre renere og friskere, end nogen hidtil

a llalyseret forekomst.

') ::\10sandritens vertikalaxe har ikke fuldt sikkert knnnet bestemmel.
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Af GrallatlJruppens mineraler frembyder flere forekolDster af

~rön och brun Granat srerdeles interessa.nte optiske forholde, som

jeg i detalj har undersögt og udmrerker sig ved en så energisk

'iohbeltbrydning, at den neppe overgåes af nogen anden kjendt

filrekolllst. Den af BERGEMANN dels som Titangranat, dels som

Yttergranat beskrevne granat fra Stokö er underkastet ny un

dersiigelse af hr cand. G. V. PETERSSON, hvis analyse vi

..er, at virkelig både Titansyre og Ytteljord indgår i sam

mensa>tningen. .Af interesse er tremdeles opdagelsen af flere

nye torekomster af l1eluill titdel.'! ml'd rllOmbdodekaMrisk uduik

ting og udseende som granat; på en (af hr H. BÄCKSTRÖM ana

lyseret) forekomst af sådan rholllbdodekaedrisk granat fandtes,

foroden de hidtil på Helvin kjendte former, også le (101), le (001)

og ;( (321)

Blandt llornblendegruppens mineraler fortjl'ner at nrevnes op

dagelsen af små godt miiibare krystaller af Arfvedsollit; a: h : c

=0,55362:1:0,29741 (J=i5°44 1/ 2'. De iagttagne former er:

'XPoo (010), ::xlP (110), ooPoo (100), OP (001), P (Ttl), 2PXl

(021). I optisk henseende viser Arfvedsoniten det mrerkelige for

hold, at den elasticitetsaxe, som i symmetriplanet ligger nrermest

wrtikalaxen og mpd denne danner en vinkel af c. 14', udtrreder

ikke som hos almindelige Hornblender i den spidse, mell derimod

i dm stumpe villkel {J. Den el' sandsynligvis axen for den mindste

plasticitet og den spidse bissl'ktrix. Denne iagttageise synes mur

mere forfulgt af adskillig uetydning for forståelsen af S8.mmen

hrengen mellem den optiske orientering og den kemiske samlllen

MPtning hol'l mineralerne af Homblendegruppen.

Det Hornblendelllineral, som i selve augitsyeniten ndgjör en

\'resentlig bestanddel, er ikke som jeg tidligere antog Arfvedso

nit, men en eiendommelig Hornblende, der (eftl:'r analyse af hr

G. FLINK) i sin sammensretnil1g står temmelig nrere ved Arfved

sonit('n, men alligevel skiller sig vlPsentlig fra den f. ex. i optisk

henseende, idet Arfvedsoniten udmrerker sig ved forherskende blå

og blågrönne absorutionsfarver, medens den nrevnt!' Hornblende.

SOIll jeg viI kalde »B(lrke~,ikit», udmrerker sig ved forherskel1de
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brune absorbtionsfarver, hvorhos den hvad den optiske oriente

ring af elasticitetsaxerne angår forholder sig som almindelige lIorn

blender. Derimod findes regte Arfvedsonit i större udbrt'deiSl'

tilligemed Ägirin i de yngrt' Natrongraniter ved Kristiania.

Holmestrand, Skien etc.; sammen med den, saveisom med for

skjellige andre sandsynligvis natronrige lIornblender har jeg frem

deles i stor udbredelse iagttaget i disse samme bergarter GlallÅ"o

jan, en iagttagelse som er ganske interessant, da Glaukofan, som

bekjendt, ellers hidtil kun ganske sjelden er observeret som hl'

standdel af eruptivbergarter.

Den mrerkeligste af alle på vore gange forekommende Horn

blender er imidlertid den allerede af BREITHAl'PT herfra omtalte

»Ainigmatit»; da det ikke hidtil har Iykkedes mig fra de norske fort'

komster at skalfe brughart materiale heraf, henvendte jeg mig til

professor FR.•TOHNSTRCP og erholdt ved hans venlige imödskolll

menhed med störste Iiheralitet overladt tiI undersögelse hele del

i Kjöbenhavn opsamlede materiale af dette mrerkelige mineral

fra de tilsvarende grönlandske forekomster, ved Kangerdluarsuk

etc. Ainigmatiten viste sig derved i krystal10grafisk henseendt

meget nrere overensstemmende med FÖRSTNER'S fra Pantelleria

fremfundne Cossyrit; ligesom denne viste den sig asymmetrisk, O!!

med i det hele de saUBlle former stm for dette mineral, i dt'l

jeg nemlig iagttog 16 partialformer: a = 00 Poo (100), b = ooPoc

(OJO), m = ooP', (110), fl = oo'Y (110), 1'= ooP', :i (130), E =
00', P 3 (130); c = OP (001), z = 2'Poo (021), ~ = 2i>'00 (021)

r = P, (nI), R = Y (nI), j = 3P,3 (131), i = 3.P3 (131),((

= -: P'3 (133), Q = 5 Il,5 (i51), § = 5,P5 (151). De fleste afdisst'

er ogsil. iagttagne på cossyriten og vinklel'lle er nresten nöiagti\!

«esamme. Den spidse (+) bissektrix trreder ud omtrent i den

spidse vinkel mellem axel'lle a og c, axevinkelen er meget liden

fl> v; udslukningsvinklerne er i plader efter ooPoo (010) mod

vertikalaxen i middeltal 44' 5T, i plader efter ooPoo (100) i mid

deltal 3° 46'. Pleokroismen strerk, og absorbtionen srerdeles sta>rk

c > b > a, med sortbrun, kastaniebrun og rödbrull fan-e. Fiil

gende af hr G. FORSBERG udförte analys!':
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Si02 •••••• __ •••• 37,92

Ti02 •••••••••••• 7,57

Fe20 3 •••••••• _.. 5,~ l

AI20 3 ._........ 3,23

}<'eO ••..••• __ •••• 35,88

MnO............ 1,00

CaO _.. _. 1,:16

MgO __ 0,33

K20 - 0,51

N'20 _-_.... 6,58

lOO,11t

stemmer, som det s('('s, ret godt overens med }<'ÖRST~ERS ana

lyse af Co!'syrit, nar undtages, at Ainigmatiten viser en betyde

Hg gehalt af Ti02 medens Cossyritanalysen ikke viser nogen sa

dan; 0111 dette skulde bero på, at FÖRSTNER har overseet titan

syregehalten i Cossyriten, hvilket jeg holder for sandsynligt, idet

jeg antager, at det netop er titansyrens morfotropiske virkning

Ainigmatiten, såvelsom Cossyritt'n skylder sin form og sin fra de

övrige Hornblendemineraler afvigende vinkelforholde i vertika.J

zonen, så vilde Cossyriten bHve identisk med Ainigmatiten, og S9.
ledes navnet Cossyrit måtte udbyttes med det reldre allerede af

BREITHAUPT indförte navn Ainigmatit. BREITHACPTS KölbiJlyit

er sandsynligvis kun en mekanisk blanding af Ainigl1latit og Arf

ved80nit.

Ainigmatitsammen8a'tningen er pRfaldt'nde lidet forskjellig

fra Astrofyllitens, kun afvigende ved noget mere Si02 og relativ

også mere N~O. Af Astrofyllit har nye forekomst~r leveret et

fortrreffiigt materiale for fortsatte studier; jeg har dog endnu ikke

afsluttet disse.

Udfdrlig har jeg studeret de interessante omvandlingsfleno

meDer hos mineralerne af Nefelin-Sodalithgrnppen. Navnlig har

jeg i detaljen sögt at förfölge Spreustensdannelsen; den så kaldte

Spreusten, hvilken aldrig består af ren Natrolith, men i regelen

af en blandning af Natrolith, Hydronefelith, ofte ogsa Aualcim og

Tholllsonit, samt Diaspor og lidt Albit, viste sig dl'rved dannet
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fortrinsvis af Sodalith, Doget som ingen tidligere forfatter har

yreret opmrerk80m på; navnlig er de bekjelldte röde »Spreusten

krystaller» fra Lövö, Stokö etc. pseudomorfoser af Sodalith i rhom

bedodekaedre, hvilkc i regelen er uddragne efter en trigonai mel

lemaxe. Ilangt ringere udstrrekning synes Spreusten dannet

ogsa af Elreolith, Cancrinit og mäske til nogen del på. bekostning

af Fl'ldspath. Foruden den egentlige vresentlig af Natrolith bestå

t'nde Spreusten, kan adskilles en anden gruppe af makroskopisk

temmelig Iigedan udseende pseudoIUorfoser, med Iignende Spreu

stenstruktur, som kan betegnes som »Raniter» eller »Hydronefelith

spreustene», da de vresentlig består af det optisk enaxige, s&nd

synligvis tetragonale, först af DILL~R & CLARKE opdagede

mineral Hydronefelith. DiSlle Hydronefelithspreustt!ne er omvand

lingsprodukter af Elreolith. Elreolithen er på vore gange omvand

let pa flere forskjelIige sret; I) til tret, muligens amorf, Sodalith

(de tidligere torfatteres Glaukolith), i meget stor udbl't'delse, der

hos i forbindelse hermed såvel Elreolithen som Sodalithen videre

omvandlet til 2) Analcein (sa.kaldt Eutalith etc.). Endvidere er

Elreolithen i stor udbredelse omvandlet 3) til Hydronephelitspreo

sten (Hanit) og 4) til Tholllsonit, gjerne udskilt i krystaller pa.

druserum i denne. Sjelden og ikke engang fuldt sikkert pavist

er omvandlingen til 5) Natrolith og vanlig Spreusten. Endelig er

Elreolithen ofte 6) omvandlet til Kaliglimmer (Gieseckit). Hvad

Sodalithen på gangene betrreffer, sa kan man adskille reld,'e

Sodalith, der i I't'gelen er omvandlet til Spreusten, og yngre,

af Elreolith dannet Sodalith, der selv ofte er omvandlet til

.\nalcim. Silvei Elreolith som Sodalith og Cancrinet lindes på

gangene i krystaller. Hvad dens farve angar beror den i rege

len pel indeslutninger; den grönne Elreolith er iklu, som almin

delig efter ZIRKEL'S undersögelse angivet, farvet ved iudeslut

ningl'r af grön Hornblendc, men vid indeslotninger af cn blå.

grönt mineral af Kloritgruppen.

Hvad Zeolithgruppens mineraler angår, så er navnlig, foruden

iagttagelserne pa ~atrolith, Th?msonit etc., at mrerkl', at Analcim

ng Elldlloiit iHp, såll'd<'s som <'ndnu i dl'lI allersidste tid (af DES
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CLOlZEAUX og andre) har vreret antaget, er Il8lrskilte minpraler.

WEIBYE'S gamle krystallografiske meddelelspr om Eudnofiten/;

krystaller og dens vinkler er urigtige. J) Den sakaldte Endnofit!'

mrerllelige optiske forholde gj<'nfindps ganske tilsvarende hos storp

af ikositetraedret 202 begramsede krystaller af Aualcim, med tem

melig fnldkommpn spaltbarhed efter 00000; disse forövrig tem

melig suerkt varierendI' optiske forholde hos Analcirnen fra sye

nitgangene forer dels til optisk enaxig dpls til optisk toaxig he

skatrenhed og viser allprede derigjennpm sin seknndrere karakter.

Jeg vii beskrive dem udförlig og derved levere beviserne for at

Eadnofit ikke er andet end sekundrert strerkt dobbeltbrydpnde

Analeim.

Også studiet af flere af de endnu ikke omnrevnte minpraler fra

syenitgangene, Katapleit, Eukolit, Titanit, Zirkon etc. etc. hal' fört

tiJ nye krystallografiske iagttagelser af forskjellig slags, som imid

lertid er af mindre betydning, så at jeg anser dpt overflödi!rt at

fremlregge noget derorn allerpde i dl'nne fort'löbige meddelelse.

Et eget afsnit i mit arbeide vii behandle min opfatning af

rnorfotropiens gjeDDemw-ihende betydning, i overensstemmelse med

den korte fremstilling, som jl'g i et (tidlig('re i Z('itscl1r. f. Kry

stallogr. aftrykt) brev til prof. H. ROSENBUSCH har meddelt;

hoveddragpne af denne opfatning, hvorefter isomorfien kun pr pt

specielt tilfa'lde af morfotropi, og hvorefter det kunstIedp systPIl1,

der i isopleomorfi sliger forklaringen på det indbyrdl>s forhold

mellem de eDkelte led af en stor del vigtiger(' mineralgrupppr

(Fpldspathgrnppen, Pyroxengruppen, 1I0rnblendegruppen, Epidot

gruppen, Mesotypgrupp<'n, Uranitgruppen etc. etc.) erstattes mpd d('n

laugt enklere og naturlige opstilling af sådanDe mineralgrupper (sub

stansgrupper) som mer eller mindre kontinuerlige morfotrope serier.

har j('g allerede för fremlagt, og fremlagt dem fdr end nogen anden;

hvad det måske ikke viI va're overflödigt at meddele bevisernl'

for, hvorfor jeg ogsa viI benytte anledningen til i mit arbl'idl'

I) Ved vel"iIIie af hr cand. real. C. SCHULTZ i Trondhjem har jeg filet mig til·
lendt WEIBYE'S originalmateriole ar oBreviksminernler... nu tilhöreDde VidtD'
l1I:abnel.kabet i Trondhjem.
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over sy~nitminera.lerne at fremlregge en kort historisk redegjö

relse for udviklingen af disse theorier, der ganske sikkert vii

komme til at vise sig af gjennemgribende betydning for forståelsen

af forholdet mellem krystalliserede substansers stof och form.

De geologiske iagttagelAer, som belyser de forskjellige faser i

gangenes dannelseshistorie, såvel80m syenitgangmineralemes inte

ressante paragenetiske forhold egner sig ikke for at behandies i

en forelöbig kort meddelelse af mere rent mineralogisk art, som

denne skulde vrere, og får derfor spares for den endelige publi

kation. Kun såmeget kan allerede her antydes, at dannelsen af

syenitgangene i sin helhed slutter sig nöie til syenitmassernes

eruption og er at opfatte som et grrenseforhold. Demrest at man

kau adskille flere hovedgrupper af gange, der karakteriseres af

indbyrdes noget forskjellige forhold ; den ene hovedgruppe kan be

tegnes som gangene af Fredriksvrernstypen, den anden som gan

gene af den på Langesnndsfjordens öer herskende type. Inden

for den sidste kan atter på de enkelte gange adskillesflere di

stinkte faser i gangenes danllelseshistorie, i regelen 3 eller 4;

den tredie af disse, der karakteriseres af Leukofan-Melinofandan

nelsen så.velsom den fjerde, der karakteriseres af Zeolithdannelsen,

er hver for sig ledsagede af sine srerskilte serier af omvandlings

processer af de i de tidligere faser dannede, gangenes masse ud

gjörende mineraler.




