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выдержке 96 час. (лаборатория экспериментаЛЬНО'йминерало~циГеологи-
ческого института Кольского филиала АН СССР,коллекция! Л. Д. Ару-
тюняна).

Авторы благодарят докторов геолого-мицералогичеЩЩХ наук
И. д. Ворнеман-Старынкевич и В. В.. Татарского за КРИТJJческийразбор
материала статьи, В. В. Илюхина за предоставленные образцы «фазы Е»,
а также К. А. Полякова, Г. М. Нерадовскую и А. В. ВОЛОШИllаза помощь
в работе. -

Образцы натисита переданы в музей Кольского филиала АН СССР
и в Минералогический музей АН СССР в Москве.
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ПРИРОДНЫЙ СИЛИКАТ НАТРИЯ - НАТРОСИЛИТ -
из ЛОВОЗЕРСКОГО МАССИВА1

Натросилит (паtгоsШtе) обнаружен И. М. Тимошенковым в пегматоид-
ном обособлении среди нефелиновых сиенитов на горе Карнасурт в Лово-
зерском щелочном массиве. Назван по составу.

Натросилит встречен в виде псевдогексаго-
нального толстотаблитчатого кристалла размером
6 х 6 х 4 см и мелких неправильной формы пойки-
литовых зерен с включениями уссингита; тесно
срастается с микроклином, анальцимом, натроли-
том, арфедсонитом и ЛОМОНОСовитом. В крупном
кристалле наблюдается пластинчатый вросток
вуоннемита (Вуссен и др., 1973).

Рис. 1. Спайная пластинка натросилита. Видны узкие
полоски' граней (001) и (011). Увел. 2.

По химическому составу И физическим свойствам натросилит иден-
тичен хорошо изученному синтетическому дисиликату натрия
~-Nа2Si2О5, ИЛИ ~-Nа4[Si4О10] (Donnay, Donnay, 1953; Grund, 1953, 1954).

1 Рассмотрено и рекомендовано к опубликованию Комиссцей по новым минералам
и названиям минералов Всесоюзного минералогического общества 7 июня 1974 г.
Утверждено Комиссией по новым минералам и названиям минералов Международной
минералогической ассоциации 13 ноября 1974 г.
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Согласно установке, принятой для синтетического вещества (Donnay,
Donnay, 1953), габитусная грань крупного кристалла определена как
(100), грань в виде узкой полоски, лежащая под углом 1040 к ней, - как

. (001), узкая блестящая полоска - грань, образующая угол 1480 с гранью
(001) на плоскости (100), - как (011). Остальные ограничения кристалла

6

Рис. 2. Оптическая ориенти-
ровка натросилита.

а - проекцилна плоскость(001),
б -'-- на (010). К и С - оптические
оси и оси индикаi'РИСЫ соответ-
ственно длл красного и синего

цвета.

неровные, зубчатые. Спайность по (100) весьма
совершенная, слюдоподобная (рис. 1), по (001) -
отчетливая, по (011) выражена слабо. Спайные
пластинки по (100) гибкие, упругие; на них видны
редкие трещинки, идущие под углом 680 к следу
спайности (001). На плоскости спайности (001)
отмечена масса мелких газовых пузырьков. На
кристаллах синтетического ~-Nа4 [Si4010] (Donnay,
Donnay, 1953), кроме перечисленных, установле-
ны грани {201}, изредка - {101}, {401}, {601} и
постоянно наблюдались двойники по (100), на
природном кристалле не установленные.

Физические свойства природного и синтети-
ческого СИЛИI,атанатрия близки (табл. 1). Натро-
силит - бесцветный, в тонких пластинках про-
зрачный, в толстых - просвечивающий. Излом,
ровный по (100), в других направлениях ступен-
чатый или зубчатый. Блеск на плоскости слюдо-
подобной спайности шелковистый, твердость на
этой поверхности равна трем. 'Удельный вес,

Дьяковой гидростатическим взвешиванием,определенный Н. М.
2.48 +0.02.,

Натросилит - двуосный, оптически отрицательный минерал, обладает
волнистым облачным погасанием и дает аномальные синеватые цвета
интерференции.,\На плоскости весьма совершенной спайности (100) на-
блюдается выход острой биссектрисы, лежащей в тупом углу ~. Ось опти-
ческой инд;икатрисыNg совпадает с кристаллографической осью Ь, пло-
скость оптических осей почти совпадает с (001). -2У484=63-640,
-2У645' 49-50°, СNт484=-12°, сNт645=1-2°, т. е. наблюдаются дис-
персия оптических осей (r < v) и дисперсия положения главных осеи
индикатрисы (рис. 2). Показатели светопреломления: Ng=1.521, Nт=
=1.517, Np=1.507; Ng-Nр=0.О14 (определения Г. М. Нерадовской,
точность +0.002). .

Межплоскостные расстояния натросилита (аналитик Ю. П. Меньши-
ков) практически совпадают с установленными для синтетического
~-Nа4 [Si4010] (табл. 2), однако минерал дает больше отражений. Дебае-
грамма проиндицирована Э. М. Медведевой на ЭВМ «Минск-22».

Параметры элементарной ячейки, определенные по ~ндицированнрй
дебаеграмме: ао=12,30тО.2,Ьо=4.88 ::1::0.01,со=8.27, :1:0,03 А, Уо=481.16А3,
~=104014'; для рассчитанных межплоскостных расстояний: ао=12.299,
Ьо=4.879; со=8.269 А, ~=104014'; Z=2, Ррептг.=2.51. Они близки к полу-
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Таблица 1

Главные физическиесвойства наТРОСИJIитаи ~-Na4ISi40lO]

х ара"теристика
минерала Натросилит

~-Nа,[Si.оIО]

Crund, 1953, 1954
\

Donna~95~onnay,

-Форма развития

Двет

.Спайность

Удельный вес (в г/см3)
измеренный
вычисленный . .

,Сингония
П ространственна я

группа
Ng . . .
Nm . . . . .
Np .....
Ng-Np
-2V (в град.)

-Оптическая ориенти-
ровка

Np .
Nm .
Ng ......

(IIлоскость оптических
осей

Удлинение
ао (в А)
ьО(в А)
СО(в А) .
Vu (в А3)
~
Z . .

.Двойники

Псевдогексагональные пластинки
со слюдоподобной спайностью

Псевдогексагональный
толстотаблитчатый
кристалл со слюдо-
подобной спайностью
и неправильной фор-
мы зерна

Бесцветный, прозрач-
ный в тонких пластин-
ках, просвечивает в
толстых

{100} -весьма совер:-
шенная, слюдоподоб-
ная, {ОО1}- хоро-
шая, {ОН} - слабая

Бесцветный, про-
зрачный

{100} - совер-
шеиная, {ОО1}
- ясная

{1О0}- слюдо-
подобная,

{ОО1} - ясная

2.48+0.02
2.51

2.56
2.618

2.57
2.542

Моноклинная

C~h=P21/a

1.521+0.002
1.517+0.002
1.507+0.002

. 0.014
1..484=63-64, 1..645=49-50

Моноклинная
2Pl/a-C~h

1.515
1.510
1.500
0.015

-2V=70, -2Е=105

-1- (100)
В плоскости (100)

11[О10]

+12.30
4.88
8.27

481.16
104014'

2
Не обнаружены

+
12.26
4.80
8.07

+
12.307
4.849
8.124

Часты, двойнико-
вая плоскость
100

При м е ч а н и е. Х. Штрунц (s,trunz 1966) ПрИБQДИТz = 2, ао= 8.07, со= 12.26А;
Л. Н. Винчелл и Г. Винчелл (1967)дают 2VПЫ'lИСJI.= 480.

. 'ченнымдЛЯ ~-Nа4[Si4010] (табл. 1). Синrония моноклинная, что подтвер-
ждено и результатами измерения на столике Федорова. Пространствен-
ная группа C~h=P21/a.

Химический состав (табл. 3) определен на основании данных химиче-
ского анализа (навеска 500 мг, аналитик Л. Ф. Ганнибал) и анализа на
рентгеновском микроанализаторе MS-46 «l{амекю>. Совпадение резуль-
татов хорошее. При анализе на микроанализаторе использована спайная
;пластинка, а не полированная поверхность. Эталоны: на Si - химически



j3-Nа,[Si'ОIOJ j3-Nа,[Si,ОJGJНатросилит (Donnay, Donnay, Натросилит (Donnay, Donnay,
1953) 1953)

1
/dИ'М"Р./ dрасч./ hkl 1

I

d
\dизмер./ dрасч.1 hkl

I

d
- 1 1 -n n

2 8.02 8.028 001 I 1 7.871
'~

1.835 1.838 61210 6.06 5.977 200 9 5.970 1.826 1.829 123 9 1.8262ш. 5.46 5.472 201 3 5.448 1 1.795 1.798 0235 4.28 4.289 201 9 4.283 1 1.773 1.772 4216 4.17 4.176 011 4 4.127 4 1.749 1.751 3238 3.97 3.973 300 10 3.939 1 1.662 1.664 2142 3.79 3.792 21Q, 111 3 3.762 3 1.612 1.614 4227 3.64 3.650 211 8 3.622 1 1.579 1.582 4053 3.08 3.089 310 1 3.109 2 1.540 1.542 6145 3.05 3.057 401 9 3.050 3 1.526 1.528 802
9 2.98 2.988 400, 202, 5 2.983 1 1.505 1.507 032

212 8 2.972 3 1.494 1.496 4243 2.696 2.699 311, 203 2 2.684 4 1.467 1.468 1154 2.665 2.669 003 6 2.655 1.456 1.458 8121 2.609 2.613 401 2 2.625 1 1.440 1.442 4235 2.587 2.590 411 5 2.588 3 1.427 1.429 5242 2.544 2.548 410, 212 2 2.532 1.419 1.421 8108 2.435 2.438 020 5 2.423 2 1.405 1.407 801
1 2.353 1 1.382 1.384 712

1 2.338 2.341 021, 013 2 2.327 1 1.348 1.350 811
2 2.286 2.289 411, 403 1 2.282 1.340 1.342 530

2.267 2.271 22Q, 121 3 2.265 2ш. 1.293 1.295 715
1 2.223 2.226 221 1 2.211 1 1.271 1.273 533

1 2.178 1 1.254 1.255 823
4 2.142 2.145 510 5 2.140 1 1.238 1.240 2061 2.088 2.091 512 3 2.084 1 1.215 1.216 914
1 2.052 2.055 204 2 2.052 3 1.207 1.209 041
2 2.031 2.034 213 - - 4 1.189 1.190 241
1 1.985 1.988 600 1 1.990 1 1.168 1.170 716
1 1.957 1.960 511 - - 6 1.160 1.162 242
3 1.902 1.904 421 1 1.148 1.149 6343 1.886 1.889 420 1 1.138 1.140 915

Т а б л и ц' а 3
ХимичеСRИЙ состав натросилита (в вес. О/о)

По химиче- По МИI\рО-

I

Теоретиче-Окислы сному ЗОНДОRОМУ СI\ИЙсоставанализу анализу

Na20 33.96 33.74 34.06
К2О 0.01
Si02 66.03 66.32 65.94

Сумма 100.00 100.06 100.00

'320 Новые :минералы и первые находки в СССР Ч.1О4

Таблица Z
Результаты расчета дебаеграмм натросилита,и ~-Nа4[Si4О10]

Пр 11м е ч а НII е. Условии анализа дли натросилита; Fe излучение, 45
"в, 16 ма, D = 114.6,d = О..:!.Эталон - NaCl.

проанализированный пироп, на Na ---сNaF ч. д. а. Образец и эталон
одновременно напылялись медью, определение велось при УСRоряющем
напряжении 15 }ш. Кислород рассчитан по разности. Точностьопреде-.
ления (в отн. %): Na 3-4, Si 2. Усреднение ипересчет ЭRспериментальных
интенсивностей на Rонцентрации проводились на ЭВМ «Наири-2» (ана-
ЛИТИRJI. И. Полежаева).
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Расчет результатов химического анализа натросилита дал
N аз.99Si4.0009.99'

Спектральный анализ (аналитик Е. А. Медникова) обнаружил в на-
тросилите примеси Al, Мп, Mg, Fe, Ti, Си" Zr, Са и Ва. "Установлены ор-
ганическое вещество (около 0.4%) и низкотемпературная вода (около
0.6%), не. входящие в состав минерала.
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Рис. 3. ИК спектр поглощения натросилита.
UR-20, щелеваяпрограмма4, скорость сканирования20 MMjl00см-', усиле-

ние 9/9, аналитик в. т. Малашкина.

Натросилит, подобно синтетическому [3-Nа4[Si4ОlО]' разлагается
водой и слабыми кислотами даже при низких температурах. В концен-
трированной H2S04 буреет. Перед паяльной трубкой сплавляется в про-
зрачное желтоватое стекло с N =1.505. На термограмме до точкиплавле-
нил какие-либо эффекты у натросилита отсутствуют. Плавится при
850 +200 С. Под электронным пучком имеет ярко-голубое свечение.
И:К спектр (рис. 3) подтвердил отсутствие воды и групп ОН - в структуре
минерала. На дневной поверхности мутнеет, покрываясь порошком соды.

Натросилит - позднегидротермальный минерал, кристаллизующийся
позже уссингита, вуоннемита и натролита в пересыщенной щелочами
(натрием) среде. При поцижении щелочности растворов он должен раз-
лагаться, подобно илышйокиту, недавно открытому в аналогичной ассо-
циации (Буссен и др., 1972). Возможно, что часть пустот, в том числе
и элатолитов, обычных в гидротермалитах Ловозерского массива, обра-
зуется при удалении натросилита. .

Авторы благодарны Т. В. Малашкиной, Л. И. Полежаевой, Э. М. Мед-
ведевой и Г. М. Нерадовской за помощь в работе.

Образцы натросилита переданы в музей Геологического института
:Кольского филиала АН СССР, музей при Ленинградском горном инсти-
туте ив Минералогический музей АН СССР. .
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