
Длина волны
j

В,
,

в,
11

Длина волны В, В,(нм) (нм)
,

440 43.7 45.9 600 47.4 46.3460 45.1 45.5 620 47.1 46.5480 46.1 45.5 640 46.8 46.6500 46.8 45.6 660 46.6 46.8520 47.2 45.7 680 46.3 46.9540 47.5 45.8 700 46.0 47.0560 47.6 46.0 720 45.6 47.05150 47.6 46.2 740 45.1 47.1
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В. Д. БЕГИЗОВ, Е. Н. ЗАВЬЯЛОВ, Н. С. РУДАШЕВСКИй,
Л. Н. ВЯЛЬСОВ

КАШИНИТ (Ir,Rh)2 5з - НОВЫЙ СУЛЬФИД ИРИДИЯ
И РОДИЮ

При исследовании коренной платиновой минерализации Нижнета-
гильского (Урал) ультра основного массива и платиновых минералов
из четвертичных отложений в пределах развития одного из базит-гиперба-
зитовых массивов Дальнего Востока СССР был обнаружен минерал, отве-
чающий составу (Ir, Rh)2SЗ' До сих пор были известны лишь находки
малоизученных сульфидов родия и иридия (Rh, fr)2SЗ (Бегизов и др.,
1975; Рудашевский, Жданов, 1983). В честь известного исследователя руд_
ных месторождений Урала проф. С. А. :Кашина новый минерал назван
нами кашинитом (kashini te).

Rашинит встречается в виде срастаний с минералами платиновых
элементов (с Fe-Pt твердьши растворами, осмиридом, лауритом, эрликма-
нитом и с сульфидом железа, меди, иридия и родия), а также с хромитом.
Форма зерен нового минерала слегка удлиненная, реже изометричная
с ровными и плавными очертаниями (рис. 1). Размеры его выделений
от 10-15 МЮ\IдО нескольких десятых долей миллиметра.

В сепарированном виде под бинокулярной лупой кашинит выглядит
серовато-черным с металлическим блеском и раковистым изломом, немагни-
тен. В отраженном свете под микроскопом минерал светло-серого цвета
с едва заметным двуотражением, в скрещенных николях отчетливо

Дисперсия отражения кашинита (В, %) .

При м е q а н II е. .ИНОР., эталон - кремниЙ. измерения производились в воздухе.

]
Рассмотрено и рекомендовано к опубликованию Комиссией по новым минералам

и назвавиям минералов Всесоюзного минералогического общества 9 марта 1982 Г.
"У'твержденоКомиссией по новым минералам и названиям минералов Международной
минералогической ассоциации 7 июля 1982 г.
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Рис. 1. Взаимоотношения кашинита с ассоциирующп:vrи с ню! минералами.
а _ срастание нашинита (1) с минералом состава (Fe. Си) (Rh. Jr),S. (2) и Fe-pt твердым раство
ром (3); Нижнетагильсний ~шссив. увел. 440; б - внлючения наШIIНlIта(1) в изоферроплатине (2)

Дальний Восток ссср; увел. 600.

Рис. 2. Кривые дисперсии (R1 и R2) отраженпя кашинита.
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Аналив Обравец fr Rh Pt Ru Си S Сумма

1 СГ-6/1 63.7 12.6 - - - 22.7 99.02 6/4 66.8 10.2 - - - 22.7 99.73 6/8 75.8 1.7 - - 0.8 21.6 99.94 8/9 57.1 17.4 - - 0.4 23.7 98.65 8/10 72.0 6.8 - - 0.4 22.7 101.96 8/8 60.6 15.2 - - - 23.4 99.27 8/7 59.0 17.6 - - - 23.1 99.78 IV/1a 66.5 11.1 - - - 22.8 100.49 IV/16 65.8 11.9 - - - 22.9 100.610 Отд. 58.8 17.3 - - - 23.3 99.311 1/3 57.1 18.5 - - - 23.6 99.212 8/2б 54.8 20.'3 - - - 24.8 100.413 8/36 52.6 22.9 - - - 24.6 100.114 ХПI-1 52.4 22.4 0.74 0.5 - 24.0 100.0415 ХПI-1 54.3 20.6 0.78 0.5 - 24.0 100.1816 ХПI-1 54.4 21.6 0.94 0.5 - 24.2 101.6417 XIII-1 54.0 21.1 0.75 0.5 - 23.9 100.2518 ХПI-1 53.2 19.8 0.94 0.5 - 24.0 98.44

Таблица 2
Химический состав (мае. %) Rаmинита

При м е q а н и е. Ан. 1-13 выполнены на рентгеновском микроаналиваторе МАР-2, эталоны
Rh.S" 11'(синтеТИ'IескиЙ).Си, пириг, галениг, анаЛИГИ'Iеские l1ИНИИL~l (для 11'И Rh) и

К", (ДЛЯs и Си), ускоряющее напря;кение 3:; к8, диамегр ванда 2-3 мкм; вводились поправки на атомныЙ
номер и поглощение). Ан. 14-18 - выполнены на микроаналиваторе MS-46 «Намека., условияаналива и особенности псреС'Iета относительных интенсивностей на концеНl'рации рассматрива-
лись ранее (Рудашевский, Жданов, 1983).

анизотропный в красновато-фиолетовых тонах. Минерал оптически дву-
осный, дисперсия отражения имеет смешанный характер и меняет знак
(табл. 1, рис. 2).

Твердость микровдавливания кашинита Нор=1529+477 кгс/мм2
(ПМТ-3, тарированный по NaCI, Н5го=21 кгс/мм2; Р=50 гс). Мелкие,
едва заметныетрещинкивозникают вокруг отпечатков алмазной пирамидки
при нагрузке на индентор в 20 гс, при нагрузке в 200 гс отпечаткиразру-
шаются. Минерал хрупкий, со слабо упругими свойствами, спайность
отсутствует, стандартными реактивами не травится.

Химический состав каШИНитав пределах отдельных зерен относительно
однороден (рис. 3). Основнымикомпонентаминовогоминерала являются
иридий, родий и сера. В качестве примесей в образцах из Нижнетагиль-
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Нашинит (обр. СГ-6/1) RI1,S, (AST1I1, 21-1017)

1 dизм hkl dрзс. 1 d hkl

1 2 3 4 5 6 7

3 4.23 200 4.23 40 4.23 200

3 3.83 1И 3.83 50 3.82 И:I.

2 3.05 002 3.07 70 3.07 002:
10 2.99 211, 020 3.01, 3.00 100 3.01 2Н

70 2.99 020
1 2.70 021 2.70 20 2.687 021

1/2 2.59 И2, 121 2.60, 2.57 20 2.599 И2
40 2.555 121, 310

2 2.55 310 2.55
2 2.37 3И 2.36 20 2.357 311

1 2.30 212 2.30 10 2.291 212
4 2.14 022 2.15 70 2.142 022

3 2.И 400 2.И 50 2.И5 400
2 2.08 122, 302 2.08, 2.08 40 2.074 122, 302

1/2 1.939 013 * 1.938
2 1.913 222 1.914 20 1.910 222

50 1.895 411
3т. 1.888- И3 1.890 50 1.886 И3

4 1.758 213 1.762 60 1.761 213
50 1.740 402

6т. 1.736 231 1.734 80 1.729 231, 420

1 1.712 . 322 1.707 20 1.705 322

2 1.596 313 1.597 10 1.596 313
1 1.572 5И, 223 1.576,1.571 10 1.575 511, 331

2 1.536 004 1.536 10 1.533 004

3 1.507 422 1.506 50 1.504 422
10 1.496 040

1/2 1.440 332, 512 1.441, 1.438
1 1.426 413 1.428 10 1.428 413

2 1.414 431, 240 1.414, 1.414 20 1.409 431, 2:40

2 1.366 024 1.367 20 1.365 024

3 1.356 233 1.356 50 1.353 23;j,

3 1.348 042 1.348 50 1.347 124, 304
40 1.345 042

3 1.340 6И 1.338 50 1.339 61:1.

1/2 1.331 142 1.331 20 1.328 142, 522
10 1.320 423

1 1.281 602 1.280 40 1.282 602, 242

1 1.275 620, 333 1.275, 1.276 60 1.275 620, 333

1/2 1.250 621 1.248
3 1.230 005, 324 1.229, 1.230 60 1.229 324
2 1.224 440 1.223 А 40 1.221 440
1 1.219 034 * 1.218 40 1.214 342:
3 1.192 И5 1.192 60 1.190 И5
1 1.184 433 1.184 50 1.184 433
3 1.179 622, 051 1.178,1.178 50 1.178 622

3 1.160 603, 215 1.161, 1.158 80 1.156 215
3 1.149 424 1.148 100 1.147 424
2 1.141 613 1.139J
4т. 1.136 442, 251 1.136,1.135
1/2 1.126 305, 125 1.126, 1.127

1 1.108 152, 315 1.108,1.107

"
1.093 533 1.092...

3 1.073 044 1.073
2 1.065 144 1.065
1 1.058 1" 800 1.056
1 1.055 434, 325 1.055, 1.055
3 1.039 244, 703, 1.040,1.040

810 1.040

Таблица 3

Реаультаты расчета дебаеграммы кашинита 11IICI\YCCTBeHHoro
соединении Rh28з
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Нашииит (обр. СГ-611) Rh,S,I (,\ST~I, ~1-1(ij7)

1 dИ3~1 hkl dрасч 1 ,1 i /,klj

1 2 3 4 5 () I 7

4 1.028 451, 153 1.029, 1.028
3 1.016 106, 235 1.017,1.016
3 1.007 253 1.006
3 1.005 633 1.004
3 1.004 344 1.003
3 1.001 425 1.001
3 0.999 802 0.999
4 0.982 216 0.982

I

Т а б .'] и Ц а 3 (продслжеi~ие)

пр 11:\1е Ч а н и е. у'с::ювия съемки:
Рек" излучение, КЮlера РНД-,J'.3, ;Ш'Нll'ТР препар,па,

И3ГОТОnЛсННОГОметодом резинового llтарина, о.з мм; при расчете :rебасгра'НI НПОJ1ИЛИС[,Н()-
правки, полученные по эталонным вещес'гвам (NaC!. PbS), Огражения. отчеченны,' звеЗДОЧКOIi.
не отвечают пространственной группе РЬсn.

ского массива ПРИСУТС1Вуеттолько медь (табл. 1, ан. 1-13), а в образцах
из четвертичных отложений Дальнего Востока - п.-raтина и рутений(табл. 1, ан. 14-19). Состав кашинита варьирует от почти чистого 1['28з
(табл. 2, ан. 3) до состава с отно-
шением иридия к родию 1: 0.8
(табл. 2, ан. 14). Идеализирован-
ная формула I{ашинита (Ir, Rh)28з,
где Ir > Rh (ат. %).

Рентгенометрические исследо-
вания кашинита выполнены ме-
тодом Порошка. Препарат для
съеМЮI был приготовлен из мо-
Н01l!инераЛLНОГОзерна кашинита
(чистота его контролировалась
под микроскопом и бинокуляр-
ной лупо:й). Рентгенограмма ка-
шинита индицируется в предпо-
ложении ромбической сингонии
нового минерала и совпадает
с рентгенограммой его структур-
ного аналога - синтетического
Rh28з (табл. 3, 4), что свиде-
тельствует о существовании изо-
морфного ряда Iг28з-Rh28з. В этом

Рис. 3. Картинысканированияпо вклю-
чениям каmииита (1) в !изоферропла-
тине (2) в поглощеиных электронах
(плюс - позитив) и в характеристиче-
ских рентгеновских лучах ,минерало-
образующих элементов; участок 100х

Х100 МКМ.

ряду область существования каШИНита простирается от чистого Iг28з до
сост ава с 50 мол. % минала Iг2Sз.

Судя по взаимоотношениям с другими платиновыми минералами и
хромитом, кашинит образовался позже хромита и близок по времени кри-
сталлизации с другими сульфидами платиновых элементов. Образец ка-
шипита передан на хранение в Минералогический музей АН СССР
им. А. Е. Ферсмана (Москва) и в Минералогический музей МГРИ (Москва).
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Т а б л и ц а 4'

Структурные llараметры кашuнита

Парачетры l\ашинит Rh,S. (ASTM, и-1017)

ао, ~
Ьо, .~
Со, r\
ГО, А 3
Z
~выч., TC/Cl\13

Пространетвенная
группа

При ~l е ч а н и е. Две иа 59 llиний дебаеграммы каШИНИl'а И>lеют
llH;J,eKcbI, не отвечающие пространственной группе РЬсn.

8.450
6.001
6.145

311.60
4
9.10

РЬсп ?

8.462
5.985
6.138

310.86
4
6.45

РЬсп
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Д. чл. Л. 3. РЕ3НИЦКИЙ. Е. В. СКЛЯРОВ, д. чл. 3. Ф. УЩАПОВСКАЯ

КАЛIIНИНИТ ZnCr2S4 -' НОВАЯ ПРИРОДНАЯ
СУ ЛЬФОШПИНЕЛЬ 1

НОВЫЙ:шrнера:I обнаружен Л. 3. Резницким в кремнисто-карбонатных
метаморфических породах слюдянского докембрийского кристаллического
ъ:омплекса (Южное Прибайкалье). Специфичные метаморфические породы
комплекса, состоящие из безжелези'СТОГОдиопсида, кварца и кальцита,
обычно выделяются в так называемую группу кварцево-диопсидовых пород
(Васильев и др., 1981); с ними постоянно связана апатитовая и, споради-
чески, хрюювана;J;иевая минерализация. Ранее в кварцево-диопсидовых
породах были обнаружены другие Cr-V и V-содержащие минералы (Нег-
тапп, 1870; Рацбаум, Филиппов, 1935; Калинин, 1939; Резницкий и др.,
1982). Новому минералу дано' название калининит (kalinini te) в память
о профессоре Павле Васильевиче Калинине, много лет посвятившего
петрографо-минера:югическим исследованиям Южного Прибайкалья,
автора клаССIIчесъ:оЙсводки «Минералы Слюдянского районю> (Калинин,
1939). КалиНIIНИТбыл предварительно диагностирован 3. Ф. Ущаповской
по тождеству дебаеграммы с искусственным тиохроматом цинка и затеl\1
подтвержден микрозондовыми исследованиями, проведенными Е. В. Скля-
ровым.

Тиошпинель ZnCr2S4 и различные изоморфные ряды хромовых сульфо-
шпинелей с ее участием многократно синтезировались, свойства ее хорошо
изучены (Natta, Passerini, 1931; Hertel, НоН, 1935; Lapluye, АЬеllо, 1963;
Von Philipsborn, 1971; Robbins, 1975; Лисняк и др., 1975; Белов и др.,

1 Рассмотренои рекомендованок опубликованиюКомиссиейпо новымминералам
и названиямминераловВсесоюзногоминералогическогообщества28 августа 1983 г.
"УтвержденоКомиссиейпо новымминералами названиямминераловМеждународной
lIIинералогическойассоциации30 июня 1984 г.
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