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OLКНONSКIТE (Се, V)2ТiЗО9- А NEW МINERЛL FROM РRIОL'КНОNIE

Новый минерал обнаружен в кварцитосланцах ольхонской серии докембрия
в скальном выходе на западном берегу озера Вайкал в 4.5 км южнее входа
в пролив Ольхонские ворота. Эти места относятся к Ольхонскому району
Иркутской области, название минерала дано по месту его находки. Мета-
морфическая толща представлена здесь в основном гнейсами, мраморами и
кварцитами. Маломощные горизонты кварцитосланцев обогащены хромом и
ванадием и характеризуются сложным минеральным составом. Ранее в этих
породах бьmи описаны шрейерит- редкий оксид ванадия и титана, а также
маиганохромит, вуорелайненит и хромистый кианит (Конева, 1986; Воронихин
и др., 1990; Кориковский и др., 1990). Дальнейшее изучение этих пород
привело к обнаружению нескольких оксидов хрома, ванадия и титана, в том
числе и ольхонекита - хромистого аналога шрейерита.

Силлиманито-кордиеритовые кварцитосланцы' богатые графитом, слагают
несколько маломощных пластов (0.5-1 м), переслаивающихся С хромсодер-
жащими магнезиальными кальцифирами. кварцитосланцы весьма тонко-
зернистые, часто тонкополосчатые из-за чередования тонких прослоев темного
и светлого цвета. В основном они сложены кварцем, средним плагноклззом,
калиевым полевым шпатом, кордиеритом и графитом. В меньших количествах
развиты флогопит, силлиманит и хромистый кианит (до 5% Сr20з) синего
цвета.. Некоторые прослои обогащены пиритом, из-за окисления которого
порода с поверхности нередко окрашена is ржаво-бурый цвет. Акцессорные
минералы - рутил и зеленый хром- и ваНaдRЙсодержаЩИЙтурмалин.

Зерна рутила прозрачные, красного цвета, до черных и непрозрачных
размерами 0.05-1 мм. Шрейерит и ольхонскит образуют пластинчатые вклю-
чения в рутиле. Вместе со шрейеритом и ольхонскитом в срОстках с рутилом
отмечаются эсколаит, карелианит и другие оксиды хрома, ванадия и титана,
состав которых представлен на рис. 1. Значительные вариации в содержании
хрома и ванадия в минералах изоморфиых рядов эсколаит-карелианит и
шрейерит-ольхонскит одной пробы объясняются изначальным неравномерным
распределением этих элементов в осадках от слоя к слою (вероятно, это Были
металлоносные илы эвксинского типа) (Кориковский и др., 1990) и инертным
поведением хрома и ванадия Ii процессе метаморфизма. Исследованная проба.
охватывает большое число тончайших слоев с ра3личными соотношениями
хрома и ванадия.

Физические свойства. Ольхонскит , как и хромистый шрейерит (Воронихин
и др., 1990), встречается лишь в виде сростков с рутилом (рис. 2). В основном
это тонкие пластинки, похожие на пластинки ильменита и структуры распада
твердого раствора титаномагнетита. Ширина пластинок 1-20 мкм, длина

1 Рассмотрено и рекомендовано Комиссией по HOB~ минералам и названиям минералов
Всероссийского минералогического общества 25 февраЛя 1992 r. Утверждено комиссией по новым
минералам и назваНИIIМминералов Международной минералоrической ассоциации 26 ноября
1993 r.

2 Работа ВЫПOJIНенапри финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных иссле-
дований (проект N~ 94-05-16434-а).
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Рис. 1. Фигуративные то_и составов оксидов хрома, ванадия и титана из хварцитосланцев При-
ольхоНЫI на диаIpамме Tl02-V20з-:-Сr20з (мод.%).

1 - JqICIМИCI10IЙшреАервт, 2 - oJJыoczвт,. J - ЗCItOJIaВТ-DpeлIIIIIМI',4 - рymл. s - ~ мвнера-
JIЫ, 6 -и~ COeДННeтI!I(е J<pOМОМ)и мииepaпw: (е В8JI8,ЦIIeN):шрейервт V2Т130g, 6ерцес:иис:киит

У2Т1О5.

Flg. 1. Cr, V and 11 оюdeэ from quartzite-schls1s of P"o!khonie оп the 1102-V20з-Сr20з diagram
(%mol).

50- 150 мкм. Количество пластинок в сростке может быть от eдmmчныx
вростков до 20-30 об.%. Изредка зерна OJIЪхонскитаимеют изометричную
форму, размеры 40 х 60 мкм, и преобладают в сростке над рyтшrом.

Микроскопически под бинокуляром олъхонсхит имеет чеpвый: цвет, излом
неровный:,блеск металлический. Минерал непрозрачный, цвет пороmкачеpвый:.
В отраженном свете олъхонскит чуть светлее рутила, наблюдается очень слабый
плеохроизм в коричневатых тонах окраски, двуотражение заметное. В скре-
щеННЬ1Хниколях отмечается слабая анизотропия, внутренние рефлексы не
наблюдаются.

КоЭФФиценты отражения ольхонскита приведевы в табл. 1. Отражение
олъхонскита несколько ниже, чем у mрейерита. Твердость микровдавливаиия:
ольхонскита, содер:жащеro 52 мол.% Сr2ТiзОg 0412 Kr/~), B:ыme, чем
mрейерита 0200 IO.'/~) (Medenbach, Schmetzer, 1978). Ольхонскит весьма
устойчив к орraническим кислотам. Плотность ольхонскита . измерить не уда-
лось.

ХимичесDIЙ состав. Химический состав олъхонскита изучен ДIШ23 зерен
на микроаиализаторе JCXA-733 (ЭВМ РДР/ll по программе ZEBRA). Образцы
сравнения - химически проанализировaивый рyтшr (Тi), искусственн:ый
V205(У), химически проавализировавиыe хромmпивелид и хромистый пироп
(Лl).

99



Рис. 2. Изображение сростка OJIЪXонскита(светлое) и рутила в обрапюрассеянныx электронах.
Fig. 2. Electron back-scattered image of аn intergrowth of olkhonskite (Iight) and rutile.

Результаты анализов 12 зерен приведены в табл. 2 и на рис.1. Изучен
также химический состав хромистогошрейерита. Выявлен непрерывныйизо-
морфныйряд от шрейерита до олъхонскита:11-75 мол.% минала Сг2ТiзО9.
Следует отметить, что зерна минералов изученного изоморфногоряда не
зональныи вариацииих химическогосостава обусловленыразличнымсоставом
зерен минералов в разных слоях одной пробы, а тем более из разных проб.
На диаграмме (рис. 1) приведены также составы других изученных оксидов
хрома, ванадия и титана, ассоциирующих с минералами ряда шрейерит-
ольхонскит (рис. 1). Среди них определены минералы ряда эсколаит-ка-
релианит, а также минералыпромежуточноroсоставамежду рутиломи оксидом
хрома и ванадия. Част,ь из них аналогична по составу искусственным со-
единениям, изученным С. Лндерссономи соавторами(Апdеrssопе. а., 1959;
Wemer, 1974), определенытакже бердесинскиити не имеющиеискусственных
аналогов минералы..Рентгенометрическиеданные. Рентгенометрическиисследованызерна
ольхоltскита,выделенныеиз полированногошлифапосле изученияхимическоro
состава минерала на микрозонде.Размер сростковрутила и нового минерала
не превышал 50 х 50 мкм, причем ольхонскит составлял не более 25-30%
объемазерна (рис. 2). Содержаниеминала Cr2ТiЗО9в олъхонскитесоставляло
52 мол.%. Зерна с более высокимсодержаниемхромистогоминала были или
слишком малы или содержание вростковольхонскита в рутиле было низким
и линииольхонскитана рентгенограммене проявлялись.Так, в рентгенограмме
из зерна с 56 мол.% хромистого минала было отмечено только 3 самых
сильных отражения олъхонскита, причем они имели те же значения, что и
соответствующиелинии, приведенныев табл. 3. Данные порошкограммы(табл.
3) позволили рассчитать параметры элементарной ячейки ольхонскита по
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Дmпra lIOЛIIbl
R, нм

440 460 470 480 500 520 540 546 560

Rmax 22.5 21.1 20.1 20.1 20.3 20.1 20.0 19.9 20.3
RmШ 19.6 18.2 18.1 18.2 18.2 18.4 18.5 18.5 18.5
А, % 13 14 10 9 10 9 8 7 9

Дmпra lIOЛIIbl
R,IIN

580 5~9 600 620 640 650 660 630 700

Rmax 20.2 19.8 20.1 20.5 21.0 20.0 21.3 22.4 22.6
RmШ 18.4 18.4 18.4 18.4 18.5 18.6 19.5 20.7 20.8

А, % 9 7 8 11 12 11 9 7 8

Компонент 1 2 3 4 5 6

Тi02 59.93 61.02 60.15 61.14 60.70 60.69
Al20з 0.52 0.64 0.48 0.92 0.48 0.49
Сr20з 19.67 19.64 20.51 20.55 21.39 21.08
V20з 18.36 17.74 17.73 17.60 18.25 16.83
РеО 0.13 0.35 0.13 0.26 - 0.17
Сумма 98.61 99.42 99.00 100.47 100.82 99.26

аНЗJIОmис реитreиоrpaммами хромистого mрейерита и mрейерита (Bernhardt
е. а., 1983; Боронихии и др., 1990).

Исходя из структурной аналоmи ольхонскита и mрейерита эти минералы:
относятся к одной пространственной группе.

Среди соединений, изучеlпlых С. Андерссоиом, нет ТОЧНЫХаналогов
ольхонскита (рис. 1). Наиболее близко к этому минералу соединение состава
(СrО.8sFео.1S)2ТiзО"(Medenbach, Schmetzer,1978). Его параметры элементарной
ячейки (а-7.031 А, Ь-4:974 А, с-18.788 А, р-ll9.720, У-570.78 АЗ) очень
близки к константам ольхонскита (табл. 3).

Таблица 1
КоэффициеR110l отражении олыовCD1'1'8

Renection coefficients 01 oJkhonskite

Т а б л и ц а 1 (npoi}oлжeнue)

Пр_мсчах_Со КosффициeиrwCnPЦCeКIIII-мерены на прибореNeophol-Zlс мOIЮJqIONAтopoNМ,ЦР-з.
Этamк- мeraJIJJИЧeCICИЙхремиий. вbl'IИCJIeНJICIJI]IIIIIeДrIIOна ты РС ПО ПРОIp8МNCQfPл.. Изучен образец
~, содержащий5Z мм." Cr2Т1зО9.

Таблица 2
X--еCПIЙ состав олыонсIИТ8 (мас.%)

Chemic:al c:omposition о! olkhonskite (% wt)

тi
Al
Cr
V
Ре
Cr/ (Cr+V)х

х 100

2.970
0.040
1.025
0.970
0.007

51.3

Коэффициенты в формуле <о - 9)

2.996 2.970 2.970
0.049 0.037 0.070
1.014 1.065 1.049
0.930 0.933 0.911
0.019 0.007 0.014

52.2 53.3 53.5

2.946
0.037
1.091
0.944

53.6

2.987
0.038
1.091
0.883
0.009

55.2
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КоМПОНент 7 8 9 10 II 12

ТЮ2 60.83 60.04 61.55 60.00 60.80 63.16
Al20з 0.82 0.60 0.64 0.67 0.67 0.65
Се20з 21.20 21.63 21.47 22.10 23.81 '28.18
V20з 16.17 16.66 15.59 15.04 14.86 9.15
РеО 0.29 0.19 0.28 0.35 0.24 0.12
С мма 99.31 99.31 99.53 98.16 100.38 101.26

ОJlЫ<DПСКИТ + Cr-IIIpEЙepИТ(Боро1llDCllН
ШреАервт Fе2ТiЗО9

+рyrнл ОJlЫ<DНСКИТ И дР., 1990) (Вembardlе. (Мedenbachе. а.,
а., 1983) 1978)

1 d (А) 1 dизм dBЬN hkl 1 d(A) hkl d(A) d (А) hkl(А) (А)

7 4.10 004 4.09 4.10 004
1 3.36 3 3.36 3.38 204 9 3.38 204 3.39 3.38 204

9* 3.26
3 2.88 7 2.88 2.87 21З 10 2.87 ~13 2.883 2.887 213
4 2.75 10 2.75 2.74 015 10 2.734 015 2.743 2.738 015
7* 2.50 7 2.499 020 2.512 2.497 020
3 2.43 7 2.43 2.43 105 8 2.424 211 2.43 2.432 211

2.310 2.313 208
6** 2.20 2 2.20 2.20 124 7 2.209 124 2.207 2.197 124
2 2.14 5 2.14 2.14 024 7 2.117 0.17 2.115 2.113 313
1* 2.06 10 2.013 224 2.017 2.008 224

7 1.705 019 1.710 1.711 019
1.700 1.796 228

10. 1.690
1.669 1.672 206

2 1.660 5 1.660 1.664 031 6 1.659 031
1.641 1.640 417

4. 1.628
1.512 233

5 1.486 035 1.491 1.484 035
3. 1.481
3. 1.452
3 1.426 7 1.426 1.426 036 9 1.429 505 1.434 1.429 231
4 1.386 10 1.386 1.386 2.1Л 9 1.383 315

Таблица 2 (npoдoлжeнue)

у

Ti
Al
Се
V
Ре
Ce/(CrtV)X

Х 100

2.988
0.063
1.095
0.847
0.016

56.4

Коэффициенты в формуле (О-9)

2.956 3.015 2.986
0.048 0.049 0.052
1.130 1.106 1.156
0.875 0.814 0.798
0.010 0.015 0.019

56.5 57.5 59.2

2.962
0.051
1.219
0.772
0.013

61.2

3.039
0.049
1.425
0.469
0.006

75.2

Таблица 3

РезуJlЬта1Ырасчета дебаеграмм ОJlЬХОRСпrra.Се-mрейервта и mрейервта
Х-еау powdee analyses data foc olkbonskite, Ce-schreyerite and scbreyerite

а (А) 7.03(1)
Ь (А) 5.02(1)
с (А) 18.83(1)
р, ~aд 119.60

V (А) 577.8(2.0)

Параметры элементарной ячейки

7.055(8)
5.044(1)

18.828(25)
119.76(11)
577.18

7.06(1)
5.024(3)
18.84(3)

119.68(7)
580.59

7.071
4.997

18.862
119.56
579.69

Пр им еча н ие. ЗвеэдоЧl<ОЙ(*) an.rечены JIИIIИИрymлa, Д8YМJI (**) - нam_ JIИIIИИ рymлa И

OJIЫ<DНсхита;значeнWI 1 OJIЫ<DНCПI'ПIпересчитаны: J: 10.
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Рентгеновская плотность олъхонскита для z- 4 состаВШIет 4.48 г/см', что
согласуется с плотностью сходных искусственных соединений типа Cr2Ti40ll'
равной 4.47-4.38 r/CJi3 (Andersson е. а., 1959). Условия образования шрейерита
и олъхонскита cxoдны: в гнейсах Кении шрейерит развит совместно с кианитом,
силлиманитом, турмалином, рутилом, пирротином, графитом и кварцем. Оба
минерала ЯВЛЯЮТСЯпродуктами распада рутила, обогащенного ванадием и хро-
мом.

Образецольхонскита (o1khonskite) передан в Минералогический музей им.
А. Е. Ферсмана РАН, Москва.

Авторы выражают искреннюю признательность д. Н. Мурашко, опре-
делившему коэффициент отражения олъхонскита и его твердость, а также
Е. К. Васильеву и А. А. Кашаеву за содействие в исследовании нового мине-
рала.
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