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M. NOVOTNY, J. STANEK;

Novy mineril, fosforeénan cyrilovit.
Honpii ymuepan, Goedar nupunionur.
Cyrilovite, a new phosphate mineral.

K tisku doporutuje Prof, Dr, J. Sekanina.

PredloZeno 28, V. 1953,

Ndlez nového mineralu cyrilovitu je spjat s lokalitou jiZ vice neZ pa-
desdt rokdl zndmou, Cyrilovem v okrese Velké Mezifi¢i. V pegma-
titové Zile severozdpadns od Cyrilova, na svahu obrdceném k Hornim
Borttm byl otevien pred pil stoletim lomek na t&bu Zivce. Dnes je
~ jdma zcela zasypdna, materidl lze sbirat pouze na haldidce na misté

- byvalého lomu. ‘
"V pegmatitu je moZno vzdcnd nalézt hnizda tmavych mineralt,
z nichZ jsou zndmy a pfesné urleny friplit, triploidit a dufrenit (lit. 3,
-5, 6) a nové cyrilovit. Celd nerostnd asociace z fosfatovych hnfzd je velmi
zajimava, Cyrilovit v ni patif k nejmlad§im mineraléim. _

Nélezecem cyrilovitu je Ing. J. MISKOVSKY, ktery v.roce 1949
nasbiral na uvedené haldidce vzorky, na kterych byly pak. objeveny
- agregdty tvofené drobnymi krystalky nového minerdlu, Ktery je ve
fostdtovycli hnizdech velmi vzdeny a pro urdeni jeho chemického sloZeni
a fysikdlnfch konstant jsme neméli k disposici vice neZ 0,03 g &istého
- materidlu.

Morfologické znaky. Cyrilovit vykrystaloval nejéastéji na
“dufrenitu v drobn& krystalickych poviacich, nebo malych hroznitko-
vityeh witvarech. Samostatnd, na vice strandch Krystalovymi plochami
omezend individua jsou vzdend. Krystallky jsou tlusté tabulkovité podle
base, vzdcngji pyramiddinf, Makroskopicky lze usuzovat na ¢tveretnou
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soustavu. Délka pasné hrany samostatnych jedincil i t&ch, které jsou
souldstmi krystalickych - agregatit, se pohybuje kolem 0,5 mm. Vygka
ve sméru krystalografické vertikdly nepfesahuje O, 5 mm. Zcela ojedinglé
jsou krystaly dosahujici velikosti aZ-2 mm,

Sedm vybranych krystalkd bylo zméfeno na dvojkruhovém odrazo-
vém goniometru, zaznamendno bylo celkem 102 reflexdt, z nichZ asi
14 byla pro daléi préci nepouZitelnd (signdly facet a §patné vyvinutych

Obr. 1. Krystal cyrilovitu, Cyrilov.
Fig. 1. Crystal drawing of cyrilovite from Cyrilov,
- Pue. 1. Kpuerama nupumosnTa nz Llnpritosa,

ploch). Krystalky byly zpravidla justovény tak, Ze base byla zastavena
do pélu. Zjisténé posini tihly ¢, ¢ jsou uvedeny v tabulce I. V gnomo-
nické projekei sestrojené pomoci posinich thlfi @, ¢ byl zméfen né-
kresny element p, = 4,672 a jim byly potom vyméfovdny v projekei
koordindty jednotlivych projekénich bodit a urfeny symboly jednotli-
vych tvarit (tab. L). Tabelovd hodnota zdkladnfho elementu p, =
=0,0344. Ze zdkladniho elementu p, a symbolit jednotlivych tvarf
byly vypo&teny theoretické hodnoty pro ¢, o (tab. L) ze vzorcii tg p =1,

tge= sé)n' 4%"0 pro protopyramidy, @ = 90°, tgg = p. p, pro deute-

ropyramidy. Pro linedrni element ¢ plat{ v soustavé tetragondini p, = c,
tedy linedrni element ¢ = 0,9344, déle linedrni element a =1, pomér
a:c=11:0,9344,

Obrazek 1 zndzortiuje krystalek cyrilovitu v jeho charakteristickém
habitu, PloSnou rozlohou pfeviddd base (001), jejiZ signdly byvaji
zmnoZené. Co do velikosti na druhém mist, jakost{ v8ak nejlep3{ jsou
plochy pyramidy (101). Ostatn{ tvary byvaji vyvinuty v mensim plog-

“ném rozsahu. Jsou to plochy pyramidy (503), prvotadé pyramidy (111)
- a prismatu (100), které tvofivaji dzké facety, nebo otupqu rohy., jepch
- reflexy jsou vesmés §patné jakosti.
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Tab, L

; M'*'enoi Méfeno e, Millen"lvi Vypuiteno ; Vypoite
(islo L(‘;} h Poznimka syntbol o " 1 . eno

1 90°09’ 43°03° primér 36 reflexd 101 90°00” | 43°03’

2 00°22/ 57°41 primér 18 reflexit 503 90°00" | 57°18&

3 90°07 90°20° primér 10 reflexd 100 90°00’ | 90°00/

4 44°4 53°5¢)’ priamér 11 reflexi 111 45°00/ 52°59'

5 0°00" | o°00’ pramér 36 reflexd 001 0°00’ 0°00"

Obr, 2. Stereografickd projekce cyrilovitu,
Fig. 2. Stereographic projection of cyrilovite.
Pue. 2, Crepeorpaiuuecrast IPOeRIFES INPIIOBHT,

Jak vyplyvd z morfologickych dat (tab. 1) a ze symetrického rozloZen{
tvaru v projekci (stereografickd projekee, obr. 2), pati krystaly cyrilo-
vitu do soustavy &tvereéné,

Dr.M. CERNOHORSKY z fysikalnilio tistavu Masarykovy umversxty
ndm zhotovil roentgenovy snfmek prdSkového prepardtu cyrilovitu me-
todou Debye-Scherrerovou. Proméfili jsme asi 40 krouZkit a pokouseli
jsme se o indikovdn{ jim pFislusejicich strukturnich rovin pomoci Davy-
Hullovych grafi. Pii hodnoté poméru ¢/y == 0,93 jsme nedosdhli koin-
cidence m&fenych hodnot s kfivkami graffi. P¥i dvojndsobné hodnotd
pomérur 2¢/g == 1,86 bylo dosaZeno lep$i shody s k¥ivkami grafii. Indi-
kovdni mnobych reflexi viak bylo mnohoznaéné a upustili jsme zcela
od uvddén{ t&chto vysledkil a rovnéZ od vypottu strukturnich veliin
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@y, e Uvadime pouze tabulku mérenyeh vzdalenosti prouzki g jim
odpovidajicich tthii o, Film byl do komurky zalozen asvmetricky a tak
bylo mozno uréit efektivni polomer komurky prime ze snimku, Korekee
na tloustku tyCinky nebyla brana,

Udaje k tabulce I Debyegram cyrilovitu, ziteni Colli(-), 30 kv
18 mA, exponovano 110, Prumér kemurky 57, I8 mm, film mlozen
asymetricky.

Fysikdlni viastnosti Barvacyrilovitu, jak krystalovanyeh
jedined, tak krystalickyeh kor, je hiehickove Inedi ve tmavsich a svét.
lejich odstinech. Drobn¢ dlomky jsou nekdy tmaveji zluté, Pragek
nerostu je hnédy. Lesk Krystalku i krystalickyeh agregita je skelny,

V prochdzejleim svétle v mikroskepu mi cyrilovit barva Zlutoy
a¥ hnddoZlutou, Nenf pleochroicky. Zrmka pragRového prepardtu majt
tfistnaty lom, Minerdl nemid vyznacnou Stépnost, nepozorovali jsme anj
§tépné trhlinky, ani zena s vyznaénou optickou vrientaci,

V cyrilovitu byvaji nékdy uzaviena jemni zrnka, tvofici oblagkovité
zékaly. Jsou to pravdépodobné uzavieniny starsich minerdld, jejich
identifikaci viak nelze pro submikroskopické rozmidry provést,

Optické viastuosti cyrilovitu odpovideji jeho morfologickym znakim,
Je to minerdl jednoosy, opticky charakter . Indexy svételného lomu
byly urfevdny Beckeho svételnou linkou v methylenjodidu s fosforem,
Index svételného lomu kapaliny byl zméfen v madém dutém prismatku
na jednokrubovém reflexnim gonivmetru ve svétle Na.

Métené hodnoty indexi .Wctc]n)ch Jomu jsou:

new == 1,805

. I 777
d\'njlum 1,) aa (28,

Hustota cyrilovitu byla urfena metodot suspensacéni v methylen-
jodidu, H == 3(85

Chemické sloZeni Materidl pro uréeni chemického sloieni
cyrilovitu byl peclivé vybrin pod binokaldrnf lupou a jeho homogenita
byla ovéfovdna ob&snymi zkouskami v polarisuvaném svétle mezi
zkfizenymi nikoly. Timto zpisobem jsme vybrali asi 0,018 g cyrilovitu,

Pri kvalitativnich zkouSkdch byly dokdzdny Fe a 2207, Spektro-
skopicky byly zjiStény stopy Na. Negativai byly zkousky na K, Mn,
Fe, Mg, Al. Pro kvantitativni stanovenl byla priba rozdélena na dvé
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Tah, 11
S Eer e MiFena
[(’E}lg:;\(‘ | vadilenost & sin & sin? o _Odhad
linii v mm intensity
1 18,7 QUR2’ 0,1627 0,0265 v, sl,
2 204 107187 01774 0,0315 stF,
3 22,2 117 0,1927 10,0372 V. si,
4 26,5 1317 0,2207 0,0528 v. sl.
5 20,3 14417 0,2536 0,0643 stf,
6 32,8 167267 03,2829 0,0800 stf,
7 34,4 17°14 00,2087 0,0877 str,
R 36,4 1814 00,3125 0,0979 sl,
3] 30,8 19°56° 0,3410 0,1164 -
() 41,5 207487 0,3551 0,1261 o
11 42,8 20027 0,3657 0,1337 sl.
12 46,7 23va4’ 00,3971 0,1877 sl.
13 48,4 240157 0,4105 0,1686 si
14 46,2 24430 0,4171 00,1739 -—
15 53,3 264437 00,4406 0,2021 stf
16 541 277 0,4558 0,2077 -~
17 50,2 20°4) ,4949 00,2450 stF,
18 63,6 310527 0,5280 0,2787 StF,
19 (65,7 32°85" ,5434 00,2053 -
20 67,8 359987 0.5587 0,3122
21 69,3 34447 0,5607 0,3246 sl,
22 71,1 35 387 ),6826 0,3304 V. si
23 73,3 367447 (),5980 - 0,3677 sl.
24 76,2 K1 N (10,6182 ),3821 sl,
25 78.3 380147 06324 04001 sl.
20 70,6 397537 10,6413 04112 sl
27 83,5 41750 0,6690 00,4449 str
28 88,1 44007 0,6965 0,4852 Str,
24 H2,1 407y 0,7211 0,5101 str
30 05,2 4743’ 0,7398 0,5474 . sl
31 47,1 4840 0,7509 0,5638 sl
32 08,3 40167 0,7579 0,5742 v. sk
33 100,8 50431 0,7718 0,5957 -
34 102,3 51°167 0,7800 0,6085 v. sl
35 103,4 51°49° 0,7860 0,6179 sl.
36 104,1 520107 (,7898 0,6237 -
37 105,7 52°58’ 0,7929 0,6372 -
35 122,7 6192497 0,8774 0,7720 sl.
39 124,5 (G2°23' 0,8861 0,7852 stf.
4) 126,5 H2°23" (,8951 0,7992 -
41 128,8 64°32° 0,0028 0,8151 si.
42 1314 6551 0,0124 0,8326 st
43 135.4 67°517 0,0262 0.8578 StF.
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Sasti, které byly oddélend dehydratovdny a zjiStén tak obsah HQ.
Kdyz bylo dosaZeno pii Cerveném Ziru Konstantni vahy, byly oba
podily sjednoceny a rozvaZovdny v mnozstvich 0,003 --0,005 g ke stano-
ven{ Fe a P. Kvantitativni zji§tén{ téchto komponent bylo provedeng
obvyklymi mikroanalytickymi metodami, gravimetricky, Fe jako Fe.
oxychinoldt a PO;” jako fosfomolybdenan. V tabulee 111 jsou shrouty
vysledky analys. Ve dmhun sloupei je pramér osmi analys pro stanoven[
Fe,0, a Py0; a dvou analys obsaliu H,0.

ah 1.

Prl’lmér Prcpow Mnlcl\ul Atomove  Rozpodet
analys na 100, kvocienty pomdéry at, pnm

H.0 15,14 15,14 0,8407 G814 1 0,478 3,59{
Fe,0, 50,89 50,90 0,3188 0,6376 1 0,478 = 1,36} 3
P,0. 33,06 33,06 0,2391 04782 10,478 == 1,00

| 790,00 100,00

Pro sloZen{ cyrilovitu by plynul empiricky vzoree:
4,08 FeaOq » 3 PaOs « 3,34 0,
Je tedy cyrilovit vodu o )qnhuiici fosforecnan trojmoceného Zeleza,
Dehydratace byla provddéna po 30° v teplotnim intervalu od 70° do

310° a potom byl minerdl Zihdn. Neobjevily se pFilis napadné skoky
v ubytku vody, ani dlouhé prodlevy pii urdité vaze.

V kvétnu 1953.
Mincralogicko-petrograficky dstav
Masarykovy university v Brné,

V dobé, kdy jsme pripravovali zprivu o cyrilovitu pro publikaci,
vyZidal si od nds D. NEMEC ntkolik krystalkil, aby doplnil charakte-
ristiku cyrilovitu nékolika ddaji, tykajicimi se jeho struklury, Béhem
tisku této zpravy prdci ukondil a podiva v ndsledujicim jeji vysledky:

Byly pofizeny rotacni roentgenové snhmky cyrilovitu, za osu otdden!
byla volena jednak vertikala, jednak smér, ktery v postaveni cyrilovitu
Novotného a Staitka je pasnou osou (viz obr. 1). Rozméry pouZitych
krystalkit byly asi 0,2 mm. Bylo pracovdno s Fe zafenim, nefiltrovanym.
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Perioda identity ve sméru os otacem byla stanovena ¢, =194 A,
a, = 10,35 A.

Oscilaéni snimky pfi justaci krystalu osou ¢ do 0sy otageni potvrdily
tetragondlni soumérnost cyrilovitu: oscilace o stejny thel daly pit

nastavenf krystalu na 0° a 90° totoZné snimky.
U rotaéniho snimku podle osy pasné bylo od indikovdni interferenci

upusténo, ponévadZ znaény rozmér ¢, je pi¢inou Eetnych koncidenci -
reflexi. Indikovan{ nulté aZ paté vrstevnice snimku s osou rotace ¢
bylo provedeno graficky a ukdzalo p¥itomnost pouze reflexi s /i + k =
= 2n (oba indexy bud &ista lichd nebo sudd). P¥i vétdich hodnotdch &
zastihuje sice kruZnice i body reciproké mtizky s indexy smiSenymi,
aviak v téchto ptipadech mfiZeme vidy zjistit i koincidence s body
reciproké mfizky, VyhOVU]lCi uvedenemu systematickému zhasem
o stejném &, '

Je tedy zpstena strukturni mfizka pro danou pasnou osu centrovanzi
na basi. Je proto nutno zvolit jiny zdkladn{ hranol (o poloviénim objemu)
s pasnymi osami, pooto€enymi oproti pitvodnimu postaveni (Novotného
a Stanka) o 45° Takto ziskany hranol je primitivnf, délka g, pro toto
postaveni je 7,32 A.

Indikovani vrstevnicového snimku pli ose otddeni ¢ pro nové posta-
veni potvrdilo pfitomnost viech reflexi, rozhodujicich o systematickém
zhageni. NemifiZzeme se viak presvédéit, zdali vertikdla je] osou rotace
nebo osou §roubovou, nebot pii ose rotace ¢ nezastihneme intesference
s indexy 001, Prichazi tedy v tivahu nékolik prostorovych grup, mezi
nimiz nelze zatim rozhodnout.

Pro pomér os na zdkladé strukturnich dat dostdvame:

Lo, 2,650, % = 1,879,

0 0

Z goniometrickych méfeni uddva pro pomér —- Novotny a Stanék

liodnotu _[cl_ =0,9344, coZ je v dobré shodé s pomérem, ziskanym

z roentgenometrickych dat (pro totéZ postaveni, pii poloviéni délce
periody identity ve sméru vertikdly).

Vzhledem-k velmi znaéné délce ¢, (19,4"A), ktery silné pievaZuje
nad ap, resp. aj mohli bychom se domnivat, Ze struktura cyrilovitu -
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bude snad jevit nékteré vztahy k vrstevnatym strukturdm. Tomuy
by snad ponékud mohl nasvédéovat i morfologicky vyvin cyrilovitu,
rovnéz i velmi znaény dvojlom negativniho charakteru, nejtypictéjsi
vlastnost krystald s vestevnatou strukturou, vyznaéné §t€pnost, viak
chybi,
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Cyrilovite, a new phosphate mineral.

Summaly

Cyzzlovzte has been found by Mr, J. MI§KOVSKY in the pegmatite
at Cyrilov, near Velké Mezifii, West Moravia. The name cyrilovite
is proposed for the locality. .
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The pegmatite contains rarely nests of dark minerals, from which
* friplite, triploidite, dufrenite (1it.3,5,6), new cyrilovite are known, The 2sso-
ciation of the minerals is very interesting., Cyrilovite is in these phos-
phate nests very rare, and from the phosphates the youngest. For the
purpose of chemical and optlcal study of cyrilovite we have had only
0,03 g material,

Morphology. Cyrilovite occurs as crystalline crusts, or as little
grapelike aggregates on dufrenite, Well formed crystals are very
rare, Crystals are tabular parallel to (001), rarely pyramidal. They have
tetragonal symmetry. Cyrilovite is in well-formed crystals ranging from
0,5 millimeter to 2 millimeters in a maximum dimension.

Seven of the best cyrilovite crystals were measured on the two-circle
goniometer. The results of measurements are given in Table I. The
projection element calculated from morphological measurements p, =
= 4,672, The tabellar element p, = 0,9344. In tetragonal symmetry
Do =¢, ¢ =0,9344; linear element a=1, axial ratio a: ¢ =1 :0,9344.

Crystals are dominated by the basal pinakoid (001) and pyramide
(101) as shown in Fig. 1. The smaller faces (111), (503), (100), are of
poorer- quality. The forms of cyrilovite are shown in stereographic pro-
jection on Fig. 2.

Dr. M, CERNOHORSKYfrom Physical Institut Masaryk's Umversny
took from cyrilovite x-ray powder diffraction pattern. On the assy-
metrical x-ray photograph 40 lines were measured. The x-ray powder
diffraction spacing data for cyrilovite are given .in Table II. Regular
powder photograph was made with camera using Co radiation. Camera
diameter 57,18 mm.

Physical properties. The color of cyrilovite is brown, In
small pieces the mineral is yellowish-brown. The powder is brown. The
lustre is vitreous. Under the microscope the color of cyrilovite is yellow,
or yellowish-brown. Cleavage was not observed. Fracture uneven,

Optical properties. The mineral is uniaxial, negative, The indices of
refraction were determinated by the immersion method as follows:
N, = 1,805, N, = 1,777, N, — N, = 0,028. :

Specific gravity is 3,085. ‘

Chemical composition. For the chemical analysis the mi-
neral was taken under the binocular lupe. - In- this way 0,018 g material
was obtained.
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Qualitative chemical tests showed the presence of Fe'*, PO, in the
spectroscope traces of Na. In the mineral K, Mn, Fe*, Mg, Al are absent,
The chemical analysis was made fwith 0,018 g of sample. The results
of the analysis are recorded in Table III. Cyrilovite has the empirica]
formula 4,08 Fe:0q . 3Py0s . 5,34 HJ0.

In the time, when we were preparing this paper for publication,
D. NEMEC asked from us some cyrilovite crystals, to add to our .
characteristic of cyriiovite some data referring to its structure. While
this paper was in print, he finished his study and gives his results as
follows:

There were taken rotation crystal photographs, using unfiltred FeK
radiation. The axes of rotation were the c-axis und that held by Novotny
& Stangk for a-axis (see Fig. 1). The size of used crystals was about
0,2 mm. Found unrefined lattice constants are as follows: ay = 10,35,
¢y, =194 A,

Oscillating crystal photographs with the c-axis oscillation proved
the tetragonal symmetry of cyrilovite,

Subsequent indexing of the reflexions in the c-uxis rotation photo-
graph shows the absence of diffraction spots with I - k odd. The chosen
cell is C-centred. Therefore a smaller primitive unit cell can be had by
taking a new a-axis at 45° with the original position (of Novotny
& Stan&k), the lenth of af being 7,32 A. The indexing for the new
axes system prove the presence of all reflexions whiclt are decisive
for the space group determination. But on the c-axis photograph,
no reflexions OO! are present, so we cannot know whether the c-axis
is a rotation axis or a screw axis. For this reason the space group of
cyrilovite could not be stated (the a-axis rotation photograph was not
indexed owing to the very large dimension of ¢,.).

) and1,879

!

. . . . ¢
The axial ratio for ¢g and a, gives the value of 2,650 (fm' -2
. 0

(for —a—‘L) respectively. There is a good agreement with the axial ratio,
0

taken from goniometer measurements (for the same p(mtmn and half
the length of ¢).
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Hoppiit aunepan, goedar nupaaonuT.

(PesloMe 4ellICKOTO TeKeTa.)

Hosult Murepadt yupuaogum Gu 0 6Hapy K en [, MULTHKOBCHKMM 51949 .
B XIeTMaTHTe Hematdeko Ifup M 10 B a B oKpecTHocTH Beuxoro Mesupeubi
(samapmas Mopapus). ITermaTT OTKPHT yice 50 Jer ToMy Hasam., Terreps
MerMaTHTOBAR AMA, B3 KOTOPOH MoGEIBAJCA IModeBol 1IMIAT, aackmana. Mume-
PAIBL MOKHO COGHPATh TOJNLKO Ha OTBAJE. '

B nerMaTuTe MOMHO OYeHB PefKo HalTH rHeama TOMHBIX MHHeDAJOB, H3
KOTOPHX TOYHO ONPeRedeHHH mpunaum, mpundoudum, dwogpenum (JIAT.
3, 5, 6) 1 HOBO yupurogum. ACONUALNA dTUX MUHePAJOB OUeHb MHTEPecHa.
ITupuIoBUT MoJdO:e Beex (ocdaroB. LupmaosuT B (HocdaTOBHX THe3AAX
OUeHE PefKuil, ¥ A" TOUHOI0 ONPeXedeHNT ero XMMUIECKOT0 cOCTaBa H Pu-
3UKAJBLHAIX KOHCTaHT OBLIO Todtrko 0,03 I MarTepuamna.

Mopdpomoruuecxue ¢cBO W cTBa, L{upunosur o6pasyer Ha Jlo-
$ppennTe KpUCTAIIINYeCKME KOPH, MM MaJeHLKHE TDO3TEBWIHBIGC arpera-
TH., XO0POIMe KPHCTANINKK 0YeHb Pefky, OGNHK KPHUCTAMIOB TOJCTOTAG-
IUTYATHLI Mo Gaz30NIHaKOMLY, PerKe THONDAMHIaIbHLIE, OHY HOCAT TeTpa-
TOHAJIBHBIE 06HK. HpPUCTANINKKN OMPINIOBUTA OGEIKHOBEHHO B PasMepax
oxono 0,5 MM @ 2 MM, GoJbIliNe BCTPEUAOTCA Deie.

CeMp KDHCTAIIIMKOB & OBNIO WM3MepeHO HA [OBYKDYMHOM TOHHOMeETpE.
Kpucrannel opueHTUPOBAHE §230NMHAROUIOM B Nouoce. B tafmuue [ co-
CTABJIEHEI M3MeP eHHble KOOPIUHATE @, 8. B rHoMOHHYecKod IPOeKIUK py =
= 4,672, TaGeapsapHas BeJUUuHa OCHOBHOTI'O dJIeMeHT4 p, = 0,9344. B re-
TPATOHANBHOY CHHIOHUY py=¢; ¢ = 0,9344; a= 1, a : ¢ = 1:0,9344.

Ha puc. 1 m306paKkel KPRETAMI TUPHIoBUTA. IIpeo6aams eT 6asoMHHAKDUL
(001}, CHTHAJBI KOTOPOTO JacTo YMHOMeHHE!, [Ipyras 6oIslIas rpads ¢ Xo-
pourumy curdagamu mupamuga {101}, Ocrassusie popmsr {111}, {503}, {100}
PasBUTHIE B MeHBIIUX INIOCKROCTAX.

Har BMIHO -H3 MOPHONOTHIECHUX KOHCTAHT (Taﬁmuxa I) m pacmodiosse-
HUsA OPM B NPOeKIMM (crepeorpaduyeckas MPOoeKIUs Ha PUC. 2) NpPUHAL-
JIEEUT HUPHIOBHT TeTParoHAJNEHON CHHIOHHM:

O-p M. YEPHOIOPCHUIL nz pyauR, MHCTHTYTA YHHBEPCUTETA MM. Ma-
CApPHKA MATOTOBWA HAM M3 IHPUIOBUTA PEHTrEHOBCKYO cheMry. Ha acenM-
METPUYECKO) DPeHTreHOrpaMMe GHIIO Npomepeno . 40 Jumuit, PesyIbTaTh
PEeHTIeHOBCKOTO MCCAeN0BAHUA IpuBeeHE! B Ta, 1I. CBeMKA TI0 METOMY Ho-
polIKa Bellachk B KaMepe guaMeTpoM 57,18 mwm, I/Icnoarmona.nocb ColII{(—) n3-
mygende npu 30 KB ¥ 18 Ma. Ircnoaunus 110 MuH.

DU3NKATBHI e ¢CBOIcTBa. IIBeT MUPAIOBUATA KopHuHeBLill, Ma-
HeHLKME OCKOLKA HHOTAA TeMHOMeNTHs. IJOpOIIOK HOpHuHeBhut, Bileck
KPUCTAININKHOB 1 KPUCTAJIHYECKUX arrperaTos CTeRIAHHEIN,

B MHEKDOCHOIe HBeT MIPWIOBATA elTHH 10 KOPAYHEBO-KeJToro. Mamom
3epeH B MOPOIUKOBOM IIpellapaTe HePOBEH, claliHOCTL OTCYTCTRYeT.

OnTuuecKne CBOUCTBA UUPUIOBATA 0TBEYAXT MOPHOIOTHIASCHUM NpHaHA-~
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Hud, QUTHYceRID ojilooctnif, otpulareAsunii, ITorasared HPNIoMTIeHng
H3MepeHBI B HATPHeROM CBeTe. Ny == 1,805, Np = 1,777; Njy—Np= 0,028,

Vaoeasnerit Bec cocranasier 3,085,

XuMmuuwecknit cocTan, MiIHepad IR aHNJIH3Q ObT TUIATOIBHO
OTOBPAI o) GUHORYIAPHOIL Jynolf, B 1am0M 0,018 ©r BellecTsi.

ITp mauveeTBeHHOM aHANMmMac FAoKazaro Fe'" u POL”, B CIEKTPOCKOe
‘eaensl Na. B munepade oteyrersyior K, Mn, Fe', Mg, Al. I ROITHYeCTBeH-
IOT0 aNaInza npofa pacupereleda B ABe yacTH. BLIeyIIHBAHIEM 3THX Ha-
BeceXx OIpegelTeHo comepmante H,0. Koraa 6hUI0 poCTHIHYTO NOCTOSHHOTO
Beca, 066 uaCTH COeNUILANINCD M GBLTM ITOJrOTORIeHBL! Uapeckr 0,003 mo
0,005 r ® nmocranoske Fe u P. B tadn. I1I npueomensl paszyirsTaTel AHATUIA,

Jamusle aHaMM3a 0TBewaloT Gopmyde 4,08 Fe,0, + 3 PO, + 5,34 H,0,

B To BpeMs, ROrga Msl IOATOTOBJUIM COOGIIGUNE O LIUPWIOBHTE T

ny6amKaIpy, monpoenn y ac I, HEMEL] He¢koIbIo KPLICTAILINKOB HPY-

~ WOBNTA, YTOGHL MOIOMHMTE HAILY XADAKTEPUCTHKY IHPHITOBHTH HEKOTODLIMIL

JAHHEINI KacaIOMIMICS ¢r0 CTPYRTYPH. Bo BPCMIL Neua TAHUI 5TOM c006-

menita [, HEMEL] cpoio paGoTy 3alOHUIIL H cOOGLIIET 0 1tet] HIKecaenyo-
mee:

Bnai  M3roToBRJeUL  PEHTT oxmrpamxm np.xmcmm HUPHMIOBITA;, 38 OCh
BpAITENUA OLJIA BASTA OTHACTH OCH £, OTUACTIL NAIIPABIIELIE, HKOTODOO
HomoTunl 1 CTaHeK CYUTAIOT 3 OCh @ (eMOTPH pue. 1), PasMepn Menoanao-
BAMHBIX KPUCTAJINKOB ObIIH (0,2 MM, PasMepsr sgeiu Jriist ganmol ocu
0KA3AIHMCh PABHLIMI:

a = 10,35 A, ¢, = 19,4 A,

HMununupopande Hynesoll xo IsaToil cliveBolf JIMHEM PCHTIEUOIPAMMLL
¢ OCBI0 BPAIJRHHs ¢ HOKABAJI0 MPUCYTCTBHE TONLKO HUTepPHepeILME ¢ it - [k
nesoli. CiemoBaTeNbHO B3ATAA Auelixa §buia GasonenTpupoBana, ITosromy
HYMRHO BRIGPATH APYTYI0, MEHLINYIO sIuciiKy, ¢ OCSMI g HOBCPHYTHIME Ha 45°
IPOTHB MEPBOHAYANLHBIM OCAM, AJMHA 8, DABIASTES 7,32 A,
C . ¢ .
OTHoLIeNHE zz_D’ = 2,680, Tzo— = 1,879, DT0 BIOJHC COrJISICYETCS ¢ OTHOILG-
0 0
'HHIeM TI0JIyYeHHDBIM HaMeeIneM Ha TOHRHOMET)® (1L onmnu\nm,m MO JOMLOTTHE
0Ch ' IOJOBMHEL JIIMIDL G).
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