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K tisku doporučuje Proto Dr. J" Sekanina.

Předloženo 28. V. t953.

ROK 1953.

Nález nového lniner;ílu cyrilovitu je spjat s lokalitou již více než pa­
desát rol<ů znéíIlloll, C y r i lov Ctll v okrese Velké Meziříčí~ V peglna- '
Utavě žne severozúpadnč od Cyrilova» na svahu obrácenéITI k Hornfn1
Borůnl byl otevřen před pltI stoletítll lOI11ek na těžbu živce. Dnes je
jállla zcela zasypána, lnateriál lze sblrat pouze na haldičce na nlfstě

. bývalého l011111.

eV pegnlatitu je tl1ožno vZťícně nalézt hnízda tluavých mineráliI,
z nichž ·jsou zluilny n přesně určeny triplit t triploidit a dufrénit, (lit. 3,

·5,6) a novč cyrilovif. Celá nerostná asociace z fosfátových hnízd je velmi
, zajÍlllaVél. Cyrilovit v II í patří ~ nejnlladš!nl l11inerálútTI. '

Nátezcenl cyrílovitu je Ing. J. MIŠKOVSKÝ, k~erý v· roce 1949
nasblral na uvedené haldičce vzorky, na kterých byly ,pak" objeveny
agregáty tvořené arobnýtlli krystalky nového miilerálu, který je ve
fosfátových hnízdech vehnÍ vzácný a pro určeni jeho chemického složení,
,a 'fysikálních kOll,stant jSlne nel11ěli k disposici více než' 0,03 g čistého'

, materiálu.

trl o' r f o log i c k é z II a k y. Cyrilovit vykrystaloval nejčastěJi. na
,'dtlfr~nitu v drobně krystalických povlacích, nebo, malých hrozní,čko ..
vitých útvarech. Sanlostatná, na více stranách krystalovými plocbami
olnezená individua jsou vzácná. Krystalky jsou tlustě tab'ulkovité podle;
base, vzácněj i pyratlliclálnL Makroskopicky lze usuzov.at na' čtverečnou
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soustavu. Qélka pasné hrany san10statných jedinců i těch, které jsou
sottčástmi krysta1ických,.agregátů, se pohybuje kolem 0,5 mtn. Výška
've směrll krystalografické vertikály nepřesahuje 0,5 mlTI. Zcela ojedinělé

jsou krystaly dosahující velikosti až· 2 ll11n.

Sedm vybraných krystalků byl,o zm~řeno na dvojkruhovém odrazo- '
vém goniolnetru, zaznarnenáno .bylo celkenl 102 reflexů, z nichž asi
~ byla pro další práci nepottžiteln~ (signály facet a špatně vY\T.inutých
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Obr. 1. l(rystal cyrilovitu, Cyrilovo
Fig. 1. Crystal drawing of cyrilovite fr01l1 Cyrilovo
PlIC. 1. Ii.pncrr3JIJI llHpn.rroBU'l'H H3 Llupy-utona.

plách). Krystalky byly zpravidla justovány tak, že base byla zastavena
do pólu. Zjištěné posičnf úl1ly cp, (} jsou uvedeny v tabulce I. V gnomo·
nické projekci sestrojené ponl0cí posičnfch úhlů cp, II byl změřen ná­
kresný elemen~ Po = 4,672 a jínl byly potonl vYtněřovány v projekci
koordináty jednotliVých projekčních bodů, a určeny symboly jednotli­
vých tvarů (tab. 1.). Tabelová hodnota základního elementu Po =
~ 0,9344. Ze základního elelnentu Po a syn1boltt jednotlivých tvarů

byly vypočteny theoretic1;<é hodnoty pro rp, e(tab. 1.) ze vzorců tg cp = 1,'

, tg e= ~ '4PSoo pro protopyramidy, cp = 90°, tg e = P • Po pro deut~-sIn .
ropyramidy. Pro lineární elelnent c platí v soustavě tetragonálnf Po = c,
tedy lineární element c .' 0,9344, dále lineární element a = 1, poměr'
a:c=l :0,9344. '
" Obrázek I znázorňuje krystalek cyrilovitu ,v jeho charakteristickénl
habitu. Plošnou rozlohou převládá base (001), jej fž signály býv'aj f
'~množené. Co do velikosti na druhétn' n1Istě, jakostf ,však nejlepší jsou
plochy pyratnidy (101). Ostatní tvary, bývají vyvinuty v lnensím plaš..

, ném rozsahu. Jsou to plochy pyratnidy (Sq3), prvořadé pyramidy (111)
, ~ pri~matu (100), které tvořívají úzké facety, nebo otupuji rohy. Jejich '
- refH~xy, jsou "Vesměs špatné jakosti. ' -
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Tab. 1.

~~l-Mě~l;oJ~ě;:~_1 ~I~~:~:._. __J?~~~t\·IIl:~I':~~~~:J'~~I~:~

Obr. 2. Stereogra'fickčí projekce cyrHovitlt.
Píg. 2. Stereographic projection of cYl'ilovite.

})ne. 2. CTepeorpa(I)H1IeeI\~lH lIl)OPHI~HH llnpIIsloBH'r:l.
\

Jak' vyplývá z l11orfologických dat (tab. 1.) a ze syrnetrického rozloženf
tvarů v projekci (stereografická p'rojekce, obr. 2), patří krystaly cyrilo­
vitu do soustavy čtverečné.

Dr. M. ČERNOHORSKÝ z fysikálnfho ústavu Masarykovy univers·ity
náln ~hotovil roentgenový snfn1ek práškového preparátl.:l cyrilovitu nIC­
ťodou Debye-Scherrerovoll. Proluěřili jSlne asi 40 kroužků a pokollšeli
jsme se o indikování jinl příslušejících strukturních, rovin pot110cí Davy­
I-Iullových grafů. Při hodnotě ponlěrl1 cla · 0,93 jSllle nedosál11i koin­
cidence měřených hodnot s křivkanli grafit. Při dvojnásobné hodnotě
poměru, 2 cla:::::= 1,86 bylo dosaženo lepší shody s křiv]<:anli grafů. Indi­
kování mnohých r~flexí však bylo ,111nohoznačné a t1pltsti1~ jSIlle zcela
od uvádění těchto výsledků a rovněž od výpočtu stru!<turnícl1 véličin



ao, co- Uvéid ilI1e pouze tahulku Inčf'l'Il~\:h vzd~íJeIlo~tj proLJžkft a jhu
odpovídajících ťthlú I). I:'''ilI11 hyl do kn111urky zalnŽťll aSYllletricky a tak
bylo Ill0žno určit efektivll í plllolu0r knnlurh:y pf-inl" l(1 :'flílllku. l(orekce
na tlotlSťku tyčinky nehyla hrúna.

údaje k tabulce ll. Ocbyegral11 ť)Tilovitll. ziÍřťl1Í ('t'/U( ._._--), 30 kV
18 lnA, exponOVtll1o 110'. PrÚll1Čr ),nrnúrky 57. JH I1Hll. filrn zaJože~

asynleiricky.
F y s i kál n j v 1a s t II o s t i. 13nrva (yrilovítu. jak krystalovaných'

jedincll, tak krystalických knl', je hh:hiťktlvČ hnťdti Vt tlllavšich a svět ..
.lejších odstínech. Drobné ÚIOlllky jsou f1~I\dy t1l1.:lvěji žluté, Prášek
nerostu je hněcJý. Lesk krY:-ltalkú i kry~talick~'~ch agn:glrtLl je skelný.

V proclHízejfcínl světle v Illikroskopu tllÚ cyrilovit harvu žlutou
až hnědožlutou. NCl1f pJcochroh:k}'. Zrnka (1ľd~l\ovchn prcparútu lllajf

,tříštnatý 10111. Mincrtllncnlú V)'Zl1aČIHHt ~těplln~L nepozorovali jSll1C ani
štěpné trhlinky, alli zrna ~ v~~ZI1a~110U optickou ,.rientací.

V cyriJovitll bývají někdy ltzavi'ena jCIlIllÚ :zrnka, tvořící obláčkovité

záknly. Jsou to pravděpodohnů 1Jzavh:~l1iny staľ~ich 111il1cr{lIll, jejich
identifikaci však nelze pro ~UbJllil\rn~knpiLké rnl:nlL~ťY provést.

Optické vlastnosti cyrilovitu ndpf)vídt~ji jťl1lJ IHnrfnfogick}'Ill znakůrll.

Je to nlil1er~il jednonsý, optický charakter ". Indl1xy svčtclného J0111U

byly určuv,iny Beckeho ~včtel110Ll linkuu v 111l~t.hylťf1jodidll s fosforcnl.
Index světelného l0l11U kapalíny hyl zll1~f'ťll v Illalérn dlltťnl priSIlHítku
na jcdnokrullovénl reflexuÍlll goniOtllctru ve ~vČtlt.: 1\10 .

iV1ěřcné hodnoty indexů světeln}~ch JOfll11 jsuu:

!lev ~::::;-: 1.805
Ile :~:.~': 1.777

dvnj 10tH [) O~()~8.

I-fustota cyrilovitu byla IIrčcna lllctod rl II ~l1:-\pen~ačn i v 111ethylen­
jodidu. fi =~ 3,085.

Che ln i" c k é s 1o žen í. 1\'latcriúl pro určen í ChCll1ickťho složení
cyrHovitu byl pečlivě vyhrdn pod hinokuhlrnf lupou u jeho l101110genita
byla ověřov(ína ohéasnýnli zk(}lI~kallli v polarisovunélll světle nlezi
zkřížcnýlni nikoly. ''fÍlntn zpiJRobclll jSll1C vybrali asi 0,018 g cyrilovitu.

Při kvalitativnícl~ zkOlJškúch hyly doJ<úzétny l~~('·" Cl lJ(J~". Spektro..
skopicky byly zjištěny stopy f\lu. Negativnf hyly zkoušky na K, Mn, ­
Fe··, i\1g, 11l. PI~O kvantitativní ~tHll0Vet1f byJu prLlba rozdělena na dvě
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Tab. II.

stř,

stř.

stř,

sl.
stř.

sl.
sl. "
si.

v. sl.
v. sl.

si.
stř.

stí'.

sl.
v. sL
sl.
sl.
sl.
sl.
stř.

stř.

stř,

sl.
sl. .,
v. sl.

Odhad
intensity

-~)=~~:--'II~I~~~:~~~~r-----:--~--I-~--sin b sin' Ó

--k---------~~:~ 1;~~~: -, -I---i:~i~---- g~i~i---~tř.SI.
:3 22,2 1[1.'7' I O ]927 0,0372 v. si.
4 2tl,5 1:~é' 17i

I 0:2207 0,0528 v. sl.
5 2D,3 14')41# 0,2536 O,0l143 sti-o
6 32.8 In:'2G' Ot~820 0,0800 stř.

7 34.4 17'''14' O,2H87 0,0877 sti-,
X 30,4 IH"]4' 0,3125 0

1
0979 sl.

D 39 tH IH'J56' 0,3410 0,1164
fO 41 15 20":'48' 0,3551 0,1261
1J 42,8 21 "J27, 0,:1657 0,1337
12 .fU,? 2:~~J24' O,:~97J 0,1577
13 4H,4 :!4"15' 0,4105 0,1686
J,t 40,2 ~~f'i3D' 0,4171 0,] 739
J5 531:~ 2n(143' O,440n 0,202 J

16 54,1 27"7' 0,4558 0,2077
J7 5~l,2 2D0..HV OA949 0,2450
1H fi3,O ~~ 1°52' 0,5280 U,2787
Itl (j5 t 7 :''J~t'55' 0,5434 0,2953
20 n7,H :i5°5H' O,55H7 0,3122
2I no,~~ :~,l·'44' O,!sHOi U,32413
22 Z,I ,,I ~~5 <38' O,5~20 O,33~)4
~3 13,.~ :~(F ..l4" 0,5080 0,3577
24 76,2 ~iH'lll' O,tJ182 O,3R21
25 78,3 :3H L1 141 O,()324 0,4001
2() 70.1) aO~15:i; U,041:~ UAl12
27 8~~J5 41 1150' 0,6600 0,4449
28 B8, t ..t4 1I

t)1 0,6065 0,4852
2~) ~)2,1 ~10')U' 0)7211 0,5101
30 ~)512 47°43' O,73HS 0,5474
aJ 07,1 48()40' 0,7509 0,5638
a2 n8,~~ 40 1l 1G' 0,7579 05142
3:~ 100,8 5()l:'3I-' 0,7718 0:5957
34 102,3 51 "lť3' 0,7800 'O 6085
35 103,4 5l ~4tV 0,7860 0:6179
36 104,1 52°10' 0,7898 0,6237
:~7 105,7 52°58' 0,7929 0,6372
38 122,7 Hl °20' 0,8774 0,7720
ao 124,5 (J2°2a' O,88fi J o 7852
40 I2f>,5 t32,o2:1' 0)895 1 O:79~)2
41 128 H fl4°:32' 0,9028 0,8151
42 'J:{1;4 t15°51 1 o9124 o8326
43 185,4 07l)51' 9:~)2t)2 O;857H
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části, které byly odděleně cJehyc1ratovéÍt1Y tl zjištěn tak obsah Hr)O.
Když bylo dosaženo při červeněnI ž(irll kongtantní vélhy, byly o"ba
podny sjednoceny tl rnzvažovéíny v tTll1Ožst\'ích 0,003 -- -0_005 g ke stano­
vení Fe a P. l(vantitativní zj ištčn í tčchto kOlllpnllent hyl0 provedeno
ohvyklÝlni lnikroanalytick~;tlli IlletodaI11L gravilllcíricky. Fe jako Fe­
oxychinolát a PO~" jako fosfolllo1yhdenan. v' tabulce III. jsou shrnuty
výsledky analys. Ve druhélll sJoupci je prfJlněr osnli analys pro stanoven[
Fe~03 a ,P20fj a dvou analys obsahu li l~f).

~rah. nr.

Prtllněr Přepočet J\1nlel\ul. l\ton,uVt~ Ruzpočet

analys na 100(.1 11 kvnd~nty JHHllll ry nt. ponl.

1-1 ..0
F~)03
P~Oi

15,14
50,8D
33,96

---gn,9i)

1[) I J~J

50~UO
:i3t~)n

IllÚ,UU

O.H407
(),:~J HR
O.2::t~.lI

Pro složení cyrilovitu by plynul ct11pirický Vzorl~C:

4.08 P'ClJOa • 3 r)~()fi • 5,34 II'J() .

Je tedy cyrilovit vodu oh~ahující fosforečnan tfojlIloCllého železa.
Dehydratace byla prováděna po :3fV"J v teplntn hn intervalu od 70° do
3100 a potOlTI byl 111iner~H žilHln. Ncobjev.ily Sl.· příli~ llúpadné skoky
v úbytku vody, ani dlouhé prodlevy při určité \'ftZe~

V květnu 1953.

MiIlcralogicko-pctrogrtlfický ústav
1vlaRarykovy tll1i,'crsity V Brně.

V době, kdy jSlllC připravovali I.prtivlI fl cyri(ovitu pro publikaci,
'vYž,ídal si ocl nds {J. Nf::MEC nčkolik kry~talkťJ, aby dnplnil charakte­
ristiku cyrilovitu něko\iJ<ťl lídaj i, t:~rkaj fci 1'11 i ~~ jeho st rl! ktury. Běhen1

tisku této zpr{lvy prélci ukončil tl podt1vá v [Hisll~duj icfll1 jeji výsledky:
ByJy pořízeny rotační roentgenové Snhllk}' ryrilovitu, za OSll ob\čení

byla volena jednak vertikú!a} jcdnak ~111Čr, k tery v posta ven í cyrilovitu
Novotného a Staňka je pasnou osott (vjz Obl·, 1). l~OZn1Č!ry použitých'
krystalkťt byly asi 0,2 111111, Bylo pracov,lno ~ I~c zéiřcnhn, ne'fHtrovaný,111. ,
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Perioda ic1éntity ve s111ěru os otáčení byla stanovena Co = 19)4 A,
ao :=: 10,35 A.

Oscilační snítnky při j l1staci krystalu osou c do osy otá'čení potvrdily
tetragonální souměrnost cyrilovitu: oscilace o ,stejný Llhel daly pi·i
nastavení krystalu na 0° a 90° totožné snítl1ky. ,

II rotačního snimku podle osy pasné bylo od indikování interferencí
upuštěno, poněvadž značný rozlllěr Co je příčinou četných koncide~lcf

reflexí. Indikován i nulté až páté vrstevnice snín1ku s osou rotace c
bylo provedeno graficky a ukázalo přítolnnost pouze reflexi s h + k =
== 2n (oba indexy bud· čísla lichá nebo sudá). Při větších hodnotách ~

zastihuj e sice kružnice i body reciproké ll1řížky s indexy smíšený111i, ,
avšak v těchto případech můženle vždy zjistit i koincidence s body

reciproké tnřižk.y, vyhovujíc! llvedenétTIu systenlatickén)t1 2liášenf,
o stejném E.' .

Je tedy zjištěná strukturní tnřížka pro danou pasnoll osu centrovaná
na basL Je proto nutno zvolit jiný základní hranol (o polovičnínl objenlu)
s pasnýtni osami, pootočenými oproti původninlu postaveni (Novotného
a Staňka) o 45°. Takto zfskaný hranol je prinlitivnf, délkaao pro 'toto
postavení je 7,32 A.

1tl dikován í vrstevnicového sn íOlku při ose otáčen í c pfO II ové '-pasta.;.
vení potvrdilo přítolnnost všech reflexí, rozhoduj ících o sy.stelnatickénl
zhášení. Ne111uželJle se však přesvědčit, zdali vertikála je]' osou rotace
nebo osou šroubovou, neboť pi4 i ose rotace c nezastihne111e intel fcr'ence
s indexy 001. Přichází tedy v úvahu několik prostorových grup" ll1czi
nhniž nelze zatin1 rozhodnout.

Pro pOlněr os na základě strukturnicl1 dat c1ostáván1c:

~'= 2,650,
, ao

Co 9- = 1,87 .ao .

Z goni0t11etrických tněřenf udává pro pOlllěr~, Novotný a Staněk, a

hodnotu ~ = 0,9344, což je v dobré shodě s pOlněrell1, ziskanýnl
. a. ,

z roentgenometrických dat·· (pro totéž postavení" při po1oviční délce
periody identity ve směru vertikály).

Vzhledem' k velmi značné délce CO, (19,4:A); který silně převažuje.

nad ao, resp. a~, mohli bychom se dotnnivat, že struktura cyrilovitu '
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bude snad jevit některé 'vztal1y k vrstevnatýlTI strukturán1. TOll111
by snad poněkud 1110h1 nasvědčovat i 111orfologický vývin cyrilovitu

J

rovt1ěž i velmi značný dvojloll1 negativniho charakteru, nejtypičtější

vlastnost krystalů s vrstevnatou strukturou, význačná štěpnost, však
chybL
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CYltilovite, a ,new pllosphate :lninei-aI.

SumnlaťY·'

Cyrilovite has been found by Mr. j. MIŠKOVSKÝ in the pegmatite
at C y r i 1.0 v, near Velké Mezjřfčí, West Moravia. The_nan1e cyriIovite
is proposed for tl1e JocaJ,ity.
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The pegnlatite contains rarely nests af dark ll1inerals, fr0t11 which
(ripUte, triploidite, dll!renite (lit. 3, 5,6), new cyrilovite are known. The 28S0­

ciation of the n1inerals ís very interesting..CyriIovite is in these phos..
phate nests very rare, ,andJronl the phospl1ates the youngest. For the
purpose af chemical ancl optical study of cyrHovite we have had only
0,03 g l11ateriaI.

Mor p hol o g y. CyriIovite occurs as crystalline crusts, ar as Iittle
grapeJike aggregates on dufrenite. Well forlned crystals are very
rare. Crystals are tabular parallel to (001), rarely pyranlidal. They have
tetragonal sytnmetry. CyrBovite is in well-formed crystals rangingfrom ­
0,5 mnlimeter to 2 Inillirneters in a maximum dimensiot1.

Seven ať. the bes't cyrilovite crystals were nleasured on the two..circle
goniometer. The results of nleasurenlen't~ are given in Tahle L The
projection elenlent calculated franl 111orphological measurenlents Po =
=-= 4,672. 'The tabellar element Po = 0,9344. In tetragonal symmetry
Po =' c, C = 0,9344; Unear elenlent a = 1, axial ratio a : c = 'I : 0,9344.
, Cry~tals 'are dOlninated by th~ basa1 pinakoicl (001) and pyralnic1e
(101) as 8hoW11 in Fig. 1. The smalIer faces (111), (503), (100), are af
poorer· qua1ity. The fOrtllS of cyrHovite are shown in stereograpllic pro-
j ection on Fig. 2. , I _

DLM. ČERNQHORSKÝfrom Physical Institut 1\1asa'ryk's University
took frOlTI cyriIo'vite x-ray poweler diffraction pattern. On tl1e assy­
lnetrical x-ray photograph 40 Unes 'were ll1easured." The x-ray, powder
diffraction spacing, data for cyrilov'ite are given.in Tahle ll. Regular
powder photograph was lnadewith Céltl1era ,using Co radiation.Camera
dialneter 57,18 IÍlITI.

P II YS i c a I pro per t i e s. The calor af cyrilovite is brown. In
small pieces tl1e mineral is yellowish-brown. The pOWder is brown. Tl1e
lustre is vitreoús. Under tl1e ll1icroscope thc co~or of cyrilovite is yellow,
or yellowish-brown. Cleavage was not observed. Fracture uneven.

Optical properties~ The mineral is uniaxial, negative. The indices of
refraction were detertninated by the ilTInlersíon nlethod as follows':
No = 1,805, ,Ne == 1,777, No - Ne = '0,028.

Specific gravity is 3,085. .
Che .ln i cal C o Jl1 P o s i t i o n. For the chemical analysis' the nl i~

neraI was taken l~'nder tlle' bínocular' lupe.. In' this way 0,018 g lnaíerial
was obtained.,
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Qualitative chernical tests SllO\ved tl1e presence of Fe'··, PO~/I, in the
spectroscope traces of Na. In tl1e n1ineral K, l'/1ll, Fe·· i Mg, Al are absent.
The chelnical analysis was tnade (\vith 0,018 g of séltllple. The results
of the analysis are recorded in Tahle Jlr. Cyrilovite has the ern'pirical
formula 4,08 Fe20a . 3P205 .5,34 H20.

In the titne, \vhen \ve \verC preparing tl1is paper for publication,
O. NĚMEC askecl froll1 tiS SOllle cyrilovite crystaIs, to aelcl to our I

cllaracteristic of cyrilovite SOtlle data rcfcrring to its structurc. While
this paper was in print, he finished hlS study aJ1d giveg his results as
.fol1ows:

There were taken rotation crystal pl1otographs, l1~iJ1g utlfiltrec1 FeK
radiatiol1. Tlle axes ať rotation \ven~ the c..axig und that llcld by Novotný'
& Staněk for a..axis (see Fig. 1). 'rite size nf uscd crysta 19 \:vas about
0,2 111111. Fou nd tlnrefined ]attice congtants II re a~ foJlo\v~: ao -~ 10,35,
Co = 19,4 A.

OsciIIating crystal photographs \vith the c...axis o~cillatinll provec1
the tetragonal synllnetry of cyrilovite.

'Subsequent indexing of the reJJcxiolls ill thc f-uxi~ rntatioll photo­
graph shows the absence af diffraction spots \vith II i,· k'odd. "'he chosen
cell is C-ce.ntred. Therefore a S111aller pritllitivc ullit cell can be had by
taking a new a-axis at 45 o with tl1c original positinn Urf Novotný
& Staněk), the lenth ať a~ being 7,:32 A. 'T'he indexing for the new
axes SYStC111 prove the presence of all reflexions \vhich are decisive
for the space group detennination. But on the c-axis photograph,
no reflexions 001, are prescnt, so we cannot know \vhether the c..axis
is a rotation axis or a screw axis. For tllis rCHson the space grollp -of
cyrilovite could not be statec1 (the a-axis rotation phntograph was not
indexec1 owing to the very large dÍľnensiol1 of co'),

The axial ratio for Co and aD gives the valtic af 2,650 (for ~!-) <Ind 1,879

(for ~-) respectively. Tll ere is a good ap rcement witlJ tlle axiaIratio,

taken from goniorneter 111eaSttren1ents (for tllc satnc position and halt'
the length of co).
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lIonLIil i\UIJIelHlJI, (pOC(lJaT I~HpIlJlODUT.

(Pe3IOl\le tIeIIlCl\OrO TeI'CTa.)
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I-IOBblti lVlHUepaJI qupUJLOBUm ObIJI OÓHaPYiKelI ti. MHUlHOBCI{J1lVI B 1949 r.

B IIerMUTHTe He;uaJIeHO L( II P Jl JI o BaB OHpeCTHOCTH Be~Horo MeaHpeQbfI
(aanaAHaa MopaBMfl). IlerMaTIIT OTHphIT YrHe 50 JIeT TD1UY Haaa.n. TeItepĎ

,nerMaTI1TOBaF1 .ffMU, Ha ltOTOpOit p;OObIBaJICH nOJIeBofi mnaT, aaClJIlIaHU. MI·lIle...

paJlhI MOiRHO co6HpaTb TOJILHO Ha DTBUJIe. ., '

B nerMaTHTe MOilUIO QtleR}' pe~Ho HaÍÍTH rHe3p;a TeMHLIX MIIHepaJIOB, liS

HOTOp1IX TOtIHO onpegeJIeHHňI mpzznJlum, mpUn/lDUOUm, olof!JpeHuln (JI~T.
3, 5, 6) II HOBO q.UpUJl08um. AcoD;lIar(Hfl 3TIlX MMHepaJIDB DtIeHň HHTep eCHa.

UUpHJIDBMT MOJIOme Bcex <poc«lJaTOB. I(HpHJIDBHT B (pocepaTŮBblX rI-reS]J;ElX

otI~II:& pe;U;l{(ltt, H '~JIH TOlInoro onpe~eJIeHHf[ ero XHMliqeCHOrO COCTaBa 1-1 tflM­

3lIRaJlbHbIX HoHCTaHT OňIJIO TOJIbHO 0,03 r MaTepHaJla.

Mop {lJ o JI o r H tI eCH Ii e C B o ft C T B a. I(npMJIOBHT o6paayeTHa ]:(10­

(~peHMTe HpMCTaJIJIHtIeCRHe ROP])I, lIJIII MSJIellbHHe rp03JJ:8BU,t(Hble al~pera"

TLI. XopomHe HpUCTaJlJIMHH O~IeHb peJJ;HII. 06JIHH ;KpMCTaJIJIOn TOJICTOTa6..

.rtHTtlaTHblít no 6aa0I1HHaHOMP;Y, peiI~e J:{I1:IIHpaMH):{aJIbHlilit DUlI HOCflT TeTpa>
rOHaJIbHI>Ift OOJIHR. RplICTaJIJI111UI IJ;HpHJIDBHTa OObIHHOBeHHO B paaMepax
OHOJIO 0,5 MM Itl 2 MM, OOJIhlTlRe BCTpetrarOTCH peme.
"CeMó RpHCTaJ1JIHHOB, ObrJIo, I18Mep eHO na n;BYHpYHU-I01\I rOHHon-I eTp e.

HpHCTaJIJlhI opneHTMponaHLI 5aaOllHHaI\OllJJ;OM B nOJIIOce. B TaOJlH~e I co ..

CTaBJIeHbI M3MepeIU-II~Iel\OOp~lIHaTĎr f/J, e. B rH9MOHHQeCI-\oit rrpOeHI.{Hlt po ~

= 4,672. 'raOeJIB.apnUH neJIHqHHa OCHOBHoro SJIeMeHTa po = 0,9344. B Te­

TparOnaJIBHoit CHHrOHMlI Po = c; c = 0,9344; a = 1, a : c = 1 : 0,9344.
Ha pne. 1 Maoopamea RpnCTaJIJI IJ;UpnJIOBHTa. IIp'eo5JIagaeT oa30nHuaRoHA

{OO I}, CHrHaJIbI HOToporo qaC'fO' Yl\UIOmeHlIbI, L(pyraH OOJIblllafl rpaHH e xo­

pDnII1:~H CHrHaJI~MHnHpaMMAa {lOl}. OCTaJlóHble (pOpMbI {III}, {503}, {loa}
paaBH'fhle. B MeHbIllHX IIJIOCROCT.fiX.

HaK Bl1;n;HO --IrIa 1\'IOpCpOJIOrHqeCIUIX HOHCTaři1' (TaÓJlau;a I) II pacri:0J10H~~"

UHR' cDopl\I B npOel\I~HH (CTepeorpac!>H:qeCHaJt npOeRU;Hf1 Ha pliC. 2) npHHU;n; ...
JIeffiHT n;npJilJIOBHT TeTparoHa.rrbHoň cn:HronlIn.'

.n:-p M. t.IEPHOrOPcHMf[ H3 epH8HH. HHcTI1TYTa YIIHBepcHTeTu MI'rI. lYIa..
capIlHa 1I3rOTOnMJI HaM lia Ili!IpMJIDBMTa peHTreHOBCUYIO C'.beMRY. Ha aCCHM...

MeTplltreCRofi peHTreHOrpaMl\le ObfJIO rrpoMepeHo" 40 JIlIHHH. PeaYJIbTUTbI

peHTrenOBCI\OrO lICCJIe;n;OBaHHJI rrplIBep:eHbI B Tao. II. C"beMHa no l'rreTO)l;Y nó­

pOIlIl\a BeJIaCb B HaMepe nHaMeTpoM 57~18 MM. l1cnOJIh30naJ10Ch CoIII(-) lIS"

JIyqeHHe npH 30 HB H' 18 Ma. 8RcnOaH~H.fl 110 MIlH. ,

(ll II :3 Itl R a JI Ď H LIe C B o ft ~'T B a. UBeT I{HPHJIOBH1.'a ROpUtIneB1>Ití. Ma­
JIeHbHH~ OCROJ.l.RH lIHor;r:J;U TeMHOmeJIT:ble. DopomDH Hop:n:1.IH eBLItt. BJlecI<
i,pnCTaJIJIlrHOB ll: HpHCTaJIJIHlJeCIUfX arrperaTOB CTeR.rrJlHHňrtt

B Mn:Hpoc~orre [(BeT I{1-~PlIJIOBHTa iReJITIlIň' ~o HOpHQH,eBO-meJITOrO". IJla,rroM
sepeR B nopOIIlROBOM npeIIapaTe HepOBen, ~nattHocTL OTCYTcTByeT.

OnTHtI.eCRH8 CBOítCTBU .qliIpHJIOBHTa OTBeqaroT MOPWOJIOrHtteCRHM npHaHa...



(12)

l~íL\I. OUTHtIc.eHU OglIOUClJblH, UTP111(H'ľl1•i I1,lIblií. IIoHUaaT{',:IlI IIp::~,1II):\IIHeHHII

llSI\.1epeHbI II lH1Tpl1:eBOl\1 CBeTe. Nm = I,.8u~), N p = 1,777; Nm-Np= 0,02.8.
YnCJIbHbIŘ nec COCTHllJIfleT 3,085.
X II M: II tI eCH II i1 c () C 'I' fl. n. lVIlIHe}.la.!J J~Jlff aHa.rU13U ÓhUI Tll.{a'rl'lIIiHO

''()To6pan no]]; OHUOHYJlflPI-loii: JIynoií, n lC~lIO?\I 0,018 r nem:eCTBH.
lIpn HllT·I~eTneHHOM t1HH,TIIIaC .n;OHaanHO Feh1

li' PO~/I, II crreH'l'pqcHOIIe

'('nen;1l1 Nn. B l\lHHepa.rre oTeYTcTBYIOT 1(, Mn, Fe'·, Mg, Al. ,U.iJH I\OJIlft,reCTBBH..

noro aHaJI~3a npo6a pncrrpeJJ;e~TIt'I-Ia B l\Be tIHCTll. BIlleYl.UHBtUIIH:'!\! 3TIIX Ha­

BeceH onpep;eJleno CO~epiI\aHIIe H 20. I-\or.n;a ObIJIU JJ;oeTurHYTO nOCTORHHoro

neea, o6e ,:qaCTH coerVHUrJIHCIJ II ÓI>I,TJlI IJOJ~roT(JBJIeHhI IH1BCCHU 0,003 no

0,005 r H nOCTaHOBHe Fe H P. B 'l'a6~TI. III rrpIIBJHCHhI })33y.l.I!,TUTI)1 HHBJlH3R.

-Jl:al-III1,IC UHUtTIU3U OTBeqaIOT CpOrn\IYJIe 4·,08 Fe20 a ·3 P20;) · 5,34 H 20.

B TO npe1\tlI, I\or;u::1. lVIhl nOnrOTOBJIH.lln eo<)omOUllO o IU11>ltJIOnnTO l~,TUI

IIYÓJlIIIHll~HH,110npOCH,TI Ý HU C .u, HEl\JII~Ll UeCHOJlI1HO lipI}ICTaJILfIHHOB' lUlpU..

-.UOBHTU, lIT06I}I nOrrOJIHHTb HUlilY xapUHTepUCTHHY l~HplI.ITOnUTU.HCHOTOPhlI\Ut

,J(UIIHbIl\IH HaCBIOI.l~J;II\IHCfl cro cTpYlrryphl. Bu llPO~H[ ne1IHTUlllIH :)1'01'0 coo6...
u~eHiuI L(. I-IEMEU CHOIO _pnooTY 3UHOH t fHJI II coOomaeT o neft HHiHeCJIep;Yló­

Iuee:
EI1IJIH. I1aroyonJlellhI pell'rreHOrpUMMI.JI BpHulcnllH UHpH,llOBIl'rH; :1H o Cll

npaI.UenllH ÚI,lJIa B3JITa OTtlae'rIl OCI} C, (YľLJHeTII narrpallJlelllle, HOTopoe
}-IonOTlIbI II CTHneH CtIHTHIOT :ln OCL II (e~10T1Hi pne. 1). l:>nal\tcphl neTI(UIbaO­

nUlIIlblX HpMCTHJIJIIIHOB OhJJIU 0,2 1\11\L PU:-)!\lephI HtICitHH, ~~JIH AlUUloíí OCl{

OltU3UJlHCb pH RIIIlIMll:

ao = 10,85 A, CO = lH,4 A.
I/IHllnl~UpOBf1I-llle Hy,neBoU ]~O llHTOfi eJIOeBoit JIlIHIU-l pCHTrellOrpnl\lMhI

C OCblO npam8HMJl c nOHHBHJIO ITJHtCYTcTBlle 'rOJIbHO H.HTeT)(lleplHII~InIe,ll -~-- Je
-',lIeBoii. CJIegontlTeJlhHO B3flT~ifl flqettHtl ÓbIJH16a30I~eHTpU.pOBaIJn• .IIO:J1'OMY

'UYW{HO DhIOpU'l'b ;rr1)yrYlo~MeI-IJ.lllIYIOfl1JoiiHY, C OC.fIMH a nonepnYThlMH na 46°
npoTun nepBOUUtlaJlbHbIM oeIIM, ~JIIUIn no' VaBl~FIeTcH 7,3 iÓ,! AI

OTHoureIIllc~= "2,,650,~ == 1,87~l.3TO BIIOJlHC cornHr.yeTcH c OTIIOIllCM
ao ao

HneM nojlYtICnHbllVI U3l\I~poI-iuel\1na rOHHoMeTpe (:UJI,H OAIIlIHHODI.IX rtOJloiltOIlllH

oc-? 1'1 rrDJIOBMHbI J.(JIlIHLI co).

, .
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