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Beitriige zur Kenntniss der Gesetze der Mineralbildung
in Schmelzmassen und in den neovulkanischen
Ergussgesteinen (jiingeren Eruptivgesteinen).

Von

I H. L. Vogt,
Kristiania.
(Fortsetzung von Seite 96).

Die Mineralien der Melilithgruppe, — nimlich

tiehlenit, Melilith und ein neunes tetragonales, nicht Al,0,-fiihrendes
(Ca,ug)0-Silikat (dkermanit), nebst Zwischengliedern.
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Dabei auch die Uebersichtsarbeiten von F. Fouqué et Michel
Lévy und von Bourgeois.

Bei der Abkiihlung basischer und stark Ca O-reicher Schmelz-
massen mit einem missigen Gehalte an Al, Oy, Fe,0,,Mn,0,
und etwas, jedoch nicht zu viel MgO, MnO, FeO, K, 0, Na,0
usw. scheiden sich bekanntlich tetragonale Mineralien aus,
die mit dem natiirlichen Melilith und Gehlenit identisch oder
#usserst nahe verwandt sind. Dabei bildet sich auch in
missig basischen, CaO-reichen und gleichzeitig (Mg, Mn, Fe)O-
filhrenden Schmelzmassen (Sauerstoffverh. ca. 1.30—1.55),
die gar nicht oder nur ziemlich wenig 4l,0, enthalten, ein
tetragonales, thonerdefreies (Ca,My)0-Silikat (Akermanit),
das keinem bis jetzt in der Natur gefundenen Mineral
entspricht, und das eine sehr grosse mineralogische Aehn-
lichkeit mit dem Melilith zeigt.

Die hier vorldufig kurz als Gehlenit und Melilith be-
zeichneten Mineralien bilden, im Verein mit dem letztge-
nannten (Ca,My)O-Silikat, — in #bnlicher Weise wie die
Feldspithe, Glimmer, Skapolithe!) usw., — eine besondere

1) Zu den Skapolithen rechnen wir hier, den Arbeiten G. Tscher-
maks zufolge (sieh «Die Skapolithreihes, Sitz.ber. d. k. k. Akad.
d. Wissensch. zu Wien. 1883, und «Das Mischungsgesetz der Ska-
polith-Reihe>, Tscherm. Min. u. petrogr. Mitth. No. 7) die Mineralien



312 I. H. L. Vogt.

Mineralienfamilie, deren einzelne Glieder als Gemische ver-
schiedener Fundamentalverbindungen anzusehen sind. —
‘Weil die verschiedenen Glieder der Reihe in Bezug aunf die
krystallographischen Constanten, optischen Eigenschafteﬁ,
Spaltbarkeit, specifisches Gewicht usw. einander sehr
nahe stehen und wahrscheinlich mit einander durch Zwi-
schenglieder verbunden sind, und daneben auch weil unsere
kiinstlichen tetragonalen Mineralien im allgemeinen keine
absolut vo]lstﬁndige mineralogische, optische und chemische
Untersuchung erlauben, lisst sich in den Schmelzproducten
eine detaillirte Specialdiagnose nicht immer durchfiihren;
besonders giebt es oft Fille, wo es nicht entschieden werden
kann, ob das erhaltene Mineral am nichsten zu Gehlenit
oder zu der opt. negativen Melilithvarietit, oder in anderen
Fillen am niéchsten zu der opt. positiven Melilithvarietit
oder dem neuen (Ca,My)0-Silikat zu stellen ist.

Die wichtigsten Eigenschaften der in den Schmelz-
producten ausgeschiedenen Mineralien, die zu Gehlenit
(opt. neg.) und Melilith (opt. neg., opt. scheinbar isotrop,
opt. pos.) hingefiihrt werden kdnnen, sind:

Die Mineralien erscheinen in quadratischen, im allge-
neinen kurz siulenformigen oder tafelférmigen — obwohl
nicht dinn blattférmigen — Krystallen, die von OP und
o P, ziemlich oft dabei auch von der kleinen Kantenab-
stumpfung o P'), dagegen #Husserst selten von anderen
Flichen begrenzt sind.

Meionit, Wernerit, Mizzonit, Marialith, Dipyr, Couseranit. usw.,
— die s#mmtlich aus Marialith- und Mejonitsilikat constituirt sind,
— dagegen picht Melilith und Gehlenit.

') Unter den zwei verticalen Pinacoiden ist fast immer das eine
stark entwickelt, withrend das andere, — nimlich dasjenige,
dem die Aufbaurichtung parallel verliuft (Fig. 6), — nur eine
schwache Abstumpfung bildet; dieselbe Erscheinung wiederholt
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Terminale Flichen sind meines Wissens an dem kiinst-
lichen Gehlenit nie und an dem Melilith nur einmal,
néimlich von Bothe (I. ¢.) beobachtet und beschrieben wor-
den. Die betreffenden Krystalle, aus einer Hohofenschlacke
von Bettingen bei Lebach (Analyse No. 139), waren von
o P.0Pw .0 Pn.OP.P. Px begrenzt, und die Messungen
ergaben:

P: P = 66°43/ P»n : Po = 49°27/
Also a:e = | :0.4666

An dem natiirlichen Melilith hat Des Cloiseaux
(Manuel de Minéralogie, 1862) gefunden:

P: P = 65°3(r, folglich
a:c = 1:0.4548")

Die Abweichung rithrt wahrscheinlich daher, dass die
kiinstlichen Krystalle facettirt waren, die Messungen also
nicht absolut genau.

Selber habe ich mehrere hundert Schlackenstufen mit
frei entwickelten Melilith- und Gehlenit-Krystallen durch-
mustert, nie aber andere Flichen als OP. o P» . o P gefunden.

Die Mineralien sind optisch einachsig (ohne optische
Anomalie); der Brechungsunterschied zwischen dem ordi-

sich auch an dem natiirlichen Melilith (und Gehlenit), wo das
hervortretende Pinacoid nach der ein fiir allemal gewiihlten Stellung
als © Po bestimmt worden ist. Theils aus diesem Grunde und
theils weil eine Spaltbarkeit, resp. Andeutung gzu Spaltbarkeit an
dem kiinstlichen Gehlenit und Melilith wie auch an den entspre-
chenden natiirlichen Mineralien parallel der hervortretenden Pina-
coidfliiche geht, rechnen wir, wo sichere Entscheidung durch Mes-
sungen nicht zu treffen ist, das grosse Pinacoid als « P» und das
kleine als o P. Die Wachsthumsrichtung auf OP wird dement-
sprechend « P. .

) Naumann-Zirkel (Elemente der Mineralogie) und P. Groth
(Tabellariche Uebersicht der Mineralien) giebt den Werth a:c =
1:0.6429, was darauf beruht, dass P in der Rechnung als Px be-
trachtet worden ist.
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niren und extraordiniren Strahl ist immer sehr klein,
wechselt iibrigens, wie auch der optische Character, je nach
der variirenden Zusammensetzung des ausgeschiedenen Mine-
rals. Zwar konnen wir hier, wenn wir uns vorldufig nur
mit den (Fe,,Mng)O,-freien und an (Fe, Mn) O ziemlich
armen Krystallen beschiiftigen, eine bestimmte Reihenfolge
nachweisen: Diejenigen tetragonalen Glieder unserer Mine-
ralgruppe, die in stark basischen und gleichzeitig sehr
thonerdereichen Schmelzflissen gebildet worden sind, — also
‘die kiinstlichen Gehlenite, — sind immer opt. negativ, und
die Interferenzfarben gehen in den mikroskopischen Pri-
paraten der gewthnlichen Dicke im allgemeinen nicht iiber
das >gelblich blau bis klareres grau und griinlichweiss« der
ersten Ordnung hiniiber, ganz wie es mit dem natiirlichen
Gehlenit der Fall ist; die Mineralien der etwas S:i O,-
reicheren und Al,0Og-drmeren Schmelzmassen, — némlich
die eigentlichen Melilithe, — sind fortwihrend opt. negativ,
die Interferenzfarben sind jedoch etwas niedriger wie in
dem ersten Falle, erreichen nur das >rein blau oder graublaus
der ersten Ordnung, genau wie bei dem natiirlichen Melilith;
auf der nichsten Reihenstufe ist das Mineral unter gekreuzten
Nicols vollig dunkel, beim Drehen des Priparats lisst sich
keine Nuancirung beobachten, das Mineral ist also als
optisch isotrop oder scheinbar optisch isotrop zu betrachten;
bei den folgenden Gliedern ist der opt. Character immer
positiv, die Interferenzfarben sind aber fortwihrend ganz
matt, steigen nicht tiber das »eisengrau bis lavendelblauc«
der ersten Ordnung. An diese kniipfen sich wiederum einige
opt. positive Zwischenglieder, und endlich gelangen wir
am Schluss der Reihe zu dem neuen, opt. positiven, thonerde-
freien (Ca,Mg)O-Silikat (Akermanit).
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Optisch negative Glieder der Reihe:?)

Simmtliche von Bourgeois synthetisch dargestellten
Gehlenite und Melilithe (die ersteren von der Zusammen-
setzung ziemlich genan 3RO. R,0,. 28:0,, die letzteren
12R0. 2R, 0,4. 98:0,); das am nichsten' zu Gehlenit zu
rechnende Mineral in No. 163, No. 172—177, und das Meli-
lith-Mineral in No. 153, 154 a & b, 157 und in vielen nicht
analysirten Schlacken, darunter unter anderen auch die
frither sogenannten »Idokras-Schlacken« von Louisenthal
und Migdesprung.’) — I. 8. Diller und I. E. Whitfield3)
erwihnen opt. negativen Gehlenit aus einigen Hohofen-
schlacken von Mc Wille, Pennsylvanien, ohne jedoch Ana-
lysen oder nihere Beschreibung beizufiigen.

Die Nuance der Interferenzfarben unter gekreuzten
Nicols dieser opt. negativen Glieder sind:

Rothorange, erster Ordnung (unter parallelen Nicols
blaulichgriin): bei No. 1764).

Klareres grau bis griinlichweiss, gelegentlich bis zu
gelblich weiss, erster Ordnung (unter parallelen Nicols

1) Der opt. Character bei den hiesigen Untersuchungen ist iiberall in
convergent- polarigirtem Lichte, mit Hilfe der !/«-Undulations-Glim-
merplatte, bestimmt worden, theils an den frei entwickelten Kry-
stallen, theils an relativ dicken-Priiparaten der Krystalle, 4= OP
geschliffen, und theils endlich an den gewthnlichen Priiparaten der
Schlackenmasse, bei Schnitten, die mehr oder weniger annidhernd
== OP getroffen sind. — In mehreren Fillen ist eine sichere Ent-
scheidung nicht zu erhalten, theils weil die Individuen zu klein
sind (z. B. bei No. 165, 169—170), und theils weil sie gu stark
von fremdem Substanz, hauptsichlich Monosulfid, verunreinigt
sind (z. B. bei No. 149, 160).

%) H. Credner (senior). Beschreibung einer kryst. Blauofenschlacke
von Louisenthal. Neues Jahrb. f. Min. Geol. Pal. 1837. —K.C.v.
Leonhard. Hittenerzeugnisse usw. — Das Originalmaterial
dieser Schlacken ist mir giitigst von den Sammlungen der Frei-
berger- und Berliner-Bergacademie {iberlassen worden.

%) American Journal of Science. Vol. 37, 1887. Seite 220.

- %) Dies Glied ist vielleicht noch mehr basisch und reich an Thonerde
als der Gehlenit, hiertiber mehr spiter.
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braungelb, intensiv braun, bis réthlich brauu): Bei No. 157,
161, 163, 172—175, 177. — Das in den hiesigen Fillen
ausgeschiedene Mineral wird, wegen des niedriegen Gehalts
an S:0, und des gleichzeitig hohen Gehalts an 4!, O; der
Schmelzflisse, zu dem Gehlenit oder zu denjenigen Glie-
dern, die dem Gehlenit nahe stehen, hinzurechnen.

Graublau und intensiv himmelblau (unter parallelen
Nicols weiss mit hervortretender gelber oder brauner
Nuance), wie an dem natiirlichen Melilith: bei No. 149, 152,
153, 155, 169—70, No. 5, dabei No. 142 und 156 (bei den
zwei letzteren jedoch nur an der #usseren Randzone der
Individuen), und endlich bei vielen nicht analysirten Schla-
cken, z. B. den frither erwihnten »Idokras-Schlackenc;
mehreren Schlacken von Schisshyttan. usw. — Mit Riicksicht
auf die S$70,- und Al, O,-Gehalte der Schmelzmassen hat
man iiberall hier ein Mineral zu erwarten, das in chemi-
scher Beziehung ziemlich genau mit dem natiirlichen Meli-
lith iiberein stimmt.

Opt. isotrope oder scheinbar isotrope Glieder der Reihe:
Bei No. 142 und 156 begegnen wir einem interessanten
zonalen Aufbau (hieriiber mehr spiter), indem der centrale
Theil der Individuen isotrop oder beinahe isotrop erscheint,
withrend dagegen die Randzone die fiir den gewthnlichen
Melilith so characteristischen himmelblaunen Interferenzfarben
zu er kennen giebt. Bei No. 142 ist die Kernpartei, die unge-
fihr zwei Drittel der Individuen ausmacht, unter gekreuzten
Nicols in allen Stellungen absolut dunkel, bei No. 156
dagegen beobachtet man beim Drehen des Priparats in dem
Kern eine dusserst schwache Nuance zwischen ganz dunkel
und tief eisengrau, dann kommt eine vollig isotrope Zone,
und zum Schluss folgt die periferische Zone mit den
blauen Interferenzfarben; aus der letzteren Erscheinung
geht hervor, dass die Ursache der dunklen Farbe der
centralen Theile nicht etwa in einer winzigen Dicke der
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Priparate zu suchen sein konnte. — Unter gekreuzten Nicols
sind die centralen Theile ganz weiss, die periferischen
dagegen weiss mit einer gelbbraunen Nuance.

Opt. positive Melilithe mit dusserst niedrigen Interferenc-
Jarben: Das tetragonale Mineral in No. 146, 159 und
mehreren nicht analysirten Schlacken, z. B. einer Schlacke
von Pennsylvanien und von Schisshyttan (mit ganz wenig
Mn0), mehreren Schlacken von Eisenerz usw., dabei auch
No. 158 (letztere nach Fouqué, 1. c.). — Als Beispiel dieser
Schlacken wihlen wir No. 146: die Interferenzfarben unter
gekreuzten Nicols gehen bei einem Priparat der gewthn-
lichen Dicke nicht iiber das lichtgrau, ohne blduliche Nuance,
und unter parallelen Nicols sind die Individuen weiss mit
einem schwach br#unlichen Tone; an einem dickeren Pri-
parat, 3= oo P oo geschliffen, resp. lichtgrau und gelbbréunlich
weiss; die Bestimmung des opt. Characters musste an einem
sehr dicken Priparat, 3= OP der frei entwickelten Krystalle,
ausgefilhrt werden. — Bei No. 159 sind die Interferenz-
farben ein Bischen stirker, unter gekreuzten Nicols licht
grau und unter parallelen Nicols weiss mit einer braunen
Nuance. — Zu dieser Gruppe rechnen wir auch No. 160,
wo die Interferenzfarben so niedrig sind, dass der opt.
Character sich nicht bestimmen lisst.

Dass diese Melilithvarietit sich durch einen niedrigeren
Al Og- und hoheren SiO4-Gehalt als die friiheren auszeichnet,
und dass sie durch Ueberginge mit dem Al;05- freien
(Ca,Mg)O-Silikat, Akermanit, verbunden ist, werden wir
spiter niher erdrtern.

Die opt. negativen, stark FeO- reichen Melilithe in
No. 154 a & b zeigen blaue Interferenzfarben mit einer
deutlichen gelben Nuance; es scheint somit, dass der
Brechungsunterschied durch bedeutende Gehalte an FeO
etwas vergrossert wird. — Dieselbe Wirkung scheint aunch,
zufolge der Untersuchung der von Bourgeois dargestellten
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Melilithe, durch ziemlich geringe Mengen von Fe,0; und
Mn, 0, hervorgerufen zu werden.

Diejenigen Melilithe und Gehlenite, die neben Al, O,
und CaO keine anderen Basen als Mg0,Na, 0,K, O enthalten,
sind ganz wasserhell, folglich nicht pleochroitisch. — Die
Monooxyde des Eisens und Mangans, FeO und M%n0, rufen,
selbst wenn sie in betrichtlichen Mengen vorhanden sind,
keinen merkbaren Farbenton hervor, wihrend dagegen selbst
ziemlich kleine Gehalte der Sesquioxyde, Fe,0g und Mn,O,,
stark firben und zwar Fe,0, gelb und Mn,0, violett?).
Die letzteren Melilithe sind etwas pleochroitisch (cfr. niher
die Untersuchung von Bourgeois, L c.).

Tetragonales, opt. positives, Al,O4-freies (Ca,Mg)O-
Silikat, R,Si;0,4(Akermanit) — In den missig basischen
(Sanerstoffverh. 1.25—1.50), A4l,04- freien (Oa,My)O-Schmelz-
fliissen, z. B. in den CaO- MgO- 1.50 Silikat-Schmelzproducten
No. 186—188, ohne Al,0, (oder richtiger mit 0.62—0.70 %/
Al,05) der Akerman’schen Serien, scheidet sich ein Mineral
aus, das durch die folgenden Kriterien gekennzeichnet wird:

Es erscheint in den mikroskopischen Priparaten in
quadratischen Tafeln (= OP). mit ziemlich scharfen #usseren
Begrenzungsflichen (OP. w0 P, bisweilen einer kleinen Kan-
tenabstumpfung oo P). Die Tafeln sind immer sehr diinn,

) Der Melilith in den stark MnO- reichen — und Mn,0,- freien —
Hohofenschlacken, z. B. No. 166 (mit 6.6 °o Mn0O), No 142
(1037 %0 MnO), No. 6 (11.s % MnO) nebst mehreren nicht ana-
lysirten, ebenso die FeO- reichen Melilithe in No. 164 a & b (mit
resp. 187 und 22.¢ %o FeO) sind in den mikroskopischen Priparaten
ganz wasserhell. — Die gziemlich starken violetten, resp. gelben
Farben der von Bourgeois dargestellten mangan- und eisen-
reichen Melilithe kénnen deswegen nicht von den Oxydulen her-
rithren, Bei der Schmelzung ist etwas Oxydul zu Oxyd, durch den
Einfluss der Luft, oxydirt worden, die Farben sind demnach der
Wirkung der Oxyde zuzuschreiben.
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oft sogar ganz blattdinn; gewodhnlich liegen mehrere in
beinahe derselben optischen Orientirung parallel auf einander,
ein Gesammtindivid bildend wie aus.Fig. 5 niher hervorgeht.

Bei der Untersuchung in convergent-polarisirtem Lichte
liisst sich sehr leicht entscheiden, dass unser Mineral

optisch einachsig ist, — also dem tetragonalen Krystall-
system angehtrend, -— und dass der opt. Character
positiv ist. — Die Interferenzfarben sind ziemlich matt,

und zwar erreichen sie in den Priparaten der gewthnlichen
Dicke, unter gekreuzten Nicols, das »graublau bis klareres
grauc der ersten Ordnung (unter parallelen Nicols rein
braun, =ziemlich iniensiv); bei einer Serie von etwas
dickeren Priparaten?) derselben Schmelzmassen gehen sie
sogar unter gekreuzten Nicols bis zu dem «strohgelb bis
hellgelb> der ersten Ordnung (unter gekreuzten Nicols
tiefviolet bis indigoblau). — Der Brechungsunterschied
zwischen dem ordiniren und extraordiniren Strahl betriigt
demgemiiss bei dem vorliegenden Mineral ungefihr dieselbe
Grosse wie bei dem Gehlenit; er ist grosser als bei dem
negativen Melilith, bedeutend grisser als bei der positiven
Melilithvarietit und endlich etwas grosser als bei dem
Zwischenglied gegen die letztere.

Die Individuen zeigen sehr oft Risse 3= OP und oo P x;
ob jedoch diese als Zusammenwachsungsflichen verschiedener
Subindividuen oder gelegentlich dabei auch als Spaltbar-
keiten anzusehen sind, lisst sich in den vorliegenden Schmelz-
producten nicht sicher feststellen; jedoch scheint es, dass
unser Mineral Spaltbarkeit 3= OP und « P besitzt.

Die Oberfliche der in den Tiegeln, — bei einer Abkithlung
von etwa einer Stunde, cfr. Seite 6—7, — erstarrten Massen

1) Die letzteren sind von dem Firma R. Fuess, Berlin, die ersteren
von dem Wachtmeister des mineralogischen Instituts zu Stockholm,
A. Andersson, geschliffen worden.
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der No. 186—188 wie auch der No. 106 und 189 sind mit
einer Unzahl frei entwickelter und ziemlich grosser (bis 4
mm. breiter) Krystalle hedeckt, n#mlich diinne tetragonale
Tafeln mit einer ganz flachen Pyramide; die Flichen der
¢-Zone sind im allgemeinen, obwohl nicht immer, in der
Schlackenmasse versteckt, die terminalen Flichen dagegen
ragen frei hervor. — Indem wir auch hier, wie bei den
Gehleniten und Melilithen, das am meisten hervortretende
Vertical-Pinacoid als o P o und die Wachsthumsrichtung
als o P auffassen, wird die terminale Fliche als Deutero-
pyramide zu bezeichnen sein. Diese ist freilich stark
glinzend, dabei aber leider durch und durch facettirt;
genaue Messungen sind deswegen unmoglich.

Messungen mit Reflections-Goniometer ergaben: Bei
No. 186, Winkel zwischen jeder zwei einander gegeniiber
liegenden Flichen der Deuteropyramide, bei Krystall No. I:
zwischen den Grenzen 11°5'—13°8" und 10°45'—12°29°, wahr-
scheinlicher Werth ca. 11'/s°, bei Krystal No. II: zwischen
11°19'—11°26', und der Winkel zwischen zwei Seite bei
Seite liegenden Flichen, bei Krystall No. I: zwischen den
Grenzen 7°58—9°19', 7°58'—8°%1', 7°52'—9°36', 7°43—8°56’,
wahrscheinlicher Werth etwas itber 8°, und bei Krystall
No. II: 7°48'—7°57, 7°38'—8°%', ca. 8°, 8°10'—8°44". Den
Winkeln 11°19° und 11°26° entsprechen resp. 8°1" und 8%’

Die wahrscheinlichen Werthe sind resp. 11°19° und 8°1';
dies giebt, wenn die Fliche als nPx aufgefasst wird,

nc = 0.0991.

Die c-Achse bei Melilith und Gehlenit betrigt resp.
0.4548 und 0.400; wiirden wir auch bei dem vorliegenden
Mineral eine etwa entsprechende c¢-Achse Qvlihlen, wird die
Deuteropyramide = !/s P x (bei ¢ = ca. 0.4) oder !/s P
(bei ¢ = ca. 0.5) zu bestimmen sein.

Unser Mineral zeichnet sich unter anderem dadurch
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aus, dass es selbst bei sehr schneller Abkiihlung Individuen
von einer erstaunenden Grosse bildet; bei den Aker-
m an’schen Schmelzserien betrigt die Breite der frei
entwickelten Krystalle der in den Tiegeln erstarrten Massen,
bei einer Zeit der Abkiihlung von etwa einer Stunde, zu nicht
weniger als ungefihr 4 mm.. und in den Priiparaten der-
selben Schlacken sind die Individuen ca. 1—3 mm. lang
oder breit; die Krystalle der im Calorimeter dusserst schnell
abgekiihlten Massen sind, wie a priori zu erwarten wire,
etwas kleiner, jedoch 0.1—0.5 mm. lang oder breit.

In den vorliegenden Schmelzproducten, No. 186—188,
bildet unser Mineral tiberall den ganz tiberwiegenden Theil,
im allgemeinen ca. 70—80 %o, gelegentlich sogar vielleicht
80—90 %o, der ganzen Masse; der Rest ist hauptsiichlich
ein reines Glas, hie und da findet sich auch in winziger
Menge einige ganz kleine Krystalle und Sphirolithe von
Augit, die an den grossen Tafeln des tetragonalen Minerals
angewachsen sind, und die folglich spiter gebildet worden
sind (cfr. hiertiber mehr spiter).

Das Magma der drei Schmelzproben enthilt ganz wenig,
nimlich nur 0.62—0.70 % Aly O5; ob auch diese Menge
vollstindig in das ausgeschiedene tetragonale Mineral hinein-
gegangen wire, wiirde der Thonerdegehalt des Minerals sich
nur zu etwa 0.8—1 % belaufen. Vielleicht ist die ganze
Thonerdemenge in der Mutterlauge oder in dem Glase
zuriickgeblieben, das Mineral wiirde also in diesem Falle
absolut thonerdefrei sein. Wie es sich in der That hiermit
verhilt, kann durch die directen Observationen nicht ent-
schieden werden; weil aber immer diejenigen Silikate, die
Thonerde als einen festen Bestandtheil der Constitution
enthalten, nie verschwindende Spuren, sondern immer ziem-
lich betrichtliche Thonerdemengen fiihren, darf man nach
der Analogie den Schluss ziehen, dass die winzige, fragliche

21 — Arkiv for Mathematik og Naturv, 13 B.
Trykt den 10, Januar 1880.
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Thonerdemenge nicht unentbehrlich zn der Zusammensetzung
unseres Minerals gehort. Dies wird folglich als ein reines
RO-Silikat aunfzufithren, wo RO — Ca0 mit etwas MgO und
MnO und FeO.

In den 1.50 Silikat-Schmelzflissen mit CaO als allei-
niger Base oder mit tiberwiegend viel CaO neben ziemlich
wenig (Mg, Mn,Fe)O scheidet sich wie friiher nachgewiesen
(No. 104—105), nicht das tetragonale Silikat, sondern dagegen
das hexagonale Kalkbisilikat, CaSiO,, aus; es scheint
somit fiir die Constitution des tetragonalen Minerals noth-
wendig zu sein, dass etwas CaO durch (Mg, Mn,Fe)O ersetzt
wird; jedenfalls ergiebt eine einfache Berechnung, dass
unser Mineral in den Proben No.186—188 neben CaO auch
etwas MgO?) enthalten muss; es lisst sich deswegen als ein
(Ca,Mg)O-Silikat bezeichnen.

In No. 106, ebenfalls ein 1.50- CaO- MgO-Silikat, jedoch
mit etwas mehr CaO und weniger MgO als in den vorigen
Proben, findet sich an der Oberfliche der in den Tiegeln
abgekiihlten Masse wiederum das tetragonale (Ca,a)0-
Silikat in den soeben beschriebenen Krystallen mit der flachen
Deunteropyramide®); in einem Priparat der Schmelzmasse
dagegen sieht man das hexagonale Kalkbisilikat, Ca Si0;-
— Wir befinden uns also hier genau an der Grenze zwischen
den zwei >Magmafeldern< (cfr. hieriiber mehr spiter).

In einer etwas mehr basischen Schmelzmasse mit einer
winzigen Thonerdemenge und mit ungefihr derselben Rela-
tion zwischen Ca0 und MgO wie in den vorigen Féllen, niim-
lich in der 1.25-Silikat-Schmelzmasse No. 190 (mit 0.7 %
Alg 0,) ist zuerst das tetragonale (Ca, i) O-Silikat (opt. pos.),

1) Bei grossere MgO-Gehalten der miissig basischen Schmelzflisse
bildet sich nicht linger das tetragonale Silikat, sondern dagegen
Olivin.

?) Dies ist bei einem Versehen nicht frither in dem Abschnitt aber
das hexagonale Kalksilikat (bei No. 106) angegeben worden.
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in grossen Krystallen und sp#ter Olivin gebildet worden
(hieritber meéhr spiter). Gehen wir dagegen zu den noch
mehr basischen und thonerde-freien oder -armen Schmelz-
massen mit viel CaO und etwas (Mg, s, Fe) O hiniiber, scheidet
sich nicht linger das tetragonale Silikat ans, sondern wir
bekommen ein anderes Mineral, wahrscheinlich einen CaO-
reichen Olivin, wie in den 1.00-Silikaten No. 37 und 39.

Die Constitution des vorliegenden Minerals oder mit
anderen Worten, die Relation R: Si, lisst sich aus den
obigen Beobachtungen nicht ganz exact feststellen, weil
keine unserer Schmelzproducten sich ginzlich zu dem Mineral
umkrystallisirt hat, ohne Spur von Glasrest zu liefern, und
weil eine Isolation mit einer schweren Flissigkeit nicht
durchfihrbar ist. — Wie wir spiiter niher erdrtern werden,
fallt das Sauerstoffverh. der Verbindung zwischen den
Grenzen 1.33 und 1.50, am nichsten zu dem letzteren Werthe;
in den 1.50-Silikaten ist auch beinahe die ganze Masse zu
Mineral umgebildet worden. Eine Serie spiter zu beschrei-
benden Erscheinungen ldsst sich auch nur dadurch erkliren,
dass unser Mineral genau nach der folgenden Formel ent-
wickelt ist:

R, 830, —=4RO0.38i0,, wo R = Ca mit etwas Mg, Mn, Fe usw.

Fiir diese neue Species erlaube ich mir den Namen
Akermanit vorzuschlagen, zu Ehren des bekannten
schwedischen Metallurges Professor Rich. Akerman, in
dessen — obwohl nicht zu einem mineralogischen, sondern
zu einem physikalischen Zwecke — synthetisch dargestellten
Schmelzproducten das Mineral zuerst entdeckt ist, und der
mir auch dadurch, dass er immer bereitwillig seine reichen
Sammlungen zu meiner Disposition gestellt, grosse Dienste
geleistet hat.

Wie wir es spiter niher erdrtern werden, nimmt der
Akermanit in der Melilithgruppe genau dieselbe Stellung
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ein wie zB. der Albit in der Plagioklasgruppe; es ist
deswegen vollig berechtigt ihn als eine selbstindige Species
aufzufassen?!)

Zwischenglied zwischen dem Akermanit und den opt. posi-
tiven DMelilithvarietiten. — Auch in den Hohofenschlacken
mit dem Sauerstoffverh. ca. 1.30—1.50, mit tiberwiegend viel
CaO gegen (Mg, Mn,Fe)O (etwa 30—40 % CaO gegen 8—16 %
(Mg,Mn,Fe)O) und endlich mit relativ wenig 41,05 (etwa
4—17 %o, hochstens ca. 13 %, cfr. die Analysen No. 178—185)
scheidet sich ein tetragonales Mineral aus, das dem
Akermanit in jeder Beziehung H4ussert nahe steht. —
Die Kriterien sind kurz: Das Mineral tritt in tetragonalen
Krystallen auf (OP.w P, oft dabei o P, selten andere
Flichen), die immer oder beinahe immer ganz diinn tafel-
oder blattformig sind, und die in #hnlicher Weise wie der
Akermanit sehr oft Gesammtindividuen bilden (cfr. Fig. b).
An No. 178 (Sauerstoffverh. 1.59, 8.67 %o Al,0,) begegnen
wir genan denselben ganz flachen, stark glinzenden und
facettirten Deuteropyramide-Flichen, die fiir den Akermanit
so characteristisch sind, — sonst habe ich an den vielen
Krystallstufen nirgends andere Flichen als OP, oo Poo und
o P beobachtet.

An einigen nicht analysirten Hohofenschlacken von
Sandviken, 1884, die neben dem tetragonalen Mineral auch
ziemlich viel Augit enthalten, und deren Zusammensetzung
ziemlich genau mit den iibrigen Analysen der Sandvik-

') Fur diejenigen neuen synthetisch dargestellten Mineralien. die in
einer kurzen und exacten Weise nach der chemischen Zusammen-
setzung bezeichnet werden konnen, — z.B. »Blei-Anorthite, »Hex-
agonales Kalksilikat oder Kalkbi (meta)-silikatc, — braucht man
keine besonderen neuen Namen einzufihren; anders dagegen, wo die
Begeichnung nach dem chemischen und mineralogisch-optischen
Characteristik nicht gentigend kurz und scharf erzielt werden kann.
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Schlacken, No. 179 a—d, iiberein stimmt (Sauerstoffverh.
ca. 155'), ca. 3.5—4.5 % Al,0,), findet sich an drei oder
vier Stellen eine scheinbar vollig gesetzmissige Zwilling-
durchkreuzung der frei entwickelten Krystalle. — Die be-
treffenden Krystalle, die eine bedeutende Grésse erreichen
(Seitenkante ca. 2—2.25 cm. bei einer Dicke 0.1—0.2 cm),
sind an der Oberfliche von einer Unzahl kleiner Awugite
und von einer »Manganhaut« bedeckt; eine Messung mit
Reflexions-Goniometer ist deswegen nicht durchfithrbar. —
Mit dem Auge ldsst sich jedoch ohne weiteres beobachten,
dass die Durchkreuzungslinie jeder zwei zusammenge-
horigen Individuen scheinbar ganz genau == der einen Kante
w0 Pw:w Px verljuft; die Zwillingsebene wiirde also — wie
so oft sonst in dem tetragonalen System, — eine Dentero-
pyramide Px oder nPx sein. Der Winkel zwischen den
OP-Flichen der zwei Individuen der vermutheten Zwillinge
ist mit Contact-Goniometer zu 46'/2°, 47°, 48° 49° und 50°
gemessen; wahrscheinlicher Werth 148!/s°, der halbe Winkel
also 24'/s°. — Die Zwillingsebene, nP x, bildet folglich einen
Winkel 24!/4° (oder 65%/4°) mit OP; dies giebt

ne — 0.4505 (oder 2.220).

Weil P bei den tetragonalen Mineralien im allge-
meinen und zwar auch speciel bei dem Melilith, wie es von
Rosenbusch?) nachgewiesen worden ist, die Zwillingsebene
bildet, werden wir den ersten Werth (0.4505) als ¢ auffassen.
— Zum Vergleich stellen wir daneben das Achsenverhéltniss
des eigentlichen Meliliths:

a:c = 1:04548 (Messung von Des-Cloiseaunx)
a:c—=1:04666 ( -« « Bothe).

1) Cfr. die Krystallisationsbegziehung zwischen Augit und den Melilith-
mineralien.
) Mikrosk. Phys. d. Mineralien, 1885, Seite 322.
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Weil die regelmissige Zusammenwachsung sich in
mehreren Fillen wiederholt, weil die Krystalle so gross sind,
dass die Beobachtung iiber die Zonenlage ziemlich exact wird,
und weil endlich die Berechnung die a priori zu erwartende
Zwillingfliche P o giebt, dtirfen wir trost den Schluss
ziehen, dass wir hier in der That nicht mit Zufilligkeiten,
sondern mit einer gesetzmissigen Zwillingbildung zu thun
haben.

Der optische Character des in den vorliegenden Schla-
cken auftretenden tetragonalen Minerals ist positiv; dies
ist bei jeder einzelnen der No. 177—180 und No. 182—185
wie anch bei vielen iibrigen analogen, nicht analysirten
Schlacken, — darunter auch den letzterwihnten von Sand-
viken, — bestimmt worden; nur in No. 181 ist der Brechungs-
unterschied so klein, dass eine Entscheidung iiber den opt.
Character nicht moglich war. — Die Interferenzfarben sind
sehr matt, gehen n#mlich in den mikroskopischen Pripa-
raten der gewthnlichen Dicke nicht iiber das lavendelblau,
gelegentlich hochstens das graublau, der ersten Ordnung
(Interferenzfarben unter parallelen Nicols zwischen schwach
briunlichweis und rein braun, ohne gelbe oder rothliche
Nuance). Zwar werden wir besonders hervorheben, dass
die Interferenzfarben einerseits niedriger als an dem
Akermanit und andrerseits hoher als an dem friher
als opt. positive Melilithvarietit (Typus No. 146 und 159)
bezeichneten Mineral sind; dasjenige in No. 178 (Sauer-
stoffverh. 1.59) ausgeschiedene tetragonale Mineral steht in
Bezug auf die Stirke der Interferenzfarben am ni#chsten
gegen den Akermanit, und dasjenige in No. 181 (Sauer-
stoffverh. 1.46, 6.92 %0 Al,0,) am néchsten gegen die opt. pos.
Melilithvarietidt in No. 159. — In No. 183, wo wir einem
zonalen Aufbau zwischen dem vorliegenden opt. positiven
Mineral und dem eigentlichen, opt. negativen Melilith
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begegnen, sind die Interferenzfarben nicht unwesentlich
stirker an dem letzteren als an dem ersteren.

Unter gekreuzten Nicols sind die Interferenzfarben
bei den vorliegenden Mineralien oft schwer von einander
scharf hinauszuhalten; besonders ist dies der Fall mit den
verschiedenen Nuancen der Serie »lavendelgrau, graublau,
klareres grau, griinlich weiss bis fast reinweiss«; bei denje-
nigen unter parallelen Nicols erhaltenen complimentiren
Farben dagegen ist die Entscheidung leicht und sicher,
indem wir hier eine continuirliche Reihe von weiss') und
spiter stirker und stirker braun erhalten.

Das specifische Gewicht des natiirlichen Gehlenits
betriigt, nach Des-Cloiseanx (Manuel de Minéralogie,
1862) 2.9 4 3.0r und nach Naumann-Zirkel (Elemente der
Mineralogie) 2.98—3.1, — und dasjenige des nattirlichen Meli-
liths, denselben Authoren zufolge, 2.90 (Humboltilith) und
2.95 (Melilith)?).

Das sp. Gew. der kiinstlichen Mineralien lisst sich im
allgemeinen nicht absolut exact feststellen, theils weil die
Krystalle sehr oft von fremden Substanzen (Glas, Spinell,
Monosulfid, Augit usw.) verunreinigt sind, und theils weil
sie gelegentlich auch Luftporen enthalten. Selbst durch
eine Isolation mit einer schweren Fliissigkeit kann man in
der Regel keine absolut scharfe Bestimmung erhalten.

1) Zwischen »>weiss« und »briunlichweiss« enthilt die Newton'sche
Farbenscala eine Zwischenstufe »sgelblichweiss¢, die bei den
Melilithvarietiiten nie scharf hervortritt. Dem optischen Schema
gufolge spielt auch das gelb in den Complimentirfarben im
vorliegenden Falle eine unbedeutende Rolle.

?*) Der letztgenannte ist etwas eisenreicher, deswegen schwerer.
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Frithere Bestimmungen des sp. Gew. der kiinstlichen
Melilithmineralien:

Kiinstlicher Gehlenit: 2.87—2.98 (nach Des-Cl.); die Mini-
mumsgrenze wahrscheinlich zu klein, indem die Krystalle
Luftporen eingeschlossen haben (?).

Kiinstlicher Melilith: 2.87—2.91 (nach Des-Cl.); 2.919 (No.
138, Percy, Forbes); 2.908 (No. 139, Bothe); als Mittel
mehrerer nicht niher angegebenen Bestimmungen 2.91 (nach
Percy, Metallurgy, Iron and steel, 1864, Seite 497). —
Kiinstlicher, opt. positiver Melilith: 2.91 (No. 158, Fouqué).

Kein mir zur Disposition stehendes Material des kiinst-
lichen Gehlenits und Meliliths ist so rein, dass es eine Con-
trolle der obigen Werthe erlaubt; dagegen habe ich einige
Untersuchungen itber das sp. Gew. des Zwischenglieds
zwischen dem Akermanit und der opt. pos. Melilithvarietit
ausfiihren konnen. — Einige frei ausgepflickte Krystalle
der Schlacken No. 179 c—e wie auch einiger in chemischer
Beziehung ganz entsprechenden Schlacken von Schisshyttan
und Eisenerz wurden in der Quecksilberkaliumjodid-Flussig-
keit eingetaucht; die klein zerbrochenen Stiickchen sanken
zu Boden bei dem Concentrationsgrad 2.80, flossen aber
hinauf bei 2.75; genauere Bestimmung unmoglich, weil die
verschiedenen Fragmente in Bezug auf das sp. Gew., wegen
kleiner Verunreinigungen, ein Bischen von einander ab-
wichen.

Zusammenstellung der Resultate:

Sp. Gew. des Gehlenits: 2.9—3.01, 2.98—3.1, 2.87(?)--2.98,
— wahrscheinliche Grenzen 2.96—3.05.

Sp. Gew. des eigentlichen Meliliths: 2.90—2.95, 2.87—291,
2.919, 2.908, — wahrscheinliche Grenzen 2.90—2.95.

Sp. Gew. der opt. pos. Melilithvarietiit: 2.91.

Sp. Gew. des dem Akermanit nahe stehenden Zwischen-
glieds (Typus No. 179¢): 2.75—2.50.
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Es ergiebt sich somit, das wir anch hier eine continuir-
liche Reihe bekommen, und zwar ist das am meisten
basische und thonerdereiche Glied das schwerste, ganz wie
es zB. aunch bei den Skapolithen und Plagioklasen der
Fall ist.

Krystallographisehe Constanten:
Gehlenit. . . . . . . . a:¢
Melilith . e
Zwischenglied, dem Aker-

manit sehr nahe stehend
(Typus No. 179,¢) . . . a:¢c = 1:ca.045 (Vogt).
Diese Werthe, die wohl alle als vorldufig und mehr

1 : 0.400.
1 :0.4548 I(Des'Cl')

|

a:c

oder weniger approximativ angesehen werden miissen, scheinen
anzudeuten, dass die Achsenverhiltnisse der verschiedenen
Glieder nicht weit von einander abweichen; wahrscheinlich
bekommen wir auch hier eine systematische Reihenfolge.
Aus Mangel an Material ldsst sich aber diese noch nicht
sicher feststellen.

Spaltbarkeit. — Bei dem natiirlichen Melilith und Gehlenit
eine ziemlich vollkommene Spaltbarkeit = OP, daneben
auch eine weniger gute Spaltbarkeit = w Pw; die letztere
scheint bei dem Gehlenit etwas mehr hervortretend als bei
dem Melilith zu sein. — Ganz #hnliche Erscheinungen be-
gegnen wir auch bei den entsprechenden kiinstlichen Mine-
ralien (Gehlenit und den opt. negativen, isotropen und posi-
tiven Melilithvarietiiten); tiberall findet sich hier, wo iiber-
haupt eine sichere Entscheidung muglich ist, eine gute
Spaltbarkeit = OP; dabei giebt es auch eine ziemlich gute
Spaltbarkeit = «c P, und diese ist je mehr hervortretend,
je mehr basisch und thonerdereich diejenigen Schmelzmassen
sind, in denen die Individualisation stattgefunden hat.
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Der Akermanit und das Zwischenglied (Typus No. 179, ¢)
zwischen diesem und der opt. pos. Melilithvarietdt ist
immer tafelférmig entwickelt; theils aus diesem Grunde und
theils, weil die Krystalle im allgemeinen aus vielen von
OP und  Poo begrenzten Subindividuen zusammengesetzt
sind, ist die Bestimmung der Spaltbarkeit hier ziemlich
schwierig und unsicher. Jedoch scheint es, dass man auch
hier eine ganz gute Spaltbarkeit 3= OP und eine weniger
gute 3= oo Po nachweisen kann. — In einigen = OP
geschliffenen Krystallen des letzterwihnten Zwischengliedes
beobachtet man gelegentlich sehr deutliche Gleitflichen
*+ o P.

Die verschiedenen Mineralien der Melilithgruppe zeichnen
sich von den iibrigen in Schlacken und #hnlichen schnell
abgekiihlten Schmelzmassen dargestellten Silikat-Mineralien
unter anderem dadurch aus, das sie im allgemeinen beinahe
vollstindig fertige, rings herum krystallographisch begrenzte
Krystalle und nicht nur Skelette oder Krystall-Embryo
bilden. Die Individuen erreichen am oftesten, bei einer
Dauner der Abkiihlung von etwa einer halben Stunde bis
einigen Stunden, eine Grosse von ca. 2—5 mm., gelegentlich
bis 10—25 mm.?), — dies jedoch unter der Bedingung, dass
die Schmelzfliisse nicht zu viel Al,0, und umgekehrt nicht
zu wenig MgO, MnO, FeO, Na,0, K,0 usw. enthalten. Die
einzige Andeutung des unfertigen Zustandes oder des schnellen
Wachsthums der Krystalle giebt sich dadurch kund, dass
man auf OP eine Wachsthumsrichtung == o P?) wahrnehmen
kann, oder dass die Krystalle treppenfsrmig, wie z.B. bei

) Besonders der Akermanit und das diesem nahe stehende Zwischen-
glied wird durch die Grosse der Individuen characterisirt.

%) Cfr. hiertiber die Zeichnung Fig. 84 in »Schlackenstudien I«, dabei
auch Fig. 7 und 6 dieser Arbeit.
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Kochsalz, ausgewickelt sind. — Nur in denjenigen Fillen,
wo die Schmelzmassen ganz wenig MgO, FeO, Na,O usw.
enthalten, oder wo der Krystallisationsprocess durch einen
sehr betriichtlichen Gehalt an A4l,0, entgegenwirkt oder
verzogert wird, sinkt die Grosse der Individuen hérab,
gelegentlich fast bis zur mikroskopischen Kleinheit, oder
man bekommt statt fertiger Krystalle nur Krystallskelette.
Um dies niher zu erdrtern werden wir einige Beispiele
nehmen.

In den gewdhnlichen Singulosilikat-Schlacken mit einigen
Procent (Mg, Mn, Fe, Na,)O und etwa 7 bis 14, hochstens ca.
16—18 % Al,0, (z.B. No. 133, 142, 146, 149, 153, 154 a & b,
159 usw.) betrligt die Grosse der in reichlicher Menge
ausgeschiedenen und beinahe fertig entwickelten Melilith-
krystalle ungefdfhr 1—5 mm. In einigen noch bedeutend
mehr thonerdereichen Schlacken, z.B. No. 156 und 157 (mit
resp. 29.31 und 24.12 % Al,0,), ist unser Mineral dagegen
nur in spirlicher Menge gebildet worden, und in dem einen
Falle (No. 155) erscheint es in ganz winzigen Krystallen,
in dem anderen (No. 157) nur in Krystallskeletten. Die
letzteren sind dadurch diagnosticirt worden, dass die unge-
fihr 5= OP getroffenen Schnitte sich opt. einachsig und opt.
negativ erweisen, dass die Aufbaurichtung und die #ussere
Begrenzung das tetragonale System angeben, und dass
endlich das Mineral die hochst characteristisch blauen bis
blaugelben Interferenzfarben der ersten Ordnung kund
giebt. Wie es an den Zeichnungen der = OP geschliffenen
Skelette (Fig. 6) angegeben ist, hat der Awufbau nach
zwei sich unter 90° kreuzenden Richtungen (F= o P) statt-
gefunden; von den grossen, ccnbralen Aufbaustiben (der
ersten Ordnung) zweigen sich kleinere Stiibe (der zweiten
Ordning) ab, von diesen wiederum noch kleinere Stidbe (der
dritten Ordnung) usw.); das ganze Individ wird in dieser
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Weise ein feines Gitterwerk, wo die einzelnen Mineralstibe
von einander durch diinne Glashiillen getrennt sind. — Die
Entwickelung der Skelette, die eine Grosse bis zu etwa
0.2—0.3 mm. erreichen, ist oft so regelmissig fortgeschritten,
dass die Individuen eine scharfe quadratische Begrenzung
(# o Px) erhalten haben (Fig. 6, ). Im Kerne der Ske-
lette findet sich gelegeutlich eine fertige, kompacte Platte
von Melilith (Fig. 6, ). — In No. 155 erscheint unser Mineral
in so winzigen Tafeln, dass eine Bestimmung der Art der
Doppelbrechung und des optischen Characters sich nicht
durchfithren ldsst; der Ausldschung und besonders den
bekannten Interferenzfarben zufolge darf man jedoch die
Bestimmung als sicher ansehen. — Die Menge des ausge-
schiedenen Meliliths in den vorliegenden zwei Schlacken
betrigt bei No. 157 etwa 4—8 % und bei No. 155 nur etwa
1—29%b; der Rest ist ein wasserhelles Glas, in beiden Fillen
mit etwas Anorthit.

Noch besser als bei den letzterwihnten Proben kénnen
wir den Einfluss der hohen Thonerdegebalten auf die
Entwickelung -der Melilithmineralien bei den in Tiegeln
erstarrten Schmelzproducten der Akerman’schen Serien
studiren, indem die Schmelzung wund Erstarrung hier
tiberall unter beinahe ganz identischen physikalischen
Bedingungen stattgefunden hat; die mineralogischen Ab-
weichungen beruhen deswegen hier beinahe ausschlieslich
auf den wechselnden chemischen Zusammensetzungen der
Magmata. — Die mikroskopische Untersuchung ergiebt bei
den 0.7- CoO- Al,Og-Silikaten:



No. 172 No. 178 No. 174 No. 176 No. 203 No. 204

% AlyO5. . . . 20.87 24.48 27.51 28.84 30.09 32.32

% Gehlenit. . . 95—99 20—40 20—30 4—10 .
Reines Glas, ohne
% Glas . . . . Spur 80—60 80—70 96—90 irgend welche
(Spinell?) Aussonderungen.
Grosse derGehlenit-
Indiv. . . . . !0.5—1.25mm.|0.25—0.7 mm.| 0.2—0.6 mm. [ 0.05—0.2 mm.

Beinahe ganz fertig Skelettfosrmige Krystalle
entwickelte Krystalle. (wie an Fig 6).
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Bei No. 172 ist ungefihr die ganze Masse zu Mineral
umgebildet worden; die Ursache darf einfach darin zu suchen
sein, dass die Zusammensetzung des Magmas beinahe ganz
genau derjenigen des ausgeschiedenen Glieds der Melilith-
gruppe entspricht; besonders muss der Thonerdegehalt in
beiden Fillen ungefihr derselbe sein. Je mehr aber der
Thonerdegehalt des Magmas oberhalb desjenigen des ausge-
schiedenen Minerals hinttber steigt, je weniger wird von
dem tetragonalen Mineral ausgesondert, je kleiner wird
die Grosse der auskrystallisirenden Individuen, und je
grosser wird die Tendenz zu der skelettfosrmigen Ent-
wickelung.

Entsprechenden Erscheinungen begegnen wird dagegen
nicht, wenn die Thonerdemenge des Schmelzflusses unter-
halb des Gehalts des betreffenden Minerals hinuntersinkt;
hiertiber und iiber die allgemeinen Bemerkungen iber die
Einwirkung der hohen Thonerdemengen auf die Individuali-
sation der Silikatmineralien verweisen wir zu einem spiteren
Abschnitt, »Ueber den Einfluss der Thonerde die Aus-
scheidung der verschiedenen Silikatmineralien zu ver-
zdgerne.

‘Wie es schon frither von Bourgeois (1. c.) nachgewiesen
worden ist, wird die Ausscheidung des Meliliths und theils
auch des Gehlenits durch etwas MyO, FeO, MnO und Na,O
stark befordert, ja, das Vorhandensein irgend einer dieser
Basen scheint fiir die Constitution der zwei Mineralien —
oder wenigstens fiir Melilith — absolut nothwendig zu sein,
wenn Al,0, die einzige R,0,-Base ist; die Schmelzfliisse
12Ca0 . 241,0, . 9Si0, und 3Ca0. Al,0, .28i0,, wie auch
2Ca0 . 8i0,, zerfallen nidmlich bei dem Erstarren zu einem
feinen Staub; hiertiber n#iher in einem spiteren Abschnitt,
»Ueber das Zerfallen der basischen und stark CaO-reichen
Schmelzmassene.
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Pflockstructur. Den Untersuchungen von A. W. Stelz-
ner') und H. Rosenbusch?®) zufolge bildet die Quer-
faserung mit der sogenannten »Pflockstructure eines der
besten Kriterien des natiirlichen Meliliths, and einem etwa
entsprechenden F#nomen begegnet man gelegentlich auch
bei dem natirlichen Gehlenit (Rosenbusch, Seite 324).
Ebenfalls wiederholt sich dieselbe Erscheinung, — wie es
schon frtiher von Bourgeois (. ¢) und mir?), ganz unab-
hidngig von einander, hervorgehoben worden ist, — bisweilen
auch bei den kiinstlichen Melilithmineralien, and zwar,
den folgenden Beobachtungen gemiss, nicht nur bei den
opt. negativen, sondern auch bei den isotropen und posi-
tiven Gliedern der Reihe.

Als Beispiel wiihlen wir eine Hohofenschlacke von
Pennsylvanien, wo das in grossen Individuen ausgeschiedene
tetragonale Mineral wegen des opt. positiven Characters
der Doppelbrechung, der missig niedrigen Interferenzfarben
und der tafelfsrmigen Entwickelung der Individuen am
néchsten mit dem Zwischenglied (Typus No. 179, e) zwischen
dem Akermanit und der opt. positiven Melilithvarietit zn
vergleichen ist. — In den ungefdhr 1 OP verlaufenden
Schnitten beobachtet man eine Unzahl langer, aber ganz
diinner, undurchsichtiger Interpositionen (cfr. Fig. 8), die
parallel der c-Achse eingelagert sind, und die bald ziemlich
gesetzmissig cylindrisch sind, bald dagegen wurstformig
mit unregelmissigen kugel- oder trichterfsrmigen Ausbtich-
tungen. In den basischen Schnitten projiciren sich die Streifen
als winzig kleine Piinktchen. — Der mikroskopischen Unter-
suchung zufolge bestehen die Linien im allgemeinen aus

1) Ueber Melilith und Melilithbasalte. Neues Jahrb. f. Min. Geol.
Pal. Beilage-Band 1883.

1) Mikroskopische Physiographie der Mineralien. 1885. Seite 323—324.

%) >Schlackenstudien, I¢, Seite 114 —115.
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einem schwarzen, undurchsichtigen Glase (durch FeS(?)
gefirbt); ausnahmsweise scheinen sie aber hohle Canile zu
bilden.

Auch in mehreren anderen Fillen, z. B. bei dem opt.
positiven Mineral in dem XKern der zonal aufgebauten
Individuen der No. 183, ebenfalls in der opt. isotropen
Melilithvarietit der No. 156, usw. finden wir ganz #hnliche
parallel ¢ eingelagerte Interpositionen; die Erscheinung
ist jedoch nicht sehr hiufig.

In anderen Fillen verlaufen die Streifen nicht .1 OP,
liegen dagegen in der Basisfliche mit L#ingenrichtung Ll
den begrenzenden o Poo-Flichen, wie es, an Fig. 7, von
No. 146, angegeben ist. Hier ldsst sich sehr leicht ent-
scheiden, dass die groben, wurstformig gebogenen >Linien«
aus hohlen Luftcanilen bestehen, die nmur hie und da
theilweise mit einem schwarzen') Glase gefiillt sind, oder an
deren Winden sich gelegentlich schmutzige Glastropfen
abgesetzt haben. — Ebenfalls, obwohl nicht ‘so deutlich, bei
einigen Schlacken von Eisenerz.

Es ist leicht einzusehen, dass die oben beschriebenen
Erscheinungen direct in Verbindung mit gewissen Eigen-
thiimlichkeiten beim Wachsthum der Individuen stehen; die
feinen Interpositionen, hauptsichlich Mutterlauge, die aus
irgend einer Ursache sich nicht individualisiren konnte,
wurden hier, wie so oft sonst®), parallel einer der
vorherrschenden krystallographischen Richtungen einge-
lagert, — oder es entstanden Hohlriume, vielleicht bei der
schnellen Entwickelung aus Mangel an Krystallsubstanz,
parallel einer der verschiedenen Wachsthumsrichtungen.

1) Das Glas — oder die Mutterlauge — ist hier unzweifelhaft von
FeS gefirbt.

3) Z.B. bei dem ktinstlichen Glimmer von Kafveltorp, cfr. Fig. 1,
»Ueber die kunstliche Bildung des Glimmers<. (Kristiania Viden-
skabsselskabs forh. 1887).
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Als fremde Substanz, in der Mutterlauge wihrend der
Individualisation unserer Silikate herumschwimmend, findet
sich in den Schlacken sehr oft etwas Menosulfid, im
allgemeinen CaS oder (Ca,Mn)S; auch dies ist sehr oft
in einer mehr oder weniger gesetzm#ssigen Weise in die
Melilithindividuen eingelagert worden, — n#mlich in diinnen,
wurstférmigen »Longuliten« oder biischelf8rmigen Gruppen
derselben auftretend, mit L#ngenrichtung ungefihr senk-
recht auf den #usseren Krystallflichen, OP und o P, (cfr.
Fig. 9). Auch diese Gruppirung ist zu den soeben erwihnten
Vorgtingen beim Wachsthum der Krystalle zuriickzufiihren.

Ueber zomale Zusammenwachsungen verschiedener Glieder
der Melilithgt:ume. — In bei weitem den meisten Féllen
ergeben die Individuen in einem und demselben Priparate
tiberall dieselben Interferenznuancen, 9: es ist kein Unter-
schied in den verschiedenen Theilen der Individuen nach-
zuweisen; nur gelegentlich beobachten wir einen zonalen
Aufbau, ganz wie es so oft z. B. mit den Plagioklasen der
Fall ist.

Das beste Beispiel dieser Erscheinung liefert uns die
Schlacke No. 183, von Forsbacka (Sauerstoffverh. 1.38, 8.92 %o
Al,0,), wo das tetragonale Mineral in 0.5—1 cm.-breiten
und ziemlich diinnen Individuen ausgebildet ist. Bei der
Untersuchung in durchfallendem oder polarisirtem Lichte
ahnt man nichts besonderes; die Spaltbarkeiten durch-
setzen die Individuen quer, und alle Theile sind wasser-
hell und farblos. Zuerst unter gekreuzten Nicols giebt
sich der zonale Aufbau (cfr. Fig. 10) zu kennen: die
Kernpartei, die ungefibr zwei Drittel der ganzen Individuen
asusmacht, zeigt eisengraue bis hdchstens lavendelblaue
Interferenzfarben, dann folgt ein ganz schmaler, absolut
dunkler, opt. isotroper Saum, und zum Schluss giebt die

32 — Archiv for Mathematik og Naturv. 13 B.
Trykt den 18. Januar 1890.
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Randzone die fiir den gewdhnlichen Melilith typisch him-
melblauen Farben. In conv.-polarisirtem Lichte ldsst sich
leicht entscheiden, dass die Kernzone opt. positiv und die
Randzone opt. negativ ist. Unter parallelen Nicols sind
die Interferenzfarben des centralen Theils schwach bréun-
lich weiss, die schmale isotrope Zone ist lebhaft weiss, die
periferischen Theile dagegen intensiv braun. — Die Grenze
zwischen der inneren, opt. positiven und der sich darum
schliessenden opt. isotropen Zone ist haarscharf, wihrend
dagegen diejenige zwischen der letzteren und der opt. nega-
tiven Randzone langsam verschwimmt; statt Grenze also
allmihlige Uebergiinge. — Weil alle Theile der Individuen
gleichzeitig ausloschen, und weil die krystallographische
pegrenzung der Randzone, .OF und w Px, mit derjenigen
der Kernzone parallel verliuft (Fig. 10, b), hat die Zusammen-
wachsung nach der krystallographischen Orientirung statt-
gefunden.

Ausserhalb unseres tetragonalen Minerals findet sich
in der vorliegenden Schlacke hie und da auch etwas Augit,
dessen Aussonderung nach dem Abschluss der Krystallisation
der opt. positiven Kernzone anfing; die Augitstibe reichen
ndmlich bis zu dem schmalen opt. isotropen Saum der
tetragonalen Gesammtindividuen, werden dagegen von der
iiusseren Melilithsubstanz umwhiillt (Fig. 10, ¢).

Das Mineral der Kernzone stimmt in optischer Beziehung
wie auch in Bezug auf die diinn-blattférmige Entwickelung
der aus beinahe parallelen Subindividuen zusammengesetzten
Gesammtindividuen mit dem Zwischenglied (Typus No. 179, ¢)
zwischen dem \kermanit und der opt. positiven Melilith-
varietit iiberein; die Diagnose folgt auch unmittelbar
daher, dass unser Mineral, das etwa die H#lfte der ganzen
Masse bildet, in einem missig basischen und thonerdearmen
Schmelzflusse constituirt worden ist. Nachdem -eine betriicht-
liche Menge dieses an Thonerde armen Minerals ausgeschieden
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war, ist der Thonerdegehalt der Mutterlauge ziemlich hoch
gestiegen; bei der Aussonderung des Augits auf dem zweiten
Krystallisationsstadium ist sie auch basisch geworden, folg-
lich konnte unter den jetzigen chemischen Bedingungen ein
Si0,-reiches und Al,Oj-armes Glied der Melilithreihe sich
nicht lédnger individualisiren, sondern es mochten mehr
basische und thonerdereiche Zusammensetzungen krystallisi-
ren, nidmlich zuerst der opt. isotrope und spiter der opt.
negative Melilith.

Einer ganz dhnlichen Zonalstructur begegnen wir auch
in anderen Fillen; z. B. bei der Schlacke No. 142 erscheint
der Kern der ziemlich grossen Individuen (Fig. 11, «) unter
gekreuzten Nicols vollig isotrop, wiithrend die Randzone
durch die bekannten himmelblauen Interferenzfarben gekenn-
zeichnet wird; die Grenze ist bald scharf, bald durch Ueber-
ginge vermittelt. Ebenso bei No. 156; nur giebt hier ein
kleiner Theil in dem Centrum der Individuen unter gekreuzten
Nicols einen Wechsel zwischen ganz dunkel und tief eisen-
grau, — die Mineralsubstanz ist wahrscheinlich zu der opt.
positiven Melilithvarietit, mit #Husserst niedrigen Inter-
ferenzfarben, hinzurechnen, — dann folgt, ohne irgend welche
scharfe Grenze, eine breite opt isotrope Zone und zum
Schluss eine Zone des gewohulichen Meliliths, mit himmel-
blauen Interferenzfarben.

Auch bei mehreren der iibrigen Schmelzproducte finden
wir eine Andeutung zur Zonalstructur, z. B. bei No. 133
(wo die Kernzone blaue und die Randzone gelbe Interferenz-
farben zeigen), bei mehreren Schlacken von Eisenerz (wie
an No. 142); die Erscheinung ist iibrigens mnicht sehr
verbreitet. )

Bei den zonal aufgebauten Plagioklasen ist bekanntlich
im allgemeinen zuerst das am meisten basische Glied
ausgeschieden worden, und spiter sind die Individuen durch
schrittweise Absetzung von mehr und mehr kieselsidure-
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reichen Gliedern der Reihe vergrossert worden; bei den
vorliegenden Melilithmineralien dagegen begegnen wir, wie
wir es spiter niher erdrtern werden, ganz der umgekehrten
Reihenfolge; die Ursache ist in der Differenzirung der
Mutterlauge zu suchen. ’

Auch die natiirlichen Melilithe zeigen, den Untersuchungen
von Stelzner (.. c.) zufolge, gelegentlich, obwohl ganz
selten, eime Zonmalstructur, die wohl am nichsten mit den
an Fig. 11,a angegebenen Vorgingen zu vergleichen ist.

Krystallisationsfolge swischen den Melilithmineralien und
Olivin, Augit, Glimmer usw.'). — Im allgemeinen bilden die
Melilithmineralien in den von mir untersuchten Schmelz-
producten nur einen Theil, am &ftesten etwa die Hilfte
oder zwei Drittel, der ganzen Masse; der Rest besteht,
neben dem Monosulfid (RS) der Schlacken und bisweilen
auch Spinell®), die alle beide frither als das Silikatmineral
ausgeschieden worden sind, — und zwar zuerst Monosulfid,
spiter Spinell, — in einigen Fillen aus e¢inem reinen Glas,
in anderen dagegen aus Glas mit Olivin oder Augit,
Glimmer usw.

Krystallisationsfolge swischen Melilith und Olivin.

1. Melilith allein. — In denjenigen unserer Schmelzmassen,
die neben iiberwiegend viel CaO nur ganz wenig, etwa
2—5 % (Mg,Mn,Fe)O enthalten, ist kein anderes Silikat-
mineral als irgend ein Glied der Melilithgruppe gebildet
worden; die Ursache darf einfach darin zu suchen sein, dass

') Diesen Abschnitt besprechen wir hier unter >Melilithe, weil wir
die Resultate zur Erorterung der chemischen Constitution der
verschiedenen Melilithmineralien gebrauchen.

?) Spinell findet sich in No. 153, 161 und 163, vielleicht auch in
No. 172 (2).
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der kleine (Mg, Mn,Fe)O-Gehalt grosstenthejls von dem sich
ausscheidenden Melilithmineral aufgenormumen worden ist.

2. Zuerst Melilith, spiter Olivin. — In den missig basischen
Schmelzmassen (Sauerstoffverh. htchstens 1.25—1.30)!) mit
etwas mehr (Mg, Mn Fe)O, zwischen ca. 7 und 16 %, hat
sich dagegen tiberall, nachdem die Krystallisation des
Melilithminerals abgeschlossen war, Olivin gebildet und
zwar je mehr Olivin, je hoher der (Mg, Mn,Fe)O-Gehalt
verlduft.
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') In den noch SiO,-reicheren Magmata scheidet sich als Minerak
No. 2 Augit, eventuel hexagonales Kalkbisilikat aus.
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In No. 153, 161 und 163 ist zuerst etwas Spinell
gebildet worden; in No. 151 a & b etwas Magnetit. In
No. 133 an einzelnen Stellen ein monosymetrisches(?) Mineral
statt Olivin. No. (146) ist eine Schlacke von Kbnigin-
Maria-Hiitte, bei derselben Beschickung wie No. 146, jedoch
unter reinem Hohofenbetriebe gefallen; auf dem zweiten
Krystallisationsstadium ist hier neben dem Olivin auch
ein wenig, ca. 0.5 %, Magnesiaglimmer gehildet worden.
Bei No. 188 (mit 0.7 % Al,0,) besteht das Melilithmineral
aus Akermanit.

Derelben Krystallisationsfolge begegnen wir auch in
mehreren anderen in chemischer Beziehung entsprechenden,
nicht analysirten Schlacken, z. B. von Eisenerz, Pennsyl-
vanien; ebenfalls in No 142, wo jedoch die Diagnose des
zweiten Minerals fraglich ist. — Der Olivin ist sonst iiberall,
— durch die rhombische Ausloschung, lebhafte Interferenz-
farben, krystallographische Begrenzung (o0 Poc. oo P.2Px)
oder characteristische Skelettbildung usw., — mit Sicherheit_
bestimmt worden.

Das Melilithmineral erscheint in den vorliegenden
Schlacken in gut entwickelten, grossen Krystallen, die
sowohl gegen das Glas als auch gegen den Olivin seine
scharfe idiomorphe Contur behilt, und die im allgemeinen
ziemlich kleinen Olivinindividuen sitzen an den Melilith
angewachsen (Fig. 12), die Individualisation des ersteren
Minerals war also ginzlich abgeschlossen, ehe die Krystal-
lisation des letzteren anfing. Nur bei No. 154 b, mit
relativ noch mehr (JMg,Fe)0 und weniger CaQ als in den
iibrigen Schlacken, stecken die kleinen Olivinkrystalle hie
und da ein wenig in die grossen Melilithkrystalle hinein,
— ungefihr wie es mit den Augitstiben in dem Meli-
lith bei No. 183, Fig. 10, ¢ der Fall ist; — der Wachsthum
der Melilithkrystalle hat also hier anch nach dem Beginn
der Individualisation des Olivins fortgesetzt.
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3. Melilith wnd Olivin gleichzeitip. — In Schmelzmassen mit
wiederum etwas hoheren Gehalten an (g, Mn,Fe)) und
niedrigeren Gehalten an (a0 sind gelegentlich Melilith und
Olivin gleichzeitig constituirt worden. Gute Beispiele hier-
auf liefern uns zwei schon frither erwihnte Hohofen-
schlacken von Schisshyttan, nimlich No. 5 und eine andere
von fast genau derselben Zusammensetzung (Seite 17
beschrieben). —— In No. 5 hat sich an einigen Stellen des
Priparats der grosste Theil, mindestens etwa 80—85 % der .
ganzen DMasse zu Olivin, [(R,Ca), Si0,, mit viel Ca, cfr.
Seite 16—22] umgebildet, an anderen Stellen dagegen ist
nur Melilith individualisirt. — In der anderen Schlacke von
Schisshyttan finden wir in den Drusenriumen, ohne irgend
welche gusetzmissige Gruppirung, eine Menge Krystalle
sowohl von Melilith als aunch von Olivin, die ersteren in
ca. 2mm. grossen, quadratischen Tafeln, die letzteren in
em.-langen Nadeln (0 Poc.2 Poc.oo P, ebenfalls mit einem
bedeutenden Cu-Gehalte). TU.d. M. erscheinen die Mineralien
in Krystallen von verschiedenen Gréssen; bald liegen kleine
Olivinkrystalle mit idiomorpher Contur in grossen Melilith-
krystallen eingeschlossen, bald ist ganz das umgekehrte der
Fall, bald endlich stiessen die zwei Mineralien ohne irgend
welche gesetzmiissige Begrenzung gegen einander. Die
Erscheinungen lassen sich nur dadurch erkliren, dass die
Individualisation beider Mineralien gleichzeitig stattgefun-
den hat. '

4. Zuerst Olivin, spiiter Melilith. — Gehen wir endlich zu
den noch (Mg, Fe,Mn)O-reicheren und umgekehrt CaO-tirmeren
Magmata hiniber, begegnen wir als Mineral No. 1 nicht
linger Melilith, sondern dagegen Olivin. In denjenigen
Fillen, wo die Schmelzmassen nur ganz wenig Thonerde
enthalten, und wo der auskrystallisirende Olivin betricht-
liche Mengen von CaO hinaufnimmt (cfr. Seite 21—22), ist
beinahe die ganze Masse zu Olivin umgebildet worden; in
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anderen Féllen und zwar, wenn die Schmelzmassen gleich-
zeitig bedeutend viel CaO und nicht zn wenig Al, O, fiihren,
hat sich dagegen auf einem sp#teren Stadium Melilith con-
stituirt. — Dies ist z. B. mit den folgenden No. der Fall:

No. a*) | No. b*) | No. 18 | No. 20 | No. 19 | No. 22

Sauerstoffverh.. .| 0.91 | 1.17 | 1.21 | 118 | 1.20 | L11
- % Al,0f . . ... 8.3 bet | 997 | 991 | b9z | 448
Ca0:(Mg,Fe,Mn)0|5.5:4.55.5:4.55.3:4.75.2:4.8/4.7:5.3/4.6: 5.4

1) % Olivin |ca.50| 20 20 20 20 50
2) % Melilith | ca. 10| 40 [10—20| 30 | 40 | 20

Der Olivin findet sich hier in ziemlich grossen, wohl
entwickelten Krystallen oder Krystallskeletten (cfr. Fig. 13,
von No. 20), die gegen das spiter gebildete Melilithmineral
génzlich idiomorph erscheinen. — Dies wird durch die
folgenden Kriterien gekennzeichnet: es tritt in diinnen,
quadratischen Tafeln auf, mit Begrenzung OP und o Pw;
Ausloschung 3= der Liéngenrichtung; Interferenzfarben ganz
matt, bald hellblau, wie an opt. neg. Melilith, bald grau,
wie an opt. pos. Melilith; in einigen unserer Schlacken
(No. a, 18, 22) sind die Individuen so klein, dass die Art
der Doppelbrechung nicht bestimmt werden kann, bei anderen
(No. b, 19, 20) dagegen ist nachgewiesen worden, dass
unser Mineral opt. einachsig ist; bei No. b und 19 lisst
sich entscheiden, dass der opt. Character positiv ist; die
Interferenzfarben hier matt grau. — Das Melilithmineral,
dessen Individuen gelegentlich noch grosser als diejenigen
des Olivins sind, zeigen iiberall eine allotriomorphe Contur
gegen die Olivinkrystalle, ist also auf einem spiteren Sta-

*) Diese zwei No. werden niher in »Zusatz« besprochen.
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diam gebildet worden. Dies wird zum Ueberfluss auch
dadurch bestitigt, dass einzelne der vorliegenden Schlacken
auf denjenigen Stellen, wo die Abktihlung ganz kurz dauerte,
nur Olivin fihren, wihrend auch Melilith zar Entwickelung
kam, wo die Magmata etwas langsamer abgekiihlt wurden.

5. Olivin allein. — In unseren basischen Schmelzmassen
mit wiederum noch hoheren (My,Fe, Mn)O-Gehalten ist die
Abktihlung immer so schnell eingetreten, dass die Mutter-
laugen nach der Ausscheidung des Olivins ohne weiteres
zu Glas erstarrten.

Melilithmineral, hauptsichlich Akermanit, wnd Augit. —
Um die Krystallisationsbeziehungen zwischen den Melilith-
mineralien und Augit nachweisen zu konnen werden wir
eine Serie Schmelzmassen von wechselnder Aciditit (Sauer-
stoffverh. zwischen 1.55—1.60 bis 1.25—1.30) bei einer unge-
fahr constanten Relation CaO : (Mg,Fe,Mn)O niher unter-
suchen.

Wenn das Sauerstoffverh. des Magmas die Grenze etwa
1.55—1.60 tibersteigt, wird zuerst immer Augit individualisirt
(efr. z.B. No. 67, 70, 71); in den etwas mehr basischen .
Schmelzmassen dagegen konnen sich gleichzeitig Augit und
Akermanit oder das Zwischenglied zwischen diesem wund
der opt. pos. Melilithvarietdt constituiren, und bei wiederum
niedrigeren Aciditétsgraden bildet sich endlich zuerst ein
Glied der Melilithreihe und eventuel spiter Augit.

Ein gutes Beispiel der gleichzeitigen Bildung der zwei
Mineralien liefert uns eine schon frither erwihnte Schlacke
von Sandviken, 1884 (Sauerstoffverh. ca. 1.55), wo die
grossen Zwillingkrystalle des Melilithminerals neben 1—2
cm. langen Augitkrystallen in den Drusenriumen auftreten;
an einigen Stellen ist nur das eine Mineral zur Entwickelung
gekommen, an anderen nur das zweite, wiederum an anderen
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erscheinen die Krystalle beider Mineralien, gesetzlos mit
einander zusammengewachsen.

In No. 189 (1.5-Silikat mit 4.99 % Al,0,) ist die Schmelz-
masse an den meisten Stellen zu der neuen Melilithvarietit
erstarrt, an anderen dagegen finden wir ein reines Glas. das
hie und da einige Augitkrystalle fiihrt; auch hier scheint
die Individualisation der zwei Mineralien gleichzeitig und
von einander unabhiingig stattgefunden zu haben.

Bei den folgenden Proben wird die Krystallisationsreihe
durch das Schema erleuchtet:

' &:‘_ CER , T
S| S E=py
@ = 2 RER .
£5 = S=E Spiter.
= ‘ K N ;.E !
€L ‘ Ch A=
No. 178 1.0 8e7 ' 16—25 ca. 50 % Augit Glas.

« 179a , 1.6 ' 3.37 25—40 Viel Augit. Glas.
« 186—188 150 0.6-07 70—80 Wenig Augit. Glas.

< (189) | 1.0 i 490 : 70—80 Wenig Augit (gleichzeitig). Glas.

« 180 : 1.4e ‘ 457 | 60—80 Wenig Augit. Glas.
« 181 ' 1.s 6.92 \ 50—70 { Rest reines Glas.

. 182 ' 1.as | 6.0 | 50—60 | Etwas Augit. Glas.
« 183 . 1.ss ‘ 3.0 ca. 40 ' Augit, Melilith. Glas.
¢ 159 1.32 8.3¢  H0—60 Rest reines Glas.

« 160 | las | 595 ca 50 1 Olivin. Glas.

< 190 l.es | 0.2 | ca. 50 | Olivin. Glas.

Das Glied der Melilithreihe ist, wie schon friiher
erortert, an No. 186—188 und No. 190 als (thonerdefreier)
Akermanit und an No. 178—182 als Zwischenglied zwischen
diesem und der opt. positiven Melilithvarietit zu bestimmen;
No. 183 mit zonaler Zusammenwachsung verschiedener Glieder
der Reihe; No. 159 opt. positive Melilithvarietit, die Kry-
stalle mit kurz siulenfésrmiger Entwickelung.

Als Typus derjenigen Schmelzmassen, wo Augit auf




Miheralbildu.ng in Schmelgmassen ete. 347

dem zweiten Krystallisationsstadium gebildet worden ist,
wihlen wir die Schlacke No. 178 (Fig 14, a & ). — Hier
ist itberall, durch die ganze Masse, zuerst das tetragonale
Silikat, in grossen Krystallen ausgeschieden worden; an
denjenigen Stellen, wo die Abkiihlung ganz kurz dauerte,
ist die Mutterlange als ein reines Glas erstarrt (Fig. 14, a),
wo aber die Abkiihlung eine lingere Zeit beanspruchte, finden
wir eine reichliche Menge von Anugit (Fig. 14,0). Dieser
erscheint theils in gut entwickelten Krystallen, die durch
die Begrenzung von « P, die characteristischen Querschnitte
L e, Spaltbarkeit 3= o0 P, Auslgschungsschiefe bis 38°, sehr
lebhafte Interferenzfarben usw. gekennzeichnet werden, und
theils in den ebenso characteristischen Krystallskeletten.
Das Melilithmineral behdlt tiberall seine idiomorphe Contur
gegen die Augitindividuen, und diese sitzen an die Tafeln
des tetragonalen Minerals angewachsen; ihre spitere Bildung
ist also unzweifelhaft.

In den iibrigen Schlacken, die sich alle durch eine
etwas niedrigere Basicitit auszeichnen, zeigt sich der Augit
in ganz entsprechender Weise, jedoch in geringerer Menge
und in kleineren Individuen. — Bei No. 133, wo das tetra-
gonale Mineral in zonalem Aufbau erscheint (Fig. 10), stecken
die zierlich entwickelten Augitstiibe gelegentlich bis zur
Grenze zwischen der opt. positiven Kernzone und der sich
darum schliessenden opt. isotropen Melilithzone hinein (Fig.
10, ¢), o: zuerst ist der Akermanit zur Entwickelung gekom-
men, dann-der Augit, und zum Schluss hat das tetragonale
Mineral, darch Ablagerung von mehr basischer und thonerde-
reicher Substanz, seinen Wachsthum fortgesetzt: zwar stimmt
diese Reihenfolge sehr schon mit der Differenzirung des
Magmas tiberein: durch die Aussonderung des Akermanit-
Minerals ist die Mutterlauge mehr reich an Si0, und 47,0,
geworden, folglich mochte sich auf dem zweiten Stadinm
Augit individualisiren; dadarch wurde der Basicitdtsgrad
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und der Thonerdegehalt vergrossert, auf der n#chsten Stufe
konnte sich folglich opt. isotroper und negativer Melilith
ausscheiden.

In den noch etwas mehr basischen Schmelzmassen, mit
Sauerstoffverh. hochstens etwa 1.30, finden wir als Mineral
No. 2 nie linger Augit, sondern dagegen — bei grosseren
Gehalten an (Mg, Mn,Fe)O — Olivin oder Glimmer.

Zuerst Melilithmineral, spiter Magnesiaglimmer. — In der
frither kiirzlich erw#hnten Schlacke No. 146 von Konigin-
Maria-Hiitte bei Zwickan, Sachsen (Friihling 1884), unter
etwas unreinem Betriebe gefallen, ist zuerst etwa 85—90 %
der ganzen Masse als Melilithmineral (opt. pos.) ansgeschieden,
und spiter hat sich etwas Magnesiaglimmer!) in dem
Glase im Zwischenraume zwischen den Melilithkry-
stallen und in den Glaseinschliissen innerhalb derselben
individualisirt. Die Melilithkrystalle, die in grossen Indi-
viduen auftreten, sind vollkommen idiomorph entwickelt,
und die kleinen Glimmerbl4tter sitzen an die zuerst
gebildete feste Substanz angewachsen.

In anderen Schlacken von derselben Htitte und bei der-
selben Beschickung, jedoch unter reinem Ofenbetrieb gefallen
-— 9: mit weniger FeO, — ist auf dem zweiten Krystallisa-
tionsstadium bald Olivin allein und bald Magnesiaglimmer
(von lichtgrauer Farbe) neben Olivin gebildet worden.

Nihere Beschreibung in »Schlackenstudien, I« (Fig. 33)
und >Om kunstig dannelse af glimmer< (Fig. 6 und 7).

Melilith und Anorthit, cfr. spiiter.

Ueber die Constitution der Melilithgruppe. — Wie es
schon frither hervorgehoben worden ist, bilden die verschie-
13 Der Glimmer wurde durch Behandiung mit schwacher Salzsiiure

und spiiter Kali isolirt und gewogen; niher in »Ueber die kfinst-
liche Bildung des Glimmers« (l.c.).
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denen Glieder unserer Gruppe, — némlich der Gehlenit. das
Zwischenglied zwischen diesem und dem opt. negativen
Melilith, der opt. negative Melilith (eigentlicher Melilith),
die opt. isotrope Melilithvarietit, die opt. positive Melilith-
varietit, das Zwischenglied zwischen dieser und dem Aker-
manit und endlich das letztgenannte Mineral, — in der
angegebenen Ordnung eine continuirliche Reihe, die sich in
chemischer Beziehung durch steigende 8i0,- und abnehmende
Al, O4-Gehalte auszeichnet.

Gehlenit. Aus den ziemlich spérlichen Analysen des
nattirlichen Gehlenits hat man die Constitution

R4(R,)S%,0,0 =3 RO. R,04.2 8i0,,
wo R -= Ca,Mg,Fe, usw., R, -- Alg, ke, usw,,

" abgeleitet; weil aber die Analysen nicht sehr gut mit ein-
ander iibereinstimmen und auch nicht an ganz frischem
Material ausgefiihrt worden sind, darf die Formel vorliufig
nicht als absolut exact angesehen werden. — Ihre Richtigkeit
wird jedoch durch die mineralsynthetischen Untersuchungen
von Bourgeois (l.c.) zum Theil bestitigt; es ergiebt sich
nimlich aus diesen, dass die Schmelzmassen 3RO0. R, 0. 2810,
zu Gehlenit erstarren, der gar nicht oder nur ganz wenig

- Glas enthilt; die Zusammensetzung des Minerals kann also

nur ganz unbedeutend von der schon frither angenommenen

Formel abweichen. ’

Die Schlackenanalysen No. 162 und 164 (Sauerstoffverh.
0.71 und 0.62, statt 0.667 nach der Formel, 27.81 und 24.24 %
Al Og5) beziehen sich auf frei ausgepflickte Krystalle;
weil aber das Analysematerial von Monosulfid, CaS, und
wahracheinlich auch von Glas und Spinell verunreinigt
gewesen ist, diirfen die Analysen nicht zu einer sicheren
Berechnung der Constitution gebraucht werden; sie ergeben
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jedoch, dass die obige Formel approximativ fiir den Schlacken-
Gehlenit gelten muss.

Das Zwischengliel 2wischen Gellenit und dem opt neg. Melilith.

— Unter den CaO- Al,0g- 0.7-Silikat-Schmelzmassen ist nur
die eine, nidmlich No. 172 (mit 20.87 %0 Al,0,), fast
durch und durch zu einem Gehlenit-dhnlichen Mineral,

in 0.5--1.2> mm. grossen Individuen, umgebildet worden,

withrend sich in denjenigen Magmata, die weniger (16.50 %o

oder mehr (24.48 % und dariiber) Thonerde enthalten, nur
ein relativ geringer Theil des tetragonalen Minerals
ausgeschieden hat. — In No. 172 bildet das tetragonale
Mineral nach Ermessen 95—99 % der ganzen Masse; der
Rest ist Spinell (?) mit einer winzigen Spur von Glas. Selbst
ob hier die ganze Thonerdemenge des Magmas in das Mineral
hineingegangen wiire, — eine iibrigens nicht erlaubliche’
Annahme, — wiirde dies bei weitem nicht so viel Thonerde
enthalten, wie es die Formel des Gehlenits verlangt, oder
wie es mit den von Bourgeois dargestellten Gehlenit-
Schmelzproducten und mit dem Gehlenit in No. 162
und 164 der Fall ist; andrerseits enthilt unser Mineral
bedeutend mehr Thonerde als der opt. negative Melilith,
0: es bildet in Bezug auf den Thonerdegehalt ein Zwi-
schenglied zwischen Gehlenit und Melilith. Wahrscheinlich -
ist dies auch mit dem S:0,-Gehalte der Fall, indem die
Schmelzmasse in Bezug auf den Basicititsgrad zwischen
die zwei Mineralien fallt.

Opt. negativer Meclilith, mit blauen Interfere:;zfarben. — Die
Analysen . des natiirlichen Meliliths werden wir spiter
besprechen; hier sei es nur kirzlich erw#hnt, dass, den
synthetischen Untersuchungen von Bourgeois zufolge, die
Zusammensetzung desMinerals sich nicht weit von der Formel

R ,.(Ry),. Sig04g - - 12 RO.2 R,0,.9 Si0,
entfernen kann.
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Opt. isotrope (oder scheinbar isotrope) Melilithvarictit und opt.
positive Melilithvarietit, mit eisengrauen Interferenzfarben. — In
denjenigen chemisch und mikroskopisch untersuchten
Schmelzmassen, wo diese Glieder der Reihe angetroffen sind,
betrigt das Sauerstoffverh. und die Thonerdemenge des
Magmas:

Kernzone opt.

isotrop, Rand-
Jeoue mit blauen
Interf.farben.

Opt. pos. Melilith,

N0.156 No.142| No. 146 No. 168 No. 160;)’0.159

Sauerstoftverh. 095 103 ] 098 096 12 132

Yo AlgOy 1181 910 | 781 1226 505 8.34

Die zwei nicht analysirten Schlacken von Eisenerz, wo
wiederum die opt. isotrope Melilithvarietiit auftritt, zeichnet
sich auch durch niedrige Thonerdegehalte und eine miissige
Basicitdt aus (cfr. die vier Schlackenanalysen mit 37—42 %o
Si0,, 56—7.1% Al,0,. Iron and Steel, 1858, 1, Seite 315)
ebenfalls enthalten die Mutterlaugen der Olivin-Melilith-
Schlacken No. 19 und No. b. wo die opt. positive Melilith
varietit auf dem zweiten Krystallisationsstadium gebildet
worden ist, nach der Aussonderung des Olivins nur etwa
6.5—1.5 %0 Al, 04 (die Schlacken selber 5.21 und 5.92 %0 A, 03).

Durch Vergleich mit denjenigen Schmelzmassen, wo die
opt. negativen Melilithglieder sich constituiren, ergiebt sich
ohne weiteres, dass die Magmata der opt. isotropen und
positiven Melilithvarietiten sich durchgiingig durch einen
etwas niedrigeren Thonerdegehalt und dabei auch durch
einen etwas hSheren Acidititsgrad auszeichnen; dies ldsst
sich nur dadurch erkliren, dass dieselben chemischen Unter-
schiede sich auch.in den Zusammensetzungen der ausge-
schiedenen Mineralien wiederholen.



352 L H. L. Vogt.

In einem Falle, bei No. 146, lisst sich auch zweifellos
constatiren, dass unser opt. positives Mineral bedeutend
weniger Thonerde als der gewthnliche opt. negative Melilith
enthilt. In der betreffenden Schlacke hat sich zuerst
etwa 85—90 % der ganzen Masse zu dem tetragonalen
Mineral, in 3—5 mm. grossen Krystallen, umgebildet; spiter
ist etwas Magnesiaglimmer individualisirt. — Ob auch hier
die ganze Thonerdemenge des Magmas von dem opt. posi-
tiven Melilith aufgenommen wiire, wiirde dies h8chstens ca.
9—95 % Al, O, enthalten, also jedenfalls weniger als bei
dem opt. negativen Melilith; in dem vorliegenden Falle ist
iibrigens ein thonerdefiihrendes Mineral, Magnesiaglimmer,
spiter als der Melilith ausgeschieden worden, die Mutter-
lauge hat also nach der Aussonderung des tetragonalen
Minerals fortwihrend Thonerde enthalten und zwar nicht
in ganz verschwindend kleinen Mengen. Es ergiebt sich
somit, dass der Thonerdegehalt des tetragonalen Minerals
nicht mehr als hochstens etwa 8—9 % betragen kann;
andrerseits muss das Silikat mindestens ca. 5 %o enthalten,
— im umgekehrten Falle wiirde niimlich die Mutterlauge
80 thonerdereich werden, dass sie unter den vorliegenden
Bedir'lgungen nicht einmal schmelzbar sein wiirde; — das
Resultat wird, dass der Thonerdegehalt des Minerals
zwischen die Grenzen ca. 6 und 8 %6 fallen muss.

Auch bei No. 160 (mit 5.95 % Al,04), wo ungefihr die
Hilfte in das tetragonale Mineral umgebildet worden ist,
muss dies weniger Thonerde enthalten, als es mit dem
gewdhnlichen Melilith der Fall ist.

In No. 156 und 142 ist zuerst opt. isotroper und spiter,
~— nachdem der Thonerdegehalt der Mutterlauge durch die
Aussonderung des relativ thonerdearmen Minerals etwas
gestiegen war(?), — opt. negativer Melilith, als Randzone,
individualisirt worden.
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Das Zwischenglied swischen der opt. positiven Melilithvarietiit
und Akermanit nebst dem letsteren Mineral. — Bekanntlich
kann sich der Augit nur in denjenigen Magmata constituiren,
deren Sauerstoffverb. mindestens etwa 1.33—1.56 betrigt;
es ist somit einleuchtend, dass die Bildung des Augits
auf dem zweiten Krystallisationsstadium bei den frither
beschriebenen Schlacken No. 178—180 und 182—186 (Sauer-
stoffverh. ca. 1.40—1.55) dadurch zu erklidren ist, dass die
Mutterlaugen wiihrend der Aussonderung des tetragonalen
Minerals Schritt fiir Schritt kieselsiurereicher geworden sind,
9: der Acidititsgrad des Akermanits und des diesem nahe
stehenden etwas thonerdefithrenden Schlackenminerals kann
die Grenze des Sauerstoffverh. 1.50 nicht tibersteigen. Im
umgekehrten Falle wiirde auch die Grenze zwischen den
zwei »Magmafeldern« (cfr. die sp4tere graphische Darstellung)
bei einem hoheren Sauerstoffverh. liegen mtissen. — Andrer-
seits bildet sich der Akermanit nie in Schmelzmassen,
die =0 basisch als das Singulosilikat sind, o: ihr Acidi-
titsgrad liegt nicht unwesentlich hoher als bei dem Sauer-
stoffverh. 1.00.

‘Weiter: In unseren dunsserst schnell abgekiihlten, beinahe
thonerdefreien 1.50-Silikat-Schmelzmassen haben sich im allge-
meinen mindestens ungefihr drei Viertel der ganzen Masse
zu Akermanit umgewandelt; eine einfache Berechnung, auf
dieser Thatsache gestiitzt, wird somit ergeben, dass der
Acidititsgrad des Minerals nicht unterhalb der Grenze ca.
1.33—1.38") sinken kann; im Gegentheil, die Erscheinung
ldsst sich nur dadurch erkldren, dass der Acidititsgrad des
Minerals genau mit demjenigen des Magmas iiberein stimmt

1) Wiire die Zusammensetzung des ausgeschiedenen Minerals ein
1.3s-Silikat, wiirde die Mutterlauge am Ende der Krystallisation
einen Aciditiitsgrad 2.4—2.s haben.

28 — Arkiv for Mathematik og Naturv. B. 18.
Trykt den 7 Februar 1890.
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oder davon nur ganz wenig entfernt ist. — In der beinahe
thonerdefreien 1.25-Silikat-Schmelzmasse No. 190 ist zuerst
Akermanit und spiter Olivin (Sauerstoffverh. 1.00) consti-
tuirt worden; dies wird auch einfach dadurch zu erkliren
werden, dass die Mutterlauge wihrend der Aussonderung
des Akermanits mehr basisch geworden ist, o: dass unser
Mineral ein htheres Sauerstoffverh. als 1.25 besitzt.

Wenn wir endlich auch beriicksichtigen, dass unser
dem Akermanit sehr nahestehendes tetragonales Schlacken-
mineral, dass sich von dem Akermanit nur durch einen
kleinen Al,04-Gehalt und einen ganz wenig niedrigeren
810,-Gehalt unterscheidet, in den Schmelzmassen mit Sauer-
stoffverh. binnen den Grenzen 1.35—1.40 bis 1.55 zu Hause
hort, gelangen wir zu dem Schlusse, dass der Akermanit
selber nach aller Wahrscheinlichkeit ein 1.5-Silikat ist; seine
Formel wird somit

R,8:30,, — 4 RO. 3 8i0,.

Dies ist auch die einzige einfache Constitution, — 2
Metasilikat: 10rthosilikat, — die angenommen werden kénnte,
indem sich aus der obigen Ertrterung ergiebt, dass das
Sauerstoffverh. des Minerals zwischen die Grenzen ca. 1.40
und 1.50 fallen muss.

Dasjenige tetragonale Mineral, das wir in den ziemlich
thonerdearmen Schlacken (mit am oftesten 4—6 %o Al,0,)
von Sauerstoffverh. 1.35—1.55 nachgewiesen haben, stimmt
beinahe in jeder Beziehung, die durch die mineralogisch-
mikroskopische Untersuchung festgestellt werden kann
(opt. Character, typische Krystallflichen, tafelférmige Ent-
wickelung und iibriger Habitus der Individuen, usw.), genau
mit dem thonerdefreien Akermanit iiberein, nur sind die
Interferenzfarben durchgingig ein wenig niedriger. Schon
dies deutet an, dass die chemische Zusammensetzung der
zwei Mineralien nicht vollig identisch ist, — ein Resul-
tat, zu dem wir auch durch die iibrigen friiheren Beobacht-
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ungen gelangen. — Unser Schlackenmineral kann sich,
selbst bei der schnellen Abktihlung, welcher die Magmata
unterworfen gewesen sind, in sehr bedeutender Menge —
/s bis %/4 der ganzen Masse — in denjenigen Schmelzfliissen
ausscheiden, die bis zu nicht weniger als ca. 5—8 %o Thonerde
enthalten. Dies ltsst sich nur dadurch erkliren, dass die
krystallisirende Verbindung etwas Thonerde aufnimmt; im
umgekehrten Falle wiirde n#mlich die Mutterlauge so reich
an Thonerde werden, dass die bedeutende Ausscheidung des
Minerals unmoglich wire!). — Dabei giebt auch die Individu-
alisation des Augits auf dem zweiten Krystallisationsstadiam
zu erkennen, dass unser tetragonales Schlackenmineral in
den vorliegenden Proben einen niedrigeren Aciditdtsgrad
als 1.50 hat.

Um diese Schliisse sicher zu bestétigen ist eine Analyse
(No. 179,¢) der frei ausgepfliickten Krystalle des Minerals
ausgefiihrt worden; daneben auch eine Analyse der ganzen
Schlackenmasse.

Beide Analysen sind von Herrn stud. min. A. Damm,
an dem metallurgischen Laboratorium zu Kristiania, ausge-
fithrt worden.

In den Drusenriumen der von (Ca,Mn)S schwach griin
gefiirbtenSchlacke sitzt eine Menge beinahe wasserheller, tafel-
formiger Krystalle (OP. © Po. 0 P), die eine Breite von ca.
4—15 mm. und eine Dicke von ca. 0.25—0.5 mm. erreichen; diese
wurden ohne weiteres mit Pincet losgetrennt und nach einer
mikroskopischen Untersuchung auf die Reinheit analysirt.
Die Krystalle sind noch lichter als die eigentliche Schlacken-
masse, enthalten also ganz unbedeutend wenig, obwohl
freilich etwas Monosulfid (wahrscheinlich ca. 0.5 %o); dabei

1) Die nithere Begrindung dieser Behauptung folgt in einem spiiteren
Abschnitt »Ueber die Eigenschaft der Thonerde-Ueberschiisse die
Ausscheidung der Silikatmineralien wu verzigerne.
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Schlacke von Sandviken, 1885.

Die ganze |Die frei ausge-
Schlacken- pfliickten
masse. Krystalle.
No. 179d No. 179¢%)
810, 42.41) 43.17
At, 04 4.38 3.43
FeO 0.30 Spur
MnO 9.21 5.85
Ca0O 28.37 37.89
MgO 11.87 94
CaS?) 1.89 (Wenig)
Sum 98.42 (99.4)
Sauerstoffverh. 1.33 1.335
CaO: (Mg,Mn,Fe)O | 5.42 : 4.58 6.7:33

fiihren sie auch einige Glaseinschliisse, die auf keine Weise
separirt werden konnten, dagegen keine Spur von Augit, Olivin
oder Spinell. — Die Verunreinigungen betragen, der mikro-
skopischen Untersuchung des Analysematerials zufolge, nur
ein oder ein Paar Procent, jedenfalls nicht so viel wie 5 %.

Weil sowohl die Schlackenmasse und Krystalle als
folglich auch die Glaseinschliisse beinahe denselben Aci-
ditdtsgrad haben, ist die Bestimmung des Sauerstoffverh.
der Krystalle ganz zuverlissig. — Selbst ob der Thonerde-
gehalt des Glases 8% und die Menge der Einschliisse 4 %

1) Mittel aus 42.40 und 42.4s %.

%) Das Monosulfid als CaS berechnet, obwohl es in der That ausCaS
mit ganz wenig MnS besteht. — Bei der Berechnung des Sauer-
stoffverh. der Krystalle wurde vorausgesetst, dass 0.« °%% Ca0 =
0.0 %0 Ca in CaS hineingeht.

%) Eingewogen ca. 0.5 gr.

%) Die Bestimmung halb verungliickt.
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betrage, wiirde dies den Thonerdegehalt der Krystalle nur
um 0.2 % herabsetzen; es ergiebt sich somit, dass unser
Mineral zwischen 3.2—3.3 und 3.4 % Al,0, enthilt.

Dass die CaO-Menge sich in das ausgeschiedene Mineral
und die (Mg,Mn)O-Menge sich in die Mutterlauge concentrirt
hat, ist ganz natiirlich; auf diesem Vorgange beruht die schon
frither erdrterte spitere Bildung des Olivins in den miissig
(Mg, Mn,Fe)O-fihrenden Melilith-Schmelzfliissen.

In Bezug auf diejenige Stellung, welche die verschie-
denen RO-Basen, — CaO und (Mg,Mn,Fe,Na,)0, — in der
Constitution der verschiedenen Glieder unserer Melilith-
gruppe einnehmen, wie auch auf denjenigen mineralbildenden
Einfluss, den sie bei der Individualisation der Melilith- und
Olivin-Mineralien ausiiben, begegnen wir wiederum mehreren
eigenthiimlichen Erscheinungen, die auch nur dadurch
erklirt werden kdnnen, dass wir nicht mit mehreren diffe-
renten und von einander scharf getrennten tetragonalen
Mineralien, sondern mit einer gemeinschaftlichen Mineral-
gruppe zu thun haben.

Ca0 ist tiberall die wichtigste Base und kann tiberhaupt
als die characterisirende RO-Base der Melilithreihe
bezeichnet werden; jedoch ergeben unsere Untersuchungen
die auffallende Thatsache, dass nicht nur die Krystallisation
der Melilithe durch einen missig niedrigen Gehalt von
(Mg,Mn,Fe,Na,)0') stark befordert wird, sondern dass es

1) Bourgeois (l.c.) zieht aus seinen Untersuchungen itber die Bil-
dung des Meliliths den Schluss, dass, »si la soude n'est pas absolu-
ment nécessaire a la formation de la mélilithe, elle en favorise du
moins singuli¢rement la cristallisationc. — Die meisten von mir
untersuchten Schmelzproducten, wo Melilith sich in grossen und
gut entwickelten Krystallen gebildet hat, fihren nur etwa 0.06—0. &
0.5—1°%0 Na,O; es folgt somit, dass Na,0, wenn etwas (Mg,Mn, Fe)O
im Schmelzflusse gegenwiirtig ist, keinen separaten Einfluss auf
die Individualisation oder Krystallisation desMinerals ausiibt. — Die
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sogar fiir die Constitution der simmtlichen Mineralien unserer
Gruppe nothwendig ist, dass etwas CaO durch MgO usw.
ersetzt wird.

" Die reinen Kalk-Thonerde-Schmelzfliisse, 12 CaO. 2 41, O,.
98¢0, und 3 CaO. Al,04.2 80,, — wie auch 2 Ca0. §:0,, —
zerfallen, wie schon frither erwiihnt und wie es in einem
spiiteren Abschnitt niher ersrtert wird, bei der Abkiihlung
zu einem feinen Staub; soll die Individualisation der Mine-
ralien gelingen, miissen die Schmelzmassen neben CaO auch
(Mg,Mn,Fe,Na,)O enthalten. — Und eine allenfalls fiir die
Bildung des tetragonalen Minerals ganz entsprechende
Erscheinung lehrt uns das Studium der 1.50-Silikat-Schmelz-
massen: wenn CaO allein gegenwiirtig ist, oder wenn Ca0
die (Mg,Mn,Fe)O-Menge ganz tiberwiegt, geben die Schmelz-
fliisse zu der Ausscheidung des tetragonalen Kalkbisilikats,
CaSiOg4, Veranlassung (No. 104, 105, 91, 96), wihrend wir
um die Constitution des Akermanits zu erhalten etwas mehr
CaO durch MgO usw. ersetzen miissen.

Es mag auch hervorgehoben werden, dass alle bis jetzt
analysirten natiirlichen Gehlenite und Melilithe wie auch
die kinstlichen Akermanite und das diesem nahe stehende
Schlackenmineral (Typus No. 179¢), — im Gegensatz z. B.
zu den Skapolithen und den Plagioklasen, — immer neben
CaO einen ganz betrichtlichen Gehalt von (Mg, Mn,Fe,Na,)0
aufweisen; wir konnen gern auch schon hier erwiihnen, dass
die principielle Ursache zu der Individualisation des Meli-
liths, statt des Plagioklases, in den Melilithbasalten in dem
relativ _hohen MgO-Gehalte der Mutterlauge beim Anfang
der Bildungszeit des Minerals zu suchen ist.

Wenn die kiinstlichen Schmelzflisse nur ganz wenig

bisher analysirten Melilithe und Gehlenite enthalten immer
stdchiometrisch mehr MgO als (Na,,k5)0, und alkalireiche Melilithe
sind tiberhaupt noch nicht bekannt.
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(Mg, Mn,Fe)O enthalten, wird der Gehalt zau der Individuali-
sation der Melilithmineralien in Beschlag genommen; bei etwas
hoheren (Mg, Mn,Fe)O-Procenten dagegen geht nur ein relativ
geringer Theil in die tetragonalen Mineralien hinein, — mit
anderen Worten, der Ca0-Gehalt wird in die ausgeschiedene
Verbindang und der (Mg,Mn,Fe)O-Gehalt in die Mutterlauge
<concentrirt. Dass dies wirklich der Fall ist, ergiebt die
Bildung des Olivins auf dem zweiten Krystallisationssta-
-dium in den vorliegenden Magmata; ebenfalls folgt es
unmittelbar beim Vergleich der Zusammensetzungen des
urspriinglichen Magmas und der ausgeschiedenen Krystalle
bei der Schlacke No. 179 d—e.

Bei noch hoheren (Mg,Mn,Fe)O- und noch niedrigeren
Ca0-Gehalten scheidet sich bekanntlich als Mineral No. 1
nicht linger irgend ein Glied der Melilithgruppe, sondern
-dagegen Olivin aus, und zwar werden wir hier betonen,
dass die betreffende Grenze in Bezug auf die Relation CaO:
{Mg,Mn.Fe)O mnicht von dem Acidititsgrade des Magmas
abhingtg ist'), o: die vorliegenden Basen iiben auf die
Individualisation des Gehlenits, des Meliliths und des
Akermanits, nebst Zwischengliedern, denselben mineral-
bildenden Einfluss aus. Diesem Moment ist ein sehr
bedeutender Werth als Argument dafiir zuzusprechen, dass
unsere tetragonalen Mineralien mit einander sehr nahe
mineralogisch und chemisch verwandt sind.

Als gemeinschaftliche Eigenschaften der simmtlichen
vorliegenden tetragonalen Mineralien haben wir aufzufithren:
das Krystallsystem; die Tendenz der Krystalle immer in
kurzen Siulen oder Tafeln aufzutreten; die vorherrschen-
den #Husseren Begrenzungsflichen OP. o P, mit einer klei-
nen Kantenabstumpfung o P; ganz gute Spaltbarkeit 4= OP

!y Den Beweis werden wir am bequemsten in dem spiiteren Abschnitt
»Schlussfolgerungen« (cfr. die graphische Darstellung) liefern.
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und schlechte §= 0 Pw; die Wachsthumsrichtung f= « P
und die hoéchst characteristische »Pflockstructur«, die bei
fast s#immtlichen Gliedern der Reihe nachgewiesen wor-
den ist; der immer ganz geringe Brechungsunterschied
zwischen dem ordindren und extraordiniren Strahle oder
die sebr niedrigen Interferenzfarben; und in Bezug auf die
chemische Zusammensetzung: CaO ist die characterisirende
RO-Base, es ist aber immer nothwendig, dass etwas CaQ
durch (Mg,Mn,Fe,Na,)O ersetzt wird, und die verschiedenen
RO-Basen wirken in mineralbildender Beziehung iiberall in
genau derselben Weise; Verhalten gegen S#uren: unsere
simmtlichen tetragonalen Mineralien werden sehr leicht,
unter Ausscheidung von gallertartiger Kieselsiure, selbst
von ziemlich schwachen Siuren aufgelost. Einen wichtigen
Beweis liefert uns endlich auch der zonale Aufbau der
Individuen, besonders lisst sich dadurch die Verwandtschaft
zwischen den opt. positiven, isotropen und negativen Glie-
dern constatiren.

Je nach der chemischen Zusammensetzung variirt, und
zwar continuirlich, in einer langsamen Reihenfolge, der
opt. Character und der Brechungsunterschied zwischen o und
e, das specifische Gewicht, wahrscheinlich auch die kry-
stallographischen Constanten.

An unserem am meisten basischen Mineral, dem
Gehlenit, ist (0w <+ €) freilich ziemlich klein, jedoch gros-
ser als sonst an den iibrigen Gliedern der Reihe; mit
zunehmendem Si0,- und abnehmendem Al,0;-Gehalt wird
(0 =+ €) zuerst langsam kleiner und kleiner, dann,
an der opt. isotropen oder scheinbar isotropen Melilith-
varietit, genan -—= O oder allenfalls so klein, dass die
Abweichung von Null nicht constatirt werden kann; auf
dem niéchsten Stadium schligt der opt. Character von
negativ zu positiv um, zum Anfang, ndmlich an der opt.
positiven Melilithvarfetit, ist <+ (wo—€) oder (e—w) Hussert
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klein, wird spiter etwas grosser und erreicht endlich bei
dem Akermanit ein zweites Maximum. — Der Brechungs-
unterschied oder die Interferenzfarben werden ein wenig
von den wechselnden Gehalten an Fe,0,, Mn,0, usw.
beeinflusst. :

Auf Grundlage der Intensitit der Interferenzfarben bei
einer gegebenen Dicke!) der mikroskopischen Priparate
ldsst sich die Grosse der Differance (e—w) annéhernd bestim-
men; sie betrigt:

E—w
Akermanit . No. 186—190 .+ 0.005~0.007
Zwischengl. ewischen diesem No. 178 + 0 00¢—0.008
und der opt. pos. Melilithvar. | No. 179—180, 182 4+ 0.008—0.004
Opt. positive Melilithvarietidt . No. 159 4 ca. 0.008
No. 146 + ca. 0,003
Opt. isotrope Melilithvarietat No. 142, 1566 0.0000—0.000 ?
Eigentlicher Melilith No. 149, 1562, 153 =~ 0.008—0.008
Zwischengl. zwischen diesem
und Gehlenit . No. 157, 172175 -~ 0.006—0.008
No. 176 -+ ca. 0.008

Zufolge den von Michel Lévy und A. Lacroix mit-

getheilten Angaben betriigt (c0o—e) an zwei verschiedenen
natiirlichen Melilithen 0.0048 und 0.0058 und an dem nattir-
lichen Gehlenit ca. 0.005.

die das specifische Gewicht bildet,
entspricht genan derjenigen, die nach der Analogie mit den
Plagioklas- und Skapolith-Reihen zu erwarten wire.
Ueber die krystallographischen Constanten sind leider, aus

Diejenige Serie,

1) Vgl. die Farbenscala in «<Les minéraux des roches», von Michel
Lévy und A. Lacroix (Paris, 1888).
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Mangel an Material, nur ganz spirliche Erleuchtungen
mitzutheilen.

Die Krystalle der Gehlenite und der opt. negativen,
isotropen und positiven Melilithvarietdten erscheinen im
allgemeinen kurz siulenformig, diejenigen der Akermanite
und der diesen sehr nahe stehenden Zwischenglieder dagegen
tafelformig oder diinn blattférmig, und zwar haben wir
bisher diesen Unterschied gebraucht um die opt. positiven
Melilithvarietiten von den Zwischengliedern zwischen diesen
und dem Akermanit auszuhalten. Die Differance ist jedoch
von ganz geringem Werthe, das Kriterium ist grosstentheils
von einer subjectiven Natur, und eine scharfe Grenze
existirt in der Natur nicht. — Z. B. No. 159 konnte ebenso
gut in die Gruppe des letztgenannten Zwischengliedes wie
in diejenige der opt. positiven Melilithvarietit eingereiht
werden.

Die Ursache der soeben beschriebenen reihenfdrmigen
Entwickelung unserer gesammten tetragonalen Mineralien
darf sich nur dadorch erkliren konnen, dass die Zusam-
mensetzung der verschiedenen Zwischenglieder als Gremische
der Fundamentalverbindungen der zwei #usseren Glieder —
Akermanit und Gehlenit — anzusehen ist. Es fragt sich
dann erstens, ob die auf diese Weise erhaltenen Mischungen
sich in der That mit den Zusarnmensetzungen des natiirlichen
Meliliths und mit unseren tibrigen Zwischengliedern, deren
chemische Constitution wir approximativ oder genau kennen,
identificiren lassen, und zweitens, ob die Akermanit- und
Gehlenit-Silikate so nahe chemisch analog constituirt sind,
dass sie einander ersetzen konnen.

Die Genauigkeit der fiir Akermanit und Gehlenit auf-
gestellten Formeln mag vorldufig vielleicht etwas bestritten
werden, jedoch sind die moglich begangenen Fehler ganz
unbedeutend klein; besonders werden wir hervorheben, dass
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die erhaltenen Formeln die einzigen einfachen Constitutionen
sind, die unsere Mineralien erkliren konnen.

Um den ersteren Vergleich in der That ausfithren zu
konnen werden wir eine Serie Gemische der zwei Funda-
mentalverbindungen, — kurz Akerm.-Sil. nnd Gehl.-Sil. be-
zeichnet, — aufschreiben. (Wir wiihlen die reine Thonerde-
silikate und ersetzen !/« der RO-Menge durch MgO, Rest CaO).

Akerm. : Gehl.-8il. [10;0[9:1 8:2’7:3 6:4/5:5,4:6/3:7/2:8{1:9/0:10
|
[

8i0, 46.30/d4.0 {43.5 |42.0 |40.5 139.0 |37.6 |36.1 |34.6 1331 {31.60

Al, Oy 0.00| 2.7 | 5.4 | 8.3 [10.9 (13.6 [16.3 [19.0 |21.7 [248 |27.17
Ca0 43.30(42.3 [41.3 40.3 [39.3 |38.s [37.3 (36.s |35.5 34.3 [38.25
MgO 10.31(10.1 | 98 | 9.6 | 93| 9a | 80 [ 87 [ 84| 82 | T.ea

Sauerstoffverh. 1 50| l.ss| 1.97] 1.17| 1l.os| 1.00| O.e2| 0.5 0.79! O 73| O.087

Daneben die bis jetzt publicirten Analysen des natitir-
lichen Meliliths:

Von Capo di Bove, Von Vesuv, nach  |pus Mel.bas.

nach Damour. Damoux'.| Kobell. | Stelzner.

No. a , No. b No. ¢ No. d No. e '
Si0, 38.34 39.27 40.60 43.96 44.76
Al, 04 8.61 6.42 10.88 11.20 7.90
Fe, 0, } 10.02 } 1017 | 443 || 5.16
FeO | 230 1.39
CaO 32,0 32.47 31.81 31.96 27.47
MgO 6.711 6.44 4.54 6.10 8.60
Na,0 2.12 1.95 4.43 4.28 2.65
K, 0 1.61 1.46 0.36 0.38 0.33
H,0 1.42
Summe 99.36 98.18 98.35 100.20 99.68
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No. e aus Melilithbasalt, von Hochbohl bei Owen, isolirt;
Analyse von H. Schulze, nach A. W. Stelzner »>Ueber
Melilith und Melilithbasalte«.

An den vier ersteren ist Fe,0, und FeO nicht getrennt
analysirt; an der letzteren ist das Analysematerial nicht
ganz rein gewesen'), und weil die Analyse auch etwas H,0
ausweist, darf sie, ebenso wenig wie die vier ersteren, zu
einer exacten Berechnung der Formel angewandt werden.

In den grossen Ziigen stimmen die Analysen so gut
mit den entsprechenden Gemischen unserer Akerm.- und Gehl.-
Silikate iiberein, dass die kleinen Unterschiede auf unreines
und verwittertes Analysematerial und Kkleine Analyse-
fehler zuriickgefiihrt werden konnen; und zwar wird der
natiirliche Melilith am nichsten mit dem Gemische 1 Akerm.-
Sil. : 1 Gehl.-Sil. zu vergleichen. — Der Bestimmung der
Kieselsiure in No. e darf, wie soeben erwihnt, kein gros-
serer Werth zugetheilt werden; es ergiebt sich somit, dass
der Kieselsiduregehalt des natiirlichen Meliliths etwa 39—41%
betrigt. Das Eisen tritt wahrscheinlich immer theils als
Oxyd und theils als Oxydul auf, vielleicht der grossere
Theil als Oxyd (cfr. No. ¢); unter der Voraussetzung, dass
gleich viel als Oxyd wie als Oxydul sich berechnen lisst,
erhalten wir bei No. ¢ und d, wo die totale Eisenmenge
ziemlich niedrig ist, resp. ca. 13 und ca. 12.25 % (41l,,Fe,)0s,
withrend wir unserem Schema zufolge in dem betreffenden
Gliede einen Gehalt von ca. 13 % erwarten sollten. — Die
procentischen Mengen der No. e deuten an, dass der Meli-
lith bei zunehmendem Kieselsiuregehalt einen abnehmenden
Thonerdegehalt fithre, wie auch unsere Theorie es fordert.

') Stelzner betont ausdriicklich, dass die Analyse wegen der einige
Procent betragenden fremden Beimengungen und wegen des kleinen
Wassergehalts nur ein angenihert richtiges Bild der Zusammen-
setzung giebt. — Eingewogen zu der Analyse 0.ss gr.
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Den Untersuchungen von Bourgeois (1. c.) zufolge
erstarren die Schmelzmassen 12 BR0.2 R,0,.9 8i0,, — wenn
CaO zum Theil durch MgO und Na,0 ersetzt wird, —
ginzlich oder beinahe giinzlich zu Melilith; die Zusammen-
setzung des Minerals kann also nur ganz wenig von der
obigen Formel abweichen. TUm den Vergleich im Detail
auszufiihren werden wir die procentischen Mengen, unter
Voraussetzung 4 RO — 3 CaO + MgO, der von B. ange-
wandten Schmelzfliisse berechnen:

. Sauer-
8i0, | Al,0, ! CaO | MgO stoffverh.

Nach Bourgeois 394 | 150 | 368 | 89 1.00

1Ak.-Sil.:1Gehl-Sil. | 39.0| 136 | 383 | 9. 1.00
bBe ¢ :6 ¢« « | 383| 146 | 380| 90 | 09

Die Bestimmung der Constitution durch die synthetische
Methode ist nicht sehr scharf; das erhaltene Mineral kann
deswegen ebenso gut nach einem der Gemische unserer
Akermanit-Gehlenit-Silikate wie nath der von dem franzd-
sischen Synthetiker angenommenen Formel individualisirt
werden; die Abweichung der procentischen Mengen ist nur
sehr klein.

Die frither angenommene Formel des natiirlichen Meliliths
12 RO.2 R;04.9 SiO,
wird somit, unserem Schema zufolge, mit einer der folgenden
zu ersetzen:
1 Akerm.Sil. : 1 Gehl-Sil- 7 RO. R,0,.5 S0,
5 « « 16 « « 12§ RO.2 R,0,.9 Si0,.
Auf Grundlage der Analyse No. e hat Rammelsberg

(Handbuch der Mineralchemie, Ergi#nzungsheft, 1886) die
Constitution des Meliliths als
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Ry o(Ry)g Sigg0,55 — 39 RO.6 R,04. 38 Si0,,

wo R = Ca,My,Fe,Na, . K,, Ry = Al,,Fe,,
aufgefiihrt; diese kann jedoch nicht nchtlg sein, Sie bezwht
sich nur auf eine einzige Analyse, von welcher schon der
Author, Stelzner, betont, dass sie nur ein angenshrt
richtiges Bild der Zusammensetzung giebt, und sie wiirde
resp. ca. 7, 6, 5 und 1'/z % S:0, mehr liefern, als man
thatstichlich bei No. a—d gefunden hat; die Formel giebt
auch ca. 0.7 % 80, und ca. 1.1 % (Al Fe)O; mehr
als No. e.

In Verbindung mit der Zusammensetzung des Meliliths
werden wir auch diejenige des natiirlichen Gehlenits etwas
ndher besprechen. — Die Resultate der Analysen der bis
jetzt chemisch untersuchten Gehlenite (cfr. Rammelsbergs
Mineralchemie) lassen sich durch die folgenden stdchiome-
trischen Relationen ausdriicken:

- % H,0 Si:R,:R Si:R,: R
No. f 1.53 1:043:141|230:1:3%4
« g 0.37 1:048:17 | 233:1: 40
« h 2.00 1:046: 146 | 215 : 1 : 312
« 1 4.72 1:046:150 | 218 : 1 : 3.27
« j 1.28 1:047:161 | 211 : 1 : 340
< (k) \ 3.30 1:057:134 | 1.75:1: 23

An No. g und j Eisenoxyd und Oxydul jedes fir
sich bestimmt, an den tbrigen die ziemlich kleine Eisen-
menge als Oxyd aufgefiihrt. — Bei No. £ Magnesia nicht
angegeben, die Analyse deswegen von geringem Werthe.

Daneben einige Gemische unserer Akermanit- und
Grehlenit-Silikate:
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Si:R,: R Si:R,: R

1.5Akerm.-Sil.: 85Gehl.-Sil.| 1 : 040 : 146 | 253 : 1 : 3.0
‘ .

1 « € 19 e « 11:043:148|233:1: 34

0.5 « « 95 « « | 1:046:149 ] 216 :1 : 321

0 < « 10 -« « | 1:05:150 1| 200:1: 3.00

Es ergiebt sich durch den Vergleich, dass die Erklirung
der nicht sehr guten Uebereinstimmnng der verschiedenen
Analysen des natiirlichen Gehlenits nach aller Wahrschein-
lichkeit darin zu suchen ist, dass der Gehlenit nicht immer
eine und dieselbe Znsammensetzung hat, sondern dass das
Mineral als ein Gemisch des reinen Gehlenit-Silikats,
3 RO.R,04.28i0,, mit etwas, jedoch immer ganz wenig
Akermanit-Silikat aunfzufassen ist; die Uebereinstimmung
der zwei Serien ist so gut, wie es nach den zum Theil
nicht ganz vollstindigen Analysen der etwas verwitterten
Krystalle erwartet werden konnte. — Dieser Untersuchung
zufolge diirfen wir die Bestimmung des Gehlenit-Silikats als
unzweifelhaft ansehen.

Auch die Analyse No. 179 e passt ausgezeichnet gut in
unsere Reihe hinein; ebenfalls lassen sich die approximativ
bestimmten Zusammensetzungen der No. 146 und No. 172
leicht und einfach nach unserem Schema erkliren.

Es darf somit als bewiesen angesehen werden, dass die
verschiedenen Glieder der Melilithreihe aus Gemischen der
Akermanit- und Gehlenit-Silikate bestehen; folglich ist es
auch berechtigt die Analyse No. 179¢ zu einer wohl iibri-
gens nicht nothigen Controlle der Zusammensetzung des
Akermanit-Silikats zu gebrauchen.

Die Analyse giebt 3.43 (oder 3.2—33 bis 3.4) % Al,0,;
die Beimischung des (Fehlenit-Silikats betrigt somit 3.96 %o
810, 3.4 % Al, 04, 416 % CaO und 0.99 % MyO, folglich
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die Zusammensetzung des Akermanit-Silikats 39.21 % Si0,,
0.0 % Al,04, 33.34 °% CaO, 585 % MnO und 8 ° MyO;
Sauerstoffverh. 1.486 statt 1.50 oder Si: R —=1:1.328 statt
1:1.333. — Selbst ob die Bestimmung der Zusammensetzung
des Minerals, der kleinen fremden Verunreinigungen wegen,
nicht ganz exact wire, wiirde dadurch die Constitution
des Akermanit-Silikats nur unbedeutend beeinflusst werden
{Sauerstoffverh. statt 1.50 binnen den Grenzen 1.46 bis 1.51).
— Die Zusammensetzung des Akermanit-Silikats ist somit
ganz sicher festgestellt?).

Schon a priori darf man als eine alléemein giiltige
Regel annehmen, dass die Zusammensetzung des sich in
jedem einzelnen Falle im Schmelzfluss individualisirenden
Melilithminerals nicht ausschlieslich einerseits von dem
Bagicititsgrade oder andrerseits von dem Thonerde- (und
Eisenoxyd-)Gehalte des Magmas, sondern gleichzeitig von den
zwei Relationen S$70, : R,0, und Si0O, : (RO,R, 0,)%) bedingt
wird, — o: die Bildung lisst sich zu dem Sauerstoftverh.
in Verein mit dem Thonerdegehalte der Mutterlauge zurtick-
fiihren, — In Schmelzmassen®) mit dem Sauerstoffverh. hdch-
stens 1.00 und gleichzeitig mindestens ca. 13.5—14 %o Thonerde
oder bei etwas hoheren Aciditidtsgraden mit nicht unwesent-
lich mehr Thonerde sind deswegen opt. negative Glieder der

1) Bekanntlich hat G. Tschermak eine dem obigen Vorgange ganz
entsprechende Methode benutzt um aus den Analysen der Mejonite
(88 % Mejonit- - 12 %o Marialith-Silikat) und Marialithe (84 %
Marialith- + 16 %0 Mejonit-Silikat) die Constitution der betreffenden
Silikate zu berechnen

%) Die dritte Relation, R,0, : RO, hiingt von den obigen zwei ab, ist
also keine »unabhiingig variablec.

%) In der folgenden Uebersicht nehmen wir auf die (Feg,.Mn,)04-
fihrenden oder an (Fe,Mn)O- sehr reichen Magmata keine Riick-
sicht, indem etwas (Feq,Mn,)0, oder viel (Fe,Mn)O einen sekun-
diir modificirenden Einfluss auf die optischen Eigenschaften der
tetragonalen Mineralien auszutiben scheint.
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Reihe zu erwarten; dies tritt in der That auch immer ein.
Ebenso scheidet sich in den Magmata mit Sauerstoffverh.
ca. 0.95—1.00 und nur ca. 8—11 % Al,0, wie auch in den-
jenigen mit Sauerstoffverh. ca. 1—1.1 und etwas mebr
Thonerde die opt. isotrope Melilithvarietit, eventuel das
folgende Glied, die opt. positive Melilithvarietdt (mit eisen-
grauen Interferenzfarben) aus; bei noch htheren Si0,- und
noch niedrigeren Al,O4-Gehalten erhalten wir zuerst die
opt. positive Melilithvarietit, dann das Zwischenglied mit
Typus No. 179, ¢ und endlich den Akermanit.

Auch nach der Nuance der Interferenzfarben konnen
wir die Stellung des ausgeschiedenen Minerals in unserer
Mischungsreihe sehr oft beurtheilen.

Z.B. Die opt. negativen Mikrolithe in No. 157 (Sauer-
stoffverh. 0.98) mit gelbblauen Interferenzfarben stéhen, wegen
der hohen Thonerdemenge des Magmas (24.12 %), auf dem
Uebergange zwischen Melilith und Gehlenit; in Schmelz-
massen mit ungefihr demselben Acidit4tsgrade (No. 156 und
142, Sauerstoffverh. 0.95 und 1.03), jedoch mit bedeutend
weniger Thonerde (resp. 11.8 und 9.1) erhalten wir dagegen
zuerst die opt. isotrope Melilithvarietit, bei noch kleineren
Thonerdegehalten (z. B. No. 146, Sauerstoffverh. 0.98 und 7.8
% Al,0,) sogar zuerst die opt. positive Melilithvarietit. —
No. 159 (Sauerstoffverh. 1.32, 8.34 °/0 Al;0,) steht in Bezug
auf die Interferenzfarben auf der Grenze zwischen der opt.
positiven Melilithvarietdt und dem sich an den Akermanit
schliessenden Zwischengliede, — und unter denjenigen Schla-
cken, die das letztgenannte Glied enthalten, kommt end-
lich No. 178 (Sauerstoffverh. 1.59) sowohl in Bezug auf
die Interferenzfarben als auch auf den Habitus der Kry-
stalle dem Akermanit am nichsten.

Auch diejenige Krystallisationsfolge der verschiedenen

Melilithvarietiten, die wir bei den zonal aufgebauten Indi-
24 — Arkiv for Mathematik og Naturv. 13 B.
Trykt den 17 Februar 1890.
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viduen nachgewiesen haben, lisst sich leicht nach der obigen
Annahme erkliren, ebenfalls die spitere Bildung des Augits
in den thonerdefiihrenden Schmelzmassen mit Sauerstoffverh.
ca. 1.35—1.55. — In unseren 1.50-Silikat-Schmelzmassen No.
186--188, mit 0.6—0.7 %0 Al,0,, ist ein tetragonales Mineral
mit Sauerstoffverh. ca. 1.47—1.48 und 03—0.4 % A4I,04 zn
erwarten; deswegen konnte sich hier nicht die ganze Masse
zu Akermanit umbilden, im Gegentheil, es mochte zum
Schluss eine winzige Menge Augit krystallisiren.

In der gesammten Melilithgruppe haben wir bis jetat
eine Menge, mindestens etwa 9—I11'), chemisch und mine-
ralogisch etwas differenter Glieder nachweisen ktnnen, und
es giebt, namentlich unter Berticksichtigung der letzteren
Erorterung, keinen Grund anzunehmen, dass die Reihe damit
abgeschlossen sei. Wir erlangen somit, — im Gegensatz zu
dem Resultat, das Fouqué und Michel Liévy?) aus ihren
mineralsynthetischen Untersuchungen in Bezug auf die
Constitution der Plagioklasgruppe ziehen zu kinnen glauben,
— zu der Auffassung, das die Melilithreihe ganz continuir-
lich, ohne Liicken, sein muss.

Zum Schluss dieses Abschnittes eine schematische
Zusammenstellung %):

1) N#mlich Akermanit, das opt. positive Mineral in No. 178, 179, e,
159 und 148, das opt. isotrope Mineral in’ No. 1566 oder 143,
natiirlicher Melilith, vielleicht von etwas wechselnder Zusammen-
setzung, das opt. negative Mineral in No. 167 oder 172, natirlicher
Gehlenit, wiederum von wechselnder Zusammensetzung.

%) Synthése des minéraux et des roches. 1882.

%) Vorausgesetzt bei der Uebersicht tiber die opt. Eigenschaften, dass
die Melilithe gar}kein (Fe,,Mn,)0, und nicht sehr viel (Fe,Mn)0
enthalten, und bei der Berechnung des Thonerdegehaltes, dass
R,05 = Al,04 und 4 RO -= 3Ca0 + MygO.
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Die zwei Fundamentalverbindungen der Melilithgruppe.
némlich:
Akerm-Sil. . . . . R,Siz0,,
Gehl-Sil. . . . . . R;A41,8,0,,

(wo R = Ca,My,Mn,Fe,Na, usw, Al, kurz statt Al,,Fe, Mn,)
sind insofern chemisch analog constituirt, wie sie alle beide
dieselbe Anzahl Sauerstoffatome und dieselbe Equivalenzzahl
zeigen; dabei ldsst sich leicht nachweisen, dass sich hier
genau derselbe Unterschied wiederholt, den man schon
frither zwischen dem Diopsid-Hedenbergit-Silikat RRSi 0,
und dem Aluminosilikat R(R;)Si,0 der Augite (oder
Pyroxene) constatirt hat.

Den Arbeiten von G. Tschermak zufolge lidsst sich
bekanntlich die Augit-Constitution in folgender Weise
auffassen:

RRSi,0, — R(RS)Si0,
RALSi0, = R(Al,)Si0,,

(II IV

wo ( ‘ZII 2) wegen der chemischen Equivalenz die Atomgruppe
(?2,15;) ersetzen sollte.

In ganz entsprechender Weise bei den Akerm. und
Gehl.-Silikaten:
LIV

R,S8iz0,, = Ry RSz’)Siszo
. VI .
Ry AlySiy010 == Ry( A1, )Si; 010,
also eine vollstindige Analogie, wenn wiederum Cﬁ’) =(%g, .

Zu demselben Resultat erlangen wir auch, wenn wir
die von Rammelsberg verfochtene Darstellung der Con-
stitution des Augits zu Grund des Vergleichs legen; die
Formel
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RSi03 + n Al 0,4, wo n hochstens = 1,
lisst sich némlich auch umschreiben:
(1—n) RSi0,
n Al 04
Damit ganz entsprechend wird im allgemeinen die Con-
stitation der Melilithgruppe:

RSi0, +

R,Si0, 4+ RSi0, + { (1_:) ﬁi’gz
n — 0 giebt Akerm.-Sil.
n — 1 giebt Gehl.-Sil.

Es ergiebt sich somit, dass die zwei Fundamentalver-
bindungen der Melilithgruppe einander in chemischer Be-
ziehung so nahe stehen, dass wir die jetzige Auffassung der
Wissenschaft von den Grenzen der Begriffe »Isomorphie«
oder »Heteromorphie« nicht erweitern brauchen.

Die letztere Formel lisst vermuthen, dass nicht nur
die eine RSi04-Molekiilgruppe, sondern noch mehr RSiO,,
vielleicht alle beide Molekiilgruppen, durch A4l,0, ersetzt
werden kénnen; die Constitution der Melilithgruppe wiirde
in diesem Falle: ‘

. 2—n RSi0,
B, 8i0, + n Al 04, wo n hochstens — 2,
und die stark basischen und thonerdereichen Glieder wiirden
durch die folgenden Relationen gekennzeichnet werden:

Si: Al, : B
Gehl-Sil. n-=1 1:050: 150
»=— 1Y¢ 1:0.71: 157
n=— 1'% 1:080 : 1.60
n—1's 1:1.00: 1.67
n =2 1:200: 200

Als Stiitze dieser ziemlich fraglichen Hypothese konnen
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wir nur die folgende Thatsache anfithren: In der CaO-
Al, 04-05-Silikat-Schmelzmasse No. 176 (35.66 %0 Al,0,,
Si: Al : R = 1: 080 : 1.60) hat sich, selbst bei der ius-
serst schnell eingetretenen Abkiihlung, ein sehr bedeutender
Theil, mindestens etwa die Hilfte, zu einem Gehlenit-
ihnlichen Mineral (opt. neg.) umgebildet, und zwar zeichnet
sich dies, wie schon frither beriithrt, von dem eigentlichen
Gehlenit durch etwas hohere Interferenzfarben aus; in der
noch mehr thonerdereichen Schmelzmasse No. 177 (mit
38.33 % Al,04, St : Al; : R =1 : 084 : 1.43) dagegen ist
nur ganz wenig des betreffenden Minerals individualisirt
worden. — Dies ldsst sich einfach dadurch erkliren, dass
die erstere Schmelzmasse ungefihr dieselbe Zusammensetzung
wie das zu erwartende sehr basische Gehlenitglied hat,
wirend dagegen die letztere zu viel Thonerde enthilt. —
Die Schmelzmasse No. 176 fiihrt ca. 9 °% mehr Thonerde,
als es der eigentliche Gehlenit, 3RO . 41,0, . 250, fordern
wiirde; dieser Ueberschuss wiirde, wie wir es spiter niher
erortern werden, bei der schnellen Abkiihlung der reichlichen
Ausscheidung eines Minerals mit Zusammensetzung wie
Gehlenit stark entgegenwirlfen oder vielleicht ganz verun- -
moglichen. :

Es sei auch hier erwidhnt, dass die Analyse No. % des
natiirlichen Gehlenits einen abnorm hohen R,0,-Gehalt zu
erkennen giebt.

Ueber die meue hypothetische Kieselsiure, Pyrokieselsiure,
HyS8i,0,, und dber die Structurformen der Akermanit- und
Gehlenit-Silikate. — In der Einleitung zum Abschnitte «Sili-
kate» in seiner Arbeit «Tabellarische Uebersicht der Mine-
ralien» (dritte Auflage, 1889) sucht P. Groth zu veran-
schaulichen, dass es in der That nur vier selbstiindige,
tibrigens zum Theil hypothetische S#uren des Siliciams
giebt, nimlich:
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H,Si0, . . . . Orthokieselsiure
H,80, . . . . Metakieselsiure
H,8,0, . . . Orthodikieselssiure
H,8,0s . . . Metadikieselsiure.

Die bisher bekannten Silikate werden als neutrale,
saure oder basische Salze dieser Siuren betrachtet.

Dass es — mit Ausnahme der Orthodikieselsiure —
keine andere Zwischenstufe zwischen den Ortho- und Meta-
kieselsduren existirt, wiirde nach seiner Darstellung daraus
folgen, dass «wenn man die Oxyde zweiwerthiger Metalle,
«wie Mg,Mn, auf Kieselsiureanhydrid unter Umsténden ein-
«wirken ldsst. unter denen Salzbildung erfolgen muss, und
«zwar in Quantititsverhiltnissen, welche zwischen denen
«eines neutralen Orthosilikats und Metasilikats intermedidir
«sind und dem Salz irgend einer complicirteren Siure ent-
«sprechen, so entsteht niemals ein solehes, sondern stets ein
«Gemenge zweier Salze, von denen eines genau die Formel
«eines neutralen Orthosilikats, ‘das andere die eines eben-
«solchen Metasilikats besitzts. — So geht es aunch in der
That, wenn man mit den Basen der Metalle Mg, Mn,Fe oder
mit denselben nebst etwas Ca arbeitet: bei iiberwiegend
viel Ca dagegen resultirt auf der intermediiren Stufe kein
Ortho- oder Metasalz, sondern dagegen eine neue Verbindung
(Akermanit = }EI‘Sia 0,,), die somit, der theoretischen
Auffassung von Groth zufolge, als ein normales Salz einer
neuen Kieselsiure, H;Siz0,,, angesehen werden muss.

Die Berechtigung dieses Schlusses geht auch deutlich
aus derjenigen Thatsache hervor, dass alle bis jetzt be-
kannten Silikate (und Titanate), die ansschliesslich die Basen
der ein- und zweiwerthigen Metalle enthalten, sich als
normale Salze der fritheren vier nebst der neuen fiinften
Kieselsiure ableiten lassen; auf dem heutigen Stadiam der
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Wlssenschaft kennt man nimlich nur die folgenden allein

R- oder Rfﬁhrenden Verbindungen?!) der Kiesel- und Titan-
siure?):

Orthokieselsaure Salze: Die Mineralien der Olivin- und
Willemit-Gruppen (R Si0,).

Orthodikieselsaure Salze: Barysilit (PbgSi,0 .,)

Metakleselsanre Sa]ze D1e Mineralien der Pyroxen- und

Amphibolgruppen (RSzO,,,R Si0,); Perowskit (CaTiO,).
Metadikieselsaure Salze: Titanit (CaSszO5)

Dazu das neue Mineral Akermanit (R Sig0,,)-

Fiir die neue hypothetische S#ure erlaube ich mir den
Namen Pyrokieselsiure vorzuschlagen?).

Diese wie auch die Orthodikieselsiure lassen sich in
der folgenden Weise von der Ortho-siure deriviren:

2H,Si0,—H,0 = Hg4Si, 0,
3H,80,—2H,0 = HgSiy0,,;
ebenfalls lisst sich die Orthodi-siiure als 1 Ortho- -4 1 Meta-

') Auf die Verbindungen der drei-oder mehrwerthigen Elemente wie
auch auf die HyO0-,H-Cil-,Fi usw. -filhrenden Salze nehmen wir
keine Rticksicht, weil diese sehr oft von basischer oder saurer
Natur sind; ebenso wenig nebhmen wir mit in Betracht die compli-
cirten Bleisilikate und die Doppelverbindungen mit Sulfid, Car-
bonat usw.

) Cfr. die Zusammenstellung von Groth in «Tabellarische Ueber-
sicht der Mineralien» (1889).

%) Yon dem Phosphorsiureanhydrid leiten sich bekanntlich drei
Situren, Ortho-, Pyro- und Metaphosphorsiiure ab; unter diesen ist
die Pyro-siture als Zwischenstufe zwischen den zwei anderen
aufzufassen (H,PO, + HPO, = H,P,0,). — Die neue Kiesel-
siiure, H38i,0,,, steht ebenfalls auf einem intermediiiren Stadium
zwischen den Ortho- und Metakieselsiuren; der stringenten Ana-
logie zufolge sollte tbrigens die Orthodikieselsiiure mit der Be-
zeichnung «Pyro-» gekennzeichnet werden, indem diese durch die
Addition von 1 Meta- gu 1 Ortho-siure hervorgeht (H, Si0, +
H, 8510, = H,S5i,0,). — Den Namen <Parakieselsiure» hat man
gelegentlich (Roscoe-Schorlemmer, Ausfithrliches Lehrb. d.
Chemie, B. I, 1877, Seite 483) der rein hypothetischen Siure
H,8i0, zugetheilt.
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siure und die Pyro-siure als 1 Ortho- 4+ 2 Meta-siure
auffassen:
H,8i0, + H,S80, = HgSi,0,
H,Si0, + 2H,Si0; = H Si 0, ,.
Die Structurformel der zwei S#uren wird somit in
der folgenden Weise darzustellen:

Orthodikieselsiure!). Pyrokieselsiure.

OH

si=— (8)% . Sié OH
0

0 S 0%

st—9% < /% on

S O0H ‘< 85

In der Melilithgruppe begegnet man der sich so oft
bei den iso- (und hetero-)morphen Silikatgruppen wieder-
hohlenden Erscheinung, dass die basischen (o: relativ-
Si0,-armen) Glieder sich durch zunehmende Thonerdegehalte
auszeichnen; dies ldsst sich nur dadurch erkliren, dass die
Thonerde géwissermassen die Kieselsiure oder eine Si-Mole-
killgruppe vertritt. Die Structurformel der zwei Funda-
mentalverbindungen der Melilithgruppe wird dementsprechend
aunfzufassen:

Akermanit-Sil. Gehlenit Sil.
,g,'/— 8)R Si/——-8>R
%0 Al %

e ",

[ 0
Y o

) Groth, Tabel. Uebers. d. Min., Seite 93.
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Die Analysen No. 131, 143, 149, 151 —153, 155, 157,159 —161,
163, 178—179 a—b, 180—185 sind an der Bergschu]e zu
Stockholm (cfr. «¢Schlackenstudien, I») und No. 146, 156,
179 d—e an dem metallurgischen Laboratorium zu Kristiania
ausgefithrt worden; No. 129—130, 132, 134—141, 144—145,
147—148, 150, 158 (Fouqué) und 162, 164, 165 (Bauer-
man) sind der vorhandenen Literatur entnommen; No.
166—177, 186 - 190 sind synthetisch dargestellte Schmelzpro-
ducte, den Akerman’schen Serien gehsrend, und No. 154,
a—b einige von mir an dem met8llurg. Lab. zu Kristiania
synthetisch dargestellte Producte.

Die Analyse No. 129, 136, 138, 145 («Melilith») und No.
162, 164 (<Gehlenit»), vielleicht noch mehrere Melilith-Ana-
lysen aus der #lteren Literatur, beziehen sich auf die frei
ausgepflickten Krystalle, die wohl iibrigens alle ziemlich
stark von fremden Beimengungen (Monosulfid, Glas, eventuel
Spinell usw.) verunreinigt gewesen sind; die iibrigen Ana-
lysen dagegen gelten fiir die durchschnittlichen Schmelz-
massen (die urspriinglichen Magmata).

No. 133, 142, 146, 149, 152—157, 159—161, 163, 166—183,
185—190 nebst vielen anderen, nicht analysirten Schlacken
sind von mir mikroskopisch untersucht.

Das Monosulfid ist tiberall, wo nichts anderes ange-
merkt worden ist, als CaS berechnet, obwohl es in mehreren
Fillen aus (Ca,M»n)S, (Mn,ca)S oder FeS besteht.

Hohofenschlacken von:
No. 129. La Providence (Percy, 1. c.).

« 130. Dowlais in England (Berthier, Chimie minérale
II, Seite 227, cfr. A. Gurlt, Pyrogenete kiinst-
liche Mineralien, 1857).

« 132. Wednesbury-Oak, England (Percy).

« 134. Dudley, England (Berthier, cfr. Gurlt).

« 135. Konigshiitte, Schlesien (Karsten, cfr. Gurlt).
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No. 136, 138, 140, 144, 145. Dudley (Percy).

« 137. Weiks, England (Berthier, cfr. Gurlt).

« 139. Bettingen, Deutschland (Bothe, L. c.). Die Kry-
stalle gemessen.

« 141. Zizenhausen, Deutschland (Leonhard Hiittener-
zeugnisse usw.).

< 147. Jason bei St. Etienne (Berthier, cfr. Gurlt).

« 148. Heinrichshitte bei Hettingen, Deutschland (B.
Kerl, Allgem. Hiittenkunde, 1879, Seite 397).

« 150. Horde, Deutschland, (B. Kerl, do.).

Bei simmtlichen diesen der dlteren Literatur ent-
nommenen Analysen findet es sich von den verschiedenen
Authoren angegeben, dass die betreffenden Schlacken «Meli-
lith> oder «Humboltilith», im allgemeinen in sehr schdn
entwickelten Krystallen, gefiihrt haben.

No. 131. Dowlais, 1879 (von J. J. de Elia analysirt,
Stockholms Bergschule).

No. 133. Oberhaunsen, Deutschland (von Professor A.
Ledebur, Freiberg, analysirt; Material mir an der Berg-
academie zu Berlin iiberlassen). Ca. 1.5-cm. breite und
0.5-cm. dicke Melilithkrystalle (zonal aufgebaut); spiter
theils Olivin, theils ein monosymetrisches Mineral (??).

No. 142. Lokalitit unbekannt (an Berliner Berg-
academie analysirt) — Zonaler Aufbau: zuerst isotroper,
spiiter opt. neg. Melilith, cfr. Fig. 11, a.

No. 143. Fletscher furnace, Pennsylvanien (L. M. Lind-
berg, Stockholm).

No. 149. Dowlais, 1879 (K. A. Lagerkvist, Stock-
holm).

No. 151. Govan bei Glasgow, 1886 (E. Sjdstedt,
Stockholm). ‘

No. 152. Finedon (C. G. S&rnstrtm, Stockholm).

No. 153. Coldness bei Glasgow, 1879 (P. 8. Lindner,
Stockholm).
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No. 154, a & b. Schmelzproducte in Fletscher-Ofen
(eingewogen 200—210 gr.) an dem metallurg. Lab. zu Kristi-
ania dargestellt (um das Eisen als Oxydul zu erhalten
wurden FeO-reiche Schlacken von bekannten Zusammensetz-
ungen, némlich Rohschlacken und Koncentrationsschlacken,
als Material ‘gewihlt und mit verschiedenen Gemengtheilen
von reinem Kalkspath zusammengeschmolzen; ein ganz wenig
FeO wurde wihrend der Schmelzung zu Fe,0, oxydirt,
deswegen etwas Magnetit ansgeschieden).

No. 156. Schisshyttan, Schweden (H. Holmsen, Kri-
stiania). Cfr. Seite 16 und Fig. 11,b. Zonaler Aufbau: zuerst
opt. isotroper, spiter opt. neg. Melilith. — Zum Schluss
Olivin (Fig. 12).

No. 155. Von den Demidoff’schen Eisenwerken, Rus-
land, 1879 (T. W. T. Olan, Stockholm).

No. 1567. Hohofen bei Lake superior (P. Larsson,
Stockholm). — Opt. neg. Mikrolithe, cfr. Fig. 6.

Hohofenschlacken mit der opt. positiven Melilithvarietit:

No. 146. Kbonigin-Maria-Hiitte bei Zwickan, Sachsen,
1884, bei etwas unreinem Betriebe gefallen. (J. C. Andre-
sen, Kristiania). Cfr. Fig. 7 und unter «Glimmer», Seite
90—94. )

No. 158. Sainte-Nazaire, Frankreich (von F. Fouqué
beschrieben, 1. ¢.). — Die Analyse bezeichnet approximativ
die Zusammensetzung des ausgeschiedenen Minerals.

No. 169. Domnarfvet, Schweden, 1879 (C. G. Sirn-
strom, Stockholm).

No. 160. Dadran, Schweden, 1872 (J. G. Clason,
Stockholm). ‘

Hohofenschlacken, wo zuerst das Zwischenglied (Typus
No. 179, ¢€) ewischen Akermanit und der opt. positiven Melilith-
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varietit ausgeschieden worden ist. (Simmtliche Schlacken
sind von Schweden und an der Bergschule zu Stockholm
analysirt).

No. 178. Degerfors, 1879 (C. G. Sirnstrom).

No. 179, a, b, c. Sandviken, von resp. 1870, 1885, 1885
(b und ¢ von J. Ericson analysirt).

No. 180. Hofors, 1867 (I. H. Forsmann).

No. 181. Lofsjoen, 1871 (E. Barnekow).

No. 182. Molnebo, 1866 (I. Edberg).

No. 183. Forsbacka, 1879 (Iseeus & Lejonhjelm).

No. 184. Léngshyttan, 1884 (C. G. S&rnstrom).

No. 185. Léngshyttan, 1879 (C. G. Dahlerus).



Analysen von Hohofen-Schlacken, wo zuerst ein Glied der Melilithgruppe ausgeschieden ist.
(* bezeichnet Analyse, der #lteren Literatur entnommen).

No 129* |No.130*| No. 181 | No. 132* | No. 183 |Mo.134*| No 135* | No. 136°
Si0, . 4559 432 41.66 42.06 3945 40.6 39.60 39.52
Al, 04 . 11.88 12.0 10.57 12.98 10.70 16.8 12.60 15.11
CaO 38.20 352 41.70 32,53 36.42 322 42.04 32.52
Mg0o . . 091 4.0 0.51 1.06 2.34 3.49
MnO . , Spur 2.26 1.95 4.30 2.89
FeO 1.1 42 1.28 4.94 6.04 104 Spur 2.02
K, 0 0.62%) 2.69 1.79 1.06
CaS 1.76 3.22 1.03 1.05 146 2.16

Sum 99.45 98.6 99.81 99.50 99.74 | 1000 | 100.00 98.76

Sauerstoffverh. 143 1.27 121 1.20 1.14 112 1.12 1.11

CaO: (Mg, Mn,Fe)O | 947:0.63 [8.0:2.0| 9.61:0.39 | 8.11:1.89 | 7.30:2.70 | 8.0:2.0| 9.23:0.77 | 7.90: 2.10

Y 4 01 %) Nag0,

és8¢
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No. 187* | No. 138* No. 139* No. 140®* | No. 141°* No. 142 No. 143 No. 144°*
8:i0, . 403 37.91 38.41 38.76 38.34 35.54 38.68 37.63
Al 0, . 14.0 13.01 14.19 14.48 21.22 9.10 17.36 12.78
Ca0O 35.0 31.43 39.75 35.68 29.20 34.05 39.45 33.46
MgO 5.7 7.24 146 6.84 2.4 5.36 l.12 6.64
MnO 19 2.79 Spur 0.23 10.37 0.06 2.64
FeO le 0.93 2.65 1.18 1.98 011 0.85 3.91
K, 0 2.60 2.21) 111 1.10 1.92
CaS 3.65 0.92 0.98 0.04 4.7 3.09 0.68
Sum 985 99.56 100.13 99.26 94.32 99.28 100.61 99.66
Sauerstoffverh. 1.10 1.08 1.06 1.04 1.03 1.03 1.03 1.01

CaO: (Mg,Mn FeO) |7.08:2.52|7.11:2.89| 9.07:0.93 | 7.77:2.23 | 8.54:1.46 | 6.86: 3.14 | 9.46:0.54 | 6.99: 3.01

) 4+ 0.8 °% FeyO4, 0.10 % P.

*0}9 UOSFBWE[EMYIS Ul Junpliqreloury

€8¢



No. 146* | No. 147* | No. 148* | No. 149 | No. 160* No. 151 No. 152 No. 153
80, . 38.05 36.6 36.87 34.32 34.26 35.58 348 30.08
Al Oy . 1411 184 | - 15.36 12.11 1560 | 17.33 19.32 15.13
CaO 35.70 34.6 38.09 42.19 38.13 36.33 41.65 35.46
MgO 7.61 48 5.61 2.82 2.56 7.49 2.30 12.33
MnO 0.40 1 4.17 3.52 2.30 0.31 0.59
FeO 1.27 2.0 8 0.26 1.00 0.27 0.26 0.47
K,0 1.85 2.2 0.32 2.04
Na,O . 1.14
CaS 0.82 2.321) 3.33 243 0.59 5.72
Sum 99.81 98.6 101.50 100.66 99.54 9980 | 98.69 99.78
Sauerstoffverh. 0.99 0.95 0.94 0.91 0.89 0.86 0.85 0.72
CaO: (Mg, Mn,Fe)O |7.49:251|8.07:1.93|8.06:1.94(8.30:1.70 | 8.43:1.57 | 7.44:2.56 | 9.19:0.81 | 6.62:3.38
1y + 2 % CaSO,. Monosulfid,

6.5 °/oSpinell,
Melilith,

Olivin, Glas.

¥8¢
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No. 154, a[No. 164,b] No. 166 | No. 166 | No. 157 | No. 146 | No. 168 | No. 159 No. 160
Si0, . 32.0 31.8 36.71 | 43.37 39.68 36.48 37.60 43.85 42.31
41,0, . 8.3 8.3 1181 | 29.31 24.12 7.81 12.26 834 5.95
CaO 36.7 321 3346 | 1548 30.33 37.26 40.11 35.00 29.57
Mg0 . . 2.8 2.9 10.12 8.25 3.17 1127 9.33 7.81 10.58
MnO . , 6.60 2.38 0.18 2.14 243 950
FeO 18.7 22.6 0.57 0.50 0.34 2.00 | Spur 0.90 0.40
K,0 . . 1 ' 0.48 Spur 0.37
Na,O . B b 0.62 0.56
MnS 3.2 CaS0.714| FeS 2.40 CaS0.34
Summe | 100.00 | 99.8 | 10247 | 99.29 99.66 99.96 99.30 98.33 99.68
Sauerstoffverh. 0.86 0.86 0.95 1.05 0.98 0.98 0.96 1.32 1.26
Ca0:(Mg,Fe,Mn)O| 6.6:3.4 |6.0:4.0 i6.42:3.58 5.28:4.72(8.62:1.38(6.57:3.43( 7.54:2.46 | 7.30:2.80 | 5.72:4.38
- — Spiiter . *Restmur | o || '9
Spiiter tberall Olivin. — Bei| Glasige Schlacken, | Glimmer. Glas. =wd ;o"'
No. 164 a & b Spur von_ mit Melilith und 4 g-’% - mg
Fe,0,, deswegen Magnetit. Anorthit. Opt. positives Melilithmineral. | o §§ 5 §
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Hohofenschlacken mit Gehlenit-Mineral.

I No. 161

No. 162* | No. 163 | No. 164* | No. 165"
Si0, . . 35.10 32.22 31.40 28.32 28.59
Al, 0, . 21.35 27.81 22.32 24.24 22.32
Ca0O 28.14 17.35 30.92 40.12 36.76
MgO 7.04 5567 10.02 2.19 7.78
MnO 0.24 2.67 0.96 0.07 0.50
FeO 0.75 0.03 0.27 0.37
K,0 . 3.05 0.12 0.64 0.21
Na, 0 . 11.30 0.17 0.26) 0.40
CaS (Viel) 3.85 3.38 3.25
Summe 98.62 99.97 100.79 100.09 100.21
Sauerstoffverh. 0.79 0.1 0.711 0.62 0.61
CaO: (Mg, Mn,Fe)O | 726:274| 6.4:3.6 | 6.76:3.24 | 9.07:0.93 | 7.61:2.39
Monosulfid,| Ausge- | Monosulfid, | !) Ca 8O,.| Monosulfid,
2 % Spinell.| pflickte |8 %o Spinell,} Ausge- | 5%8Spinell,
Gehlenit, rystalle. | Gehlenit, fliickte Gehlenit.
Olivin, Glas., Krystalle.

Olivin, Glas.
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Schmelzmassen von den Akerman’schen Schmelzserien.

Ca0-Al,0,-1.0-Silikate.

Akermans No. . CCXXXI 6 12 5 4
No. . 166 167 168 169 170
S0, . . . . . 36.69 3717 7.67 38.10 38.92
Al,04 . I 6.99 9.84 12.38 14.64 18.47
CaO. . . 53.43 50.23 47.32 44.7 40.29
MgO 2.01 1.90 1.79 1.68 1.52
MnO 0.19 0.18 0.17 0.16 0.14
FeO. . 0.65 0.62 0.60 0.58 0.56
Na,0 . 0.04 0.06 0.07 0.08 011
Summe 100.00 100.00 100.00 99.99 100.00
Sauerstoffverhiltniss 1.00 0.99 1.00 0.99 1.00
R: Al, 9.37:063 | 9.09:091 | 8.82:1.18| 8.57: 143 8.11: 1.89
Ca.10—20°/u| Ca. 5 %
Melilith fraglich, in kleinen Skelette i ili
* it blaen Interforensfarben, | Toiitb- | Melilith,

Dabei ein anderes Mineral mit lebhaften Inter-
ferenzfarben.
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Schmelzmassen von den Akerman’schen Schmelzserien.

Ca0-Al, 0,-0.1-Silikate. Ca0-Al, 0,-0.5-Silikate.
Akermans No. . CCXXVII| CCXXVIII | CCXXIX [CCXXXVI CCXXX ﬂCCXXXIX CCXL
No. . 171 172 173 174 175 176 177
Si0q 3027 31.01 31.61 32.13 32.35 25.97 26.31
Al, 0, . 16.50 20.87 24.48 27.51 28.84 35.66 38.33
Ca0O ., 50.46 45 66 41.58 38.14 36.64 36.22 33.33
Mg0O 1.91 1.78 1.57 144 1.39 1.37 1.2
MnO 0.18 0.16 0.16 0.14 0.13 0.13 0.12
FeO 0.59 0.56 0.52 0.49 0.48 0.4 0.42
Na,0 . 0.09 0.12 0.14 0.16 0.17 0.21 0.22

Summe 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Saueratoffverhiltniss 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.50 0.50
R:Al, . 857:143 | 8.11:1.80 | 7.69:281 | 7.32:2.68 | 7.14:2.86 | 6.67:3.33 | 6.32:3.68
% Gehlenit . Wie NO-f 95—99 20—40 20—30 410 ca. 50 5—10
% (las 1668—;2_,0 | Nichts oder 80—60 -80—70 [ 96—90 ca. b0 95—90

pater. Spur von '
Spinell(?).
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Analysen von Hohofenschlacken, wo zuerst das Zwischenglied (Typus No. 179,.e) swischen Akermanit
wnd der opt. positiven Melilithvarietit ausgeschieden worden ist.

) No. 178 [No. 179, a{No. 179, b‘No. 179, ¢; No. 180 | No. 181 | No. 182 | No. 188 | No. 184 | No. 186
Si0, . 4960 | 47.72 | 4691 | 46.01 | 4632 | 4686 | 4D92 | 4351 | 4515 | 46.50
Al 05 . 8.67 3.37 4.23 4.34 4.57 6.92 6.50 3.92 514 | 1290
Ca0O 3260 | 3752 | 3464 | 3293 | 3405 | 3337 | 3185 | 4082 | 36.8 | 32.07
MgO 7.712 8.73 983 | 1ll46 | 1025 9.70 7.82 bso | 10.26 615
MnO 0.49 1.75 3.54 4.72 2.68 1.11 5.31 3.22 2.24 0.68
FeO 0.64 0.50 0.80 0.87 0.52 0.89 2.85 0.78 0.29 0.90
CaS \ 0.76 0.96 ' 0.63Y)
Summe | 99.72 | 9959 | 99.95 | 100.33 | 99.15 | 98.81 [ 99.75 | 99.2 | 99.93 | 99.70
Sauerstoffverh. 1.59 1.56 149 1.42 148.| 146 1.42 1.38 1.37 1.36
Ca0 : (Mg,Mn,Fe)O |7.39:2.61/7.29:2.71/6.69:3.31|5.79:4.21/6.69: 3.31/6.88: 3.12(6.47: 3.53/7.79: 2.2116.93: 3.07|7.51: 2.49
Viel Viel Augit, Spur von|Nur Glas.| Wenig |') 1 0.18% Spiiter
Augit, | Augit, | Glas. Augit, Augit, |K,0, 0.¢ Angit (?).
Glas. Glas. Glas. Glas. | %o Na,O.
Zonaler
Aufbau,
cfr. Fig.
10. Augit.

‘039 ULSSBWIZ[OUWIOS Ul JunpliqeIduriy

688



Schmelzmassen von den Akerman’schen Schmelzserien,

Akermanit enthaltend.

Ca0-MgO-1..-Silikate.
Akermans No. . CLIX CLX | CLXTI | XXXIX 38 28
No. . 106 186 187 188 189 190
S:0, 46.41 46.68 46.85 471 47.88 426
CaO 42.04 40.24 39.13 37.8 35.23 41.0
MgO . 10.02 11.51° 12.43 136 11.19 14.7
Al, 04 . 0.60 0.62 0.64 0.7 4.99 0.7
MnO 0.15 0.14 0.14 01 0.13 0.1
FeO 0.78 0.80 0.81 08’ 0.54 0.9
NaO, . 0.04
Summe 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Sauerstoffverhiltniss 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.25
Ca0 : MgO . 7.50:2.50 | 7.14:2.86 | 6.92:3.08 | 6.67:3.33 | 6.92:3.08 | 6.67:3.33
Nebst hexag. —~7= ———— | Augit gleich-| Spa
“GasiGy. | Znerst 10—80 ¢ Akermanit, spiter ', 5 ST oftvin
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Mineralbildung in Schmelzmassen etc. 391

Anorthit.

Ueber die verschiedenen Darstellungsmethoden der Feld-
spiithe verweisen wir auf die Uebersichtsarbeiten von F.
Fouqué und Michel Lévy und von L. Bourgeois.
‘Nur werden wir hier kurz recapitulieren, dass den umfas-
' senden Experimenten von F. Fouqué und Michel Lévy
zufolge, der Orthoklas auf feurigem Wege in Silikat-
Schmelzfliissen sich nicht reproducirt; wie es sich in dieser
Beziehung mit Albit verhilt, mag etwas fraglich sein;
dagegen krystallisiren die Kalk-Natron- Plagioklase (Oligo-
klas, Labrador) und besonders der reine Kalk-Plagioklas
{Anorthit) sehr leicht aus den Silikat-Magmata. Bekannt-
lich glauben F. Fouqué und Michel Lévy aus ihren
Experimenten den Schluss ziehen zu kdnnen, dass die
iibrigen Zwischenglieder der Tschermak’schen Plagioklas-
Reihe in directem Schmelzfluss sich nicht individualisiren.

Bei meinen eigenen Untersuchungen habe ich bis jetzt
nur mit Schmelzfliissen gearbeitet, die ganz oder beinahe
ganz frei von Alkali sind; deswegen kbnnen wir hier keine
neue Erliuterungen tiber die Bildung der Alkali- und Kalk-
_ Natron-Feldspithe liefern. Aus den folgenden Untersuch-
ungen ergeben sich nur einige Beitrige zu den Gesetzen der
Bildung des Anorthits, besonders in Relation zu den Beding-
angen fiir die Ausscheidung der Melilithmineralien.

Der in den Schmelzproducten No. 191—198 und 200—201
der Akerman’schen Serien ausgeschiedene Anorthit wird
durch die folgenden Kriterien gekennzeichnet: Das Mineral
erscheint tiberall in polysynthetischen, dem Albitgesetze
folgenden Zwillingen, die bei den grosseren Individuen im
allgemeinen aus ca. 4—7, bei den kleineren nur aus ca.
2—4 Lamellen bestehen. Die Krystalle — wie auch die
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Krystallskelette — sind immer leistenférmig, == oo Po,
entwickelt, und diese Fldche ist auch in den meisten Féllen
gut und scharf ausgebildet; OP ist auch sehr oft an den
fertigen Krystallen zu guter Entwickelung erlangt, withrend
dagegen- die Leisten an den beiden Enden im allgemeinen
unregelm#ssig verlaufen; nur selten lisst sich hier eine
krystallographische Begrenzung, o P, wahrnehmen.

Spaltbarkeit 3= ©wPo und OP. Die Ausloschungs-
schiefe gegen oo Poo der ungefshr 3= OP getroffenen Lei-
sten betriigt ca. = 37° (Messungen an den polysynthe-
tischen Zwillingen in den verschiedenen Priparaten er-
geben z. B. 38 & 37°, 38 & 36°, 36 & 34°, 35 & 35°,
usw.), — und in den tafelférmigen, == w P o verlaufenden
Schnitten ist die Ausléschungsschiefe gegen OP in mehreren
Priparaten zu ca. <+ 35° bestimmt worden.

Die Interferenzfarben sind nicht sehr lebendig, erreichen
niimlich in den sehr diinnen Priparaten nur das <hellgelb
bis braungelb> der ersten Ordnung (unter gekreuzten Nicols
indigoblau). — Die Farben sind etwas stiirker in den leisten-
formigen (4= OP) als in den tafelfsrmigen (3= o Poo) Pro-
jectionen.

Diesen Beobachtungen zufolge diirfen wir unser Mineral
unzweifelhaft als Plagioklas und zwar als Anorthit bestim-
men; zum Ueberfluss wird die Diagnose auch dadurch be-
stitigt, dass die Ausscheidungen iiberall in Magmata, die
nicht sehr weit von der Zusammensetzung des Anorthits
(CadlySi,O5) abweichen, stattgefunden haben. — Die vor-
liegenden Schmelzmassen enthalten immer ganz wenig, nur
etwa 0.15—0.25 % Na,0%); die Glieder der Bytownit- und
Labradorreihen kénnten sich somit nicht individualisiren.

*) Kali fehlt in einzelnen Magmata ginzlich, in anderen dagegen
erreicht der Gehalt ca. 1 %.
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In den meisten Priparaten (No. 192—196, 198, 200)
liegt unser Mineral in beinahe ganz fertigen Krystallen
(Fig. 15,a) vor; in anderen dagegen, und zwar besonders
schon in No. 191, findet sich gelegentlich hie und da neben
den gut entwickelten Krystallen auch Wachsthumsformen
und Skelette, die ein besonderes Interesse beanspruchen,
weil die skelettfsrmigen Stadien der Plagioklase kaum
frither beschrieben worden sind. — Die Diagnose und der
Aufbau wird am einfachsten durch die Serie No. a--g, Fig.
15 (nach No. 191 gezeichnet) der ungefihr = OP getroffenen
Schnitte erleuchtet: No. a stellt die normale, vollig ent-
wickelte Anorthitleiste dar; bei No. b sind die Zwilling-
lamellen an dem einen Ende etwas gegabelt und gebogen;
bei No. ¢ und d tritt diese Gabelung an den beiden Enden
der Leisten auf, und sie ist auch etwas weiter fort-
geschritten; bei No. e und f ist die Gabélung noch mehr
hervortretend, von den Zweigen der ersten Ordnung trennen
sich kleinere Zweige der zweiten Ordnung ab, von diesen
wiedernm noch kleinere Zweige usw., und nur in der Mitte
des Gesammtindivids ist eine kleine compacte Anorthitleiste
zu entdecken; bei No. g endlich ist anch dieser Rest ver-
schwunden, und das ganze Gresammtindivid besteht nur aus
einem feinen Netzwerk von Zwillinglamellen, die zum Schluss
in einem regelmissigen Bogen enden. Die einzelnen Tafel-
chen, die im allgemeinen aus je zwei und zwei Lamellen
bestehen, sind von einander durch eine ganz schwache Glas-
htille getrennt. — Selbst in den feinsten Geweben ist der
polysynthetische Zwillingaufbau und die schon bekannten
Ausloschungsschiefen zu constatiren.

Bei den vorliegenden Schmelzproducten der Aker
man’'schen Serien sind die physikalischen Bedingungen bei
der Erstarrung beinahe absolut identisch gewesen; simmt-
liche Probqn sind im Tiegel, in einer Zeit von etwa einer
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Stunde, abgekiihlt worden. Wir konnen somit hier die
Einwirkung der verschiedenen chemischen Factoren auf
die Individualisation des Minerals in den Detaillen nach-
spuren, und zwar ergiebt die Untersuchang, dass nicht nur
die Menge der ausgeschiedenen Anorthite, sondern vielleicht
noch mehr die Grosse der Individuen abnimmt, je mehr die
chemische Zusammensetzung der urspiinglichen Mutterlauge
sich von derjenigen des Minerals unterscheidet. — Unter
den Ca0-41,0,1.00 Silikaten No. 191—196 stimmt das
Al, Og-reichste und umgekehrt CaO-irmste, ndmlich No. 191
(Al; : Ca = 1:1.13 statt 1:1.00), annihernd mit Anorthit
tiberein; hier sind auch mindestens etwa zwei Drittel oder
drei Viertel in Anorthit umgebildet, und die Individuen
erreichen eine Grosse von ca. 0.3—1 mm.; in No. 192, mit
etwas weniger Al,0, und mehr CaO, hat sich nur ungefihr
die Hilfte in Anorthit umgebildet, die folgende Probe.
No.. 193, ist noch glasreicher, und No. 194—196 endlich
konnen als Glas mit ziemlich sp#rlichen, etwa 2—6 %
Anorthitleisten angesehen werden. — In No. 192 ist die
Grosse der Individuen zu ca. 0.2—0.8 mm., in No. 193 zu
ca. 02—0.5 mm. und endlich in No. 194—196 zu 0.05—0.1
mm. gesunken. —— Bei noch htheren Ca0- und noch niedri-
geren Al,O,-Gehalten scheidet sich in den Singulosilikat-
Schmelzmassen, unter denselben physikalischen Bedingungen,
nicht linger Anorthit, sondern dagegen Melilith aus, zuerst
in spérlicher Menge und in winzigen Krystallen (No. 169—170),
spéiter in grosseren Quantititen und ebenfals grosseren
Individuen.

Ganz entsprechende Beobachtungen kénnen wir auch
aus den 0.7- und 0.5-Silikat-Schmelzmassen entnehmen: Unter
den 0.7-Silikaten enth#lt No. 197 (Si: 4l,:Ca = 14:1:1) ca.
60 % Anorthit in relativ sehr grossen Krystallen (Linge
ca. 04—1 mm.); No. 198, mit etwas weniger Al,0, und
mehr CaO, ist beinahe ein ganz reines Glas, _Wo nur hie
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und da einige ganz kleine Anorthitleisten zu beobachten
sind; No. 203 und 204, mit noch weniger 4l,0, und noch
mehr CaO, sind reine Gldser, éhne irgend welche krystalli-
nische Aussonderungen; bei wiederum niedrigeren Al,0,-
und hoheren CaO-Gehalten krystallisiren die Melilithmine-
ralien (Gehlenit), zuerst in geringer Menge und Kkleinen
Individuen (No. 174 und 175) und spiter in Schritt fiir
Schritt grosseren Mengen und gleichzeitig auch grosseren
Individuen (No. 172—173).

Die 0.5-Silikaten: In No. 199, mit 47.11 % Al,0, und
1.34 °/o (Mg,Fe,Mn)O, ist zuerst eine Unzahl kleiner Spinell-
Oktaéder ausgeschieden worden, und spiter haben sich einige
diinne Leisten*), die wahrscheinlich aus Anorthit bestehen,
gebildet; No. 205 ist ein ganz reines Glas; in No. 177, mit
noch mehr Ca0, ist etwas und in No. 176, wiederum mit
mehr Ca0, ist ziemlich viel Gehlenit, individualisirt worden.

Die Ca0-4l, 04-1.50-Silikaten No. 201 und 202 sind reine
Glaser, No. 201 jedoch mit ganz vereinzelnten und sehr
kleinen Anorthitleisten.

Zum Schluss dieses Abschnittes werden wir besonders
hervorheben, dass Anorthit und ein Melilithmineral in den
vorliegenden schnell abgekiihlten Schmelzmassen nie alle
beide in denselben Producten zur Individualisation erlangt
sind; die zwei «Magmafelder> (cfr. die spitere graphische
Darstellung) sind von einander durch eine intermeditire

" Serie als Glas erstarrter Schmelzproducte getrennt, wo die
Krystallisation — des Thonerdegehaltes wegen — verzogert
oder verhindert wurde.

In No. 196 findet sich in unbedeutender Menge und in
ganz kleinen Krystallen dasselbe scheinbar rhombische
Mineral, das wir frither in No. 166—169 nachgewiesen haben,

*) Weil die Bestimmung etwas fraglich sein mochte, werden wir
spitter auf diese No. keine Riicksicht nebmen.
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und das in einem spiteren Abschnitt, <Ueber das Zerfallen
der . basischen und stark CaO-reichen Schmelzfliisse» néher
besprochen werden wird.

Unter den vielen 'von mir mikroskopisch untersuchten
Hohofenschlacken ist Anorthit nur zweimal nachgewiesen
worden, n#imlich in den glasigen, stark Al,Og-reichen Sin-
gulosilikat-Schmelzmassen No. 155 und 137, wo in beiden
Fillen Melilith tiber die ganze Masse ausgeschieden worden
ist. — In No. 157 beobachtet man hie and da einige grssere
krystallinische Aussonderungen, die sich als polysynthetisch
zusammengesetze Zwillinge, in Krystallskeletten (L#nge
ca. 0.5—2 mm.) wie an No. f~—g, Fig. 1D, erweisen; die Aus-
lsschungsschiefe gegen oo Poo der Zwillinglamellen betrigt
in den ungefihr = OP getroffenen Schnitten annihernd zu
ca. + 37° (einige Messungen ergaben 35 & 40°, 32 & 37°
usw.), und die Interferenzfarben entsprechen denjenigen der
frither beschriebenen kinstlichen Anorthite. — Die Einzeln-
krystalle und Zwillinge der langen und schmalen Leisten
der No. 155 zeigen ebenfalls dieselben Interferenzfarben;
Begrenzung o Poo. OP, Ausloschungsschiefe gegen oc Poc
bis ca. 30—37°. — Diese freilich ziemlich spirlichen Krite-
rien sind jedoch so characteristisch, dass unser Mineral als
Anorthit bestimmt werden kann; die Diagnose wird endlich
auch dadurch best#tigt, dass die Individualisation in CaO
reichen und Alkali-armen Singulosilikat-Schmelzmassen, die
sich durch ausnahmsweise hohe Al,0,-Gehalte auszeichnen,
stattgefunden hat. — Der Schmelzfluss No. 157 entspricht
in chemischer Beziehung ziemlich genau No. 195, wo die
mineralogische Bestimmung des Anorthits unzweifelhaft ist,
— und in No. 155 begegnen wir einem noch hsheren Thoner-
degehalt als in No. 157.
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In den beiden Schlacken betragen die procentischen
Mengen des ansgeschiedenen Meliliths und noch mehr des
Anorthits nur ganz wenig, und es l4sst sich leicht nach-
weisen, dass die Individualisation des einen Minerals nicht
dadurch hervorgerufen worden ist, dass die Mutterlauge
durch die Aussonderung des anderen Minerals in chemischer
Beziehung verindert worden ist.



Schmelzmassen von den Akerman’schen Schmelzserien, Anorthit enthaltend.

Ca0-Al,04-1.0-Silikate 0.-8ilikate 0.5-Silikat
Akermans No. X1 | cxcn 11 10 2 3 |eoxxxv|coxxxm| cexLvi
No. . 191 192 198 194 195 196 197 198 199
S:0, 4315 | 41.86 | 40.93 | 4034 | 3986 | 3956 | 34.64 33.67 2746
Al, 04 . 3339 | 3194 | 2834 | 2544 | 28.00 | 21.63 | 4247 36.70 47.11
CaO 2056 | 2325 | 2892 ! 3227 | 3b6.06 | 36.66 21.40 27.86 23.82
MgO 0.93 1.03 1.09 1.22 1.32 1.38 0.81 1.06 0.91
MnO 0.07 0.08 0.10 0.11 0.13 0.13 0.08 0.10 0.09
FeO 0.76 0.75 0.46 0.48 0.50 0.51 0.35 0.40 0.34
K,0 . 0.96 0.91
Na,0 . 0.19 0.18 0.16 0.14 0.13 0.13 0.25 0.21 027
Summe | 10000 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 100.00 100.00
Sauerstoffverh. 1.04 1.00 0.99 099 | -1,00 0.99 0.70 0.70 0.50
R : Al, . 5.61:4.39/6.00:4.00,6.67:3.337.14: 2.86/7.50: 2.50.7.69:2.31] 5.00:5.00 | 6.00:4.00 | 5.00: H.00
; . ow -
gg‘mﬂ igoﬁ i;«m< Ueberwiegend viel Glas. 8;‘@?3 g%éga é”,a-?
£a3B|vadE |5 S8 | Grosse der Individuen ca. | P2d3 |Z5E 8| 87§
| SE8® },5.52 és,gm On—0.mm. In. No.194in | 1388 |ESR8BF| E&E
"g':‘@ SEo@|s g 5| geringer Menge ein nicht 52‘:9 %g%*g m?;:
EERE|EEER|GEF| fentimmes Muorsl ieht | S8R |S35RE| 283
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Schmelzmassen von den Akerman'schen Schinelzserien.

Anorthit enthaltend. Reines Glas.

Ca0-Al, 0,Silikate. 1.s-Silikat. 1.5-Silikat. 1.s-Silikat. | CaQ-Al,0,-0.7-Silikate. | 0.s-Silikat.
Akermans No. 58 CLXXXIII CLXXXTII [CCXXXVIO| CCXXXII | CCXLIIL
No. 200 o 201 202 203 204 206
Si0, 45.54 51.10 51.91 32.55 32.93 26.61
Al 04 . 26.06 23.39 26.40 30.09 32.30 40.61
CaO 25.65 22.95 19.17 35.25 32.18 30.87
MgO . . . . . . 1.09 0.98 0.85 1.34 1.24 1.17
MnO . . . . . . 0.09 0.08 0.07 0.18 0.12 0.11
FeO 0.72 0.70 0.70 0.47 0.44 0.40
K,0 0.714 0.67 0.75
Na,0 0.15 0.13 0.15 0.17 0.19 0.23

Summe 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Sauerstoffverhiltniss 1.20 150 1.50 0.70 0.70 0.50
R : Al, 6.67:3.33 6.67:3.33 | 6.00:4.00 | 6.98:3.02 | 6.67:3.33 | 6.00:4.00

Viel Glas. | Beinahe gans =
Grosse der |reines Glas, mit] Reines Glas, ohne irgend welche krystallinischen
Individuen | vereingelnten Aussonderungen.
ca. 01—0.s | Anorthitleisten.
mom.
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Granat.

Obwohl mehrere Forscher sich in den letzteren Jahren?)
mit ziemlich ausgedehnten Untersuchungen iiber Schmelz-
producte besch#ftigt haben, deren chemische Zusammen-
setzungen beinahe ganz genau denjenigen der Granate ent-
sprechen, ist die kitnstliche Bildung des Minerals in den Silikat-
Magmata nur in #usserst spirlichen F#llen nachgewiesen
worden; dagegen individualisirt sich der Granat, einer
Arbeit von A. Gorgeu®) zufolge, sehr Jeicht durch Schmelzung
von Kieselsiure und Thonerde in Manganchloriir oder Calci-
umchlorid?®). — In reinen Silikat-Schmelzfliissen ist meines
‘Wissens unser Mineral nur in den folgenden drei Fillen
beobachtet worden: Fouqué und Michel Lévy¢ haben
bei einem einzelnen Versuche gelegentlich Melanit”(neben
Nephelin) in «O-Krystallen erhalten, —L. Bourgeois hat’)
einmal im Schmelzfluss Spessartin (neben Hausmannit) dar-
gestellt, bei einer Wiederholung des Experimentes krystalli-
sirten dagegen andere Mineralien, — und endlich hat E.
Hussak® in einer Hohofenschlacke von Eisenerz ein
Mineral gefunden, das er, unter anderem des Auftretens in
schonen Ikositetraedern wegen, mit Granat identificiren zu
konnen glaubt, eine Annahme, die ich nach einer Unter-
suchung seiner Originalpriparate antrete. Die betreffenden,

) Ueber die ilteren, vielleicht fraglichen Angaben iiber die Dar-
stellung des Granats auf feurigem Wege verweise ich auf die Ueber-
sichtsarbeiten von F. Fouqué et Michel Lévy und von
Bourgeois.

%) Sar plusieurs productions artificielles de minéraux naturels obtenus
a l'aide des chlorures métalliques. Ann. de chimie et de physique.
1886, T. 1V, Seite 536 und 558.

%) Das Chlor scheint hier eine Rolle als cagent minéralisateur> zu
spielen.

4y Comptes rendus. 1878. T. LXXXVII, Seite 961.

5) Theses etc. (l. c.) Paris, 1888.

%) Tschermaks Min. Petrogr. Mitth. B. I, 1878.
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stark glasigen Schlacken, die neben dem vermutheten Granat
auch etwas Olivin fithren, sind ziemlich basisch und ent-
halten neben Ca0O und Al;0, relativ bedeutende Mengen
von MgO und Mn0"); es ist deswegen anzunehmen, dass die
RO-Base des Granats aus Ca0O mit ziemlich viel (Mg, Mn)0
besteht. — In allen drei Fillen ist nur ein geringer Theil
des Magmas za Granat umgebildet worden; wir konnen auch
hervorheben, dass reiner Kalk-Thonerde-Granat bis jetzt
nicht im Schmelzfluss dargestellt worden ist.

Meinen eigenen Untersuchungen zufolge scheidet sich
bei schneller Abkithlung in Schmelzmassen, die in chemi-
scher Beziehung nur #usserst wenig von Kalk-Thonerde-
Granat abweichen, — bei No. 194—196, Si: Al,: R —
1:037:0.92, 1:0.34:1.00 und 1:0.32:1.06, statt 1:0.33: 1.00,
— nicht Granat, sondern dagegen, wenn der (Mg, Mn, Fe)O-
Gehalt des Magmas nur ganz wenig betrigt, Anorthit
hinaus; die Hauptmasse erstarrt iibrigens als Glas; bei
hoheren (Mg,Mn,Fe)O-Gehalten krystallisirt Anorthit und
Melilith gleichzeitig (No. 157 und 155), und in den CaO-reichen
und (Mg, Mn, Fe)O-fithrenden Schmelzfliissen mit etwas niedri-
geren Thonerdegehalten (z.B. No. 141, 143, 151, 152, 170
usw.) wird tberall Melilith individualisirt.

Ebenso wenig haben Des-Cloiseaux?®), Bourgeois?)
und Doelter und Hussak® bei der Umschmelzung von
Almandin, Grossular, Melanit usw. irgend eine Granat-
varietdt erhalten, im Gegentheil, es haben sich immer andere

!) Eine Serie Schlackenanalysen von Eisenerz (cfr. Iron and Steel,
1888, I, Seite 3156 und den Zusatz dieser Arbeit) ergeben neben
28-- 27 %o CaO nicht weniger als 10—14 %0 MgO und 10—12 % MnO.

?) Des-Cloiseaux, Manuel de Minéralogie. Paris, 1862. Seite
277, 543,

%) Théses etc. Paris, 1883.

4) Neues Jahrb. f. Min. Geol. Pal. 1884, I.

26 — Arkiv for Mathematik og Naturv. 13 B.
Trykt den 24 Februar 1890,
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Mineralien gebildet (Melilith, Anorthit, gelegentlich mit
Spinell, Magnetit, Eisenglanz usw.) — Zufolge den spiiter
niher angegebenen Schemata tiber die Individualisation der
Mineralien in den Silikat-Schmelzfliissen lésst sich leicht
ableiten, in welche Mineralien die verschiedenen Granat-
varietdten, je nach den wechselnden chemischen Zusammen-
setzungen, bei der Umschmelzung zerfallen miissen.

Es ergiebt sich ans der obigen Uebersicht, dass Granat
sich freilich auf feurigem Wege, ohne Einwirkung von
irgend welchen «agents minéralisateurs», individualisiren
kann, dass jedoch die Bildung nur unter exceptionel gtin-
stigen chemisch-physikalischen Bedingungen stattfindet.

(Fortsetzung folgt).

- ————






