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提要 作者在鉴定青海省居红图砌矿床的矿物标本时左现τ祁连山右，经系统测试确远

为一手中含确的碳酸盐新矿物，并经国际新矿物及矿物命名委员会批准，现予以报道。

祁连山石呈无色透明的板状或柱状晶体，多以集合体产出。矿物具玻璃光泽，硬度约等于 2.

D=1.7俏， {100}和{OIO}解理完全。矿勃的化学分子式为 NaHCOs ·Hs}J0s· 2HsO。该矿物属单

斜品系，空阔群为C2. 品胞常数2α=1.6119(8) , b=O.6928 (4) 豆 c=O.6730 {:n nm; f:J=
lOO.46( 4) o , V=0. 7390nm3, Z = 4. 二轴品(一)，α= 1.351 ('计算值 ).f:J = 1.459 ，γ=1.486 ，2V: 0

=50°.光性方位x=b. y八a =1° , z八c=9°. 中等色散r<vo

祁遂III石与石英、方解石〈硅华和石灰华〉共生，一风化后变为三方砌砂和苏打石s 该矿「物是

由富含嗨元素和碱的古泉水经沉积作用形成，也可能是白宫含砌元素的古泉水与早期形成的锦磷

酸盐矿物相互作用的结果。

祁连山石根据产地命名。该矿物的标准样品保存在中国地质搏物馆中。

键词 祁连山石新矿物那碳酸盐青海
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Abstract

Q i1ianshanite is n new boric carbonate 江tinerah飞髦，也ich was approv母d by the

Commission on New Minerals and Mineral Names, Int母rnational Mineralogical As­

sodation Qn ~ay 2,1992. It occurs in the low击r part of the Juho吨tu bo1'o氮 cle­

posit lJll the southwest border of the Qilia坦 Mountain Syste钮，Qing主ai Province,
Chiiia.Th在经tineral is associated with quartz,ca1cite(ca.1c":tufa),tlnca1conite and

nahcolite, of which the latter two are the products of natural we苟且erin筝。f

qiHansh串在ite.
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Wet chemical analysis gave the empirical formula as Na1.07 Cao.Ot Hs.as

Co.n B1•06 Os.oo. The ideal formula NaHCOs.HsBOs·2H2.0 has been confirmed by

crystal structure analysis.

事嘟嘟 cQiH二:iLMite occurs fI且时l
贫 旷〈悖井妇良咄持阳阳ul问哥叭t气~!or prismatic c盯ry严st阳also It is colorless , transpare时， vitreous,{lOO}and
317{010}fc1白~ages perfect , with poXysynthetic twin , Mohs hardness' a汩的 2 ，

可唱搬e!ls.)t~.l.706gjcmS, optically biaxial negative, 2V == 50° ， α(calc.) 1.351 [a

(meas.><1.365]， β1.459(2) ， γ1.486(2) , x=b , y l\a= 10 , z l\c: 9° , medium
dispedoar<u.4

Single crystal 'study shows the mineral to be monoclinic, with space group

C2 , unit cell parameters: a 1.6119 (8) , b 0.6928 (4) ,c 0.6730 (3) nm , {J

100.46( 4}飞 VO.7390(7)nmS，Z 4.The strongest lines in t且e powder diffraction

节 pattern (13 given) are 0.636(25) (110) , 0.3464 (l00) (020) , 0.3173 (59) (220) ,
事.1731nm (19)(040).

Qi1ianshanite was probably .formed from sedhnentation infossil spring

water rich in boron and soda or from metasomatism of boron;"'bearing spring
Water with earlier-formed sodium carbonate minerals.

The mineral qilianshanite is named after the locality.The typical specimen

has been pre阳ved at the National.Museum of Geology , Beiji吨， China.
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1990年，作者等在鉴定青海省居红图确矿床的矿物标本时发现了该矿物。经过全面系统

的翻试和研究，确定为→种含珊的碳酸盐新矿物，根据产地命名为祁连山石。 1992年 2 月，

作者将该矿物的资料报诸国际矿物学会新矿物及矿物命名委员会审批， 5 月经该委员会揽
准，承认是一种新的矿物。本文将对祁连山石的矿物学特征进行系统的报道@

1 产状及地质特征

格连自石产在居缸囡酶矿床的下部，该矿床位于祁连由系西南边辑地区，靠近与柴达木
:13?铺位，行政上属青海省海酬德令哈市管辖，地理坐缸为北纬问，东经

居红圈础矿康的大地梅造位置属祁连山地摆裙皱系之南部，处于中吾农出一蒙克出之间
前华力E雪花岗岩带中。花岗岩带两侧为中上古生代之碎屑-化学挺积地应声带内覆盖有原皮
革大陆第困结碎屑』化学祝辑物。矿床黯默存在第四系上统碎屑』化学视积层中α辑成础矿床的
主要矿物为销部解石和提磁石，由于它们与方解石〈石灰华〉有十分密切的共生关系，棋认
为该矿露属古泉水摇棋类型。

格连出石墨器产生在黯虹圈穗矿床的下部，握它与白锦醋解石和提磁石组成的主矿体关
系并不紧露，在再者之部常有桔土-碎黯祝在屋相醋。祁连出石的主要共生矿物为细小的百
菜和方解石《硅华租石灰华)，此持有三方珊砂租苏扛在，后者是它的风住产物e 鉴于它与暴
学建摆棋辑关系紧霉，故革为常是由富含黯元素和横的古泉水草祝棋作用形庭F唱可能是由司
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富含珊元素的古泉水与早期形成的锅联酸盐类矿物相互悖用的结果.

2 结晶学性质 、川

祁连山有一般呈无色透明的板状或柱状晶体，并多pi集合体的形式产出。晶拉拉皮一般

为o .1 .....，2mmγ 集合体粒度可达 1 ~ 4'mnla 由于祁连山石HoO}和{OlD}解理发育完全，加之

聚片双晶普遍，完好的单晶较少见。 也

祁连山石的结晶学参数是采用单晶在四圈衔射仪上求得，并在四圃衍射仪上精化。单晶

研究表明z 祁连山石属单斜晶系， c 面心格子i结构解析结果表明其空间群为 C2。在不对

称单位中，铀窝子分黝曲据空间群a 位和 b位这两个二次对称位置，多重因子分别为 2 ，属

于碳氧三角形和珊氧三角形的蝶、础和六个氧分别占1在〕王之;;c ~.坐标， c 位置的点对称为 i 次

琦称，多重因子为 4 0 此外，对应予结晶φ水的两个氧原子芳:占摇两套 e 坐标。由此可见，

铀-碳酸棍、原珊酸根和结晶水的比例为 1:1:1:2 0 按照静电平衡的原则推出祁连山

有的理论分子式为'I NaHCOa·H$BOs·2H~O，单位晶胞分子数为 4 。现将祁连山石的结晶

句 费 1 祁连山右的结墨学数据
Table 1. Crystallography data for qilianshanHe
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学数据列于表 1 中。有关该矿物晶体结梅的详情将另文讨论。
采用CuKa辐射， 40kV , 2511lA，选择2°jmin的扫描速度，在日本理学Dmax- ]J[ B型自

动勒末街射仅上记录 50 ""'850(29)的街射谱。表 2 中列出了祁连山石带来街射数据，暂射指
酝是在回国确寇的晶胞常数基础上计算得出擒。、自表 2 可见，其X射线街射强谱钱为 .0.636

(25) (10) , (} .3464(100){020} ,0 .3I73(59) (Z20) , O.173Inm(l的"毒的，

e -
A万 - 舍量 wt% 金 于 载 | 院 隽 于 敢

革lO" S 计算
一

级、

锅底子数

阳离子数

.
O.百4Na20 17.9& 0.2891 0，5'18在 0.2891 1.08

uMubnooo
0.00
0.00

。.010.22 也.0039 0.0039 B.0039 。，01 0.00MgO 0.05 0.0012 。.0012 0.()012
。61-••607881 1,60B20s 20 ‘ 02 0.28'16 0.5 '152 0,8628 1.42CO 16.99 1>,3860 1f.386(1 OS720EZEOE 43,11 2,3937 基.7814 2,3937 8,86 4.402

0会flo g队31 11,'12 8.0

一
寇军事量法测定; HaO采用平菲尔法测定 分析辛苦s 刘棕‘意思坐、郑民奇

根据上表街列分精结果，斟氧原子数等于 s 散基础，计算出该矿酶的化学分子式为，
Nat.O? Can.ot H S,S6 Co•n B1•0击。s.o膏。根据晶体结掏分楞，确寇该矿物的分子式为草
NaHCOa，HsBOs'2日110o 摇此，持连自石的理论成分为: Na20 17.04 , Baas 19.14, cas

24 ，2岳， H 20 39.63，革计 100.01wt%"

棋矿牵靠在冷#'P远藩嚣篝童在稀盐酸中提快播解，题时产生大量COt气抱。

主 红外及整热分析

将造出苍的虹蜂光谱分街结果如留 1 蔚示，旗结果表明幸在?埠， 837, 1006 , 1349t

3 物理及光学性原

ρ 祁连由有为无色透明的棋、柱状晶体，在空气中极易凤缸，并变成白色粉末状的集合
体。该矿物的晶面上常有缺条纹，具玻璃光择，条痕呈白色F 矿物的莫民硬度纯等于 2 ，用

静水悬器法实翻矿物的窜度为1.706g!em
8
。

祁连由石在偏光显微镜下为无色，不具多色性，负突起，于静色极高，具发育较好的聚

片~晶。用碎屑油浸法在自光下实翻其忻光率zα<1.36M计算值为1.351hP= 1 ,459(2) ,

V==I.486(2)。该矿物为二轴负光性，先性方位: x=b , yl\α =1° ， zI\0坦 9°J 实拥 2V=

50( 1}O。中等色散r<v。 α采用计算值的原因在于无法获得新先率小于1.365的浸拙，

4 化学成分 二吻了'三

经渥法化学分析，获得祁连山右的化学成分列于表 3 。由于该矿物在空气中极易分解.

变化，其中的H20和CO2分析结果很不稳定，加之纯矿物难以挠碍，导致分析时取样量少，
因此， H20租CO2的实测数据与理捻值之间存在较大偏差，尤以CO:为甚。表中 CO:为对矿

物进行系统翻宠时获得的数据，…后又复翻两次，获CO2含量为17.65%和18.83%~

Tabl 襄s 相连自右的化学成分
able 3. Chemical· composition of qilianshanite
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1622, 1669 和 3457cm~1处显示出强的吸收

叩带，在659，;:8'82 ，\955 ， 1391 , 1M2 , 1920和

2927cm→处有弱的吸收带。其中3457cm→谱

带为H.2<Q的伸缩振动J. 1669和1662cm-1谱带

为H20的弯曲振动量 1349和1006cm→谱带为

B-O的伸缩振动; 882谱带为B~"O-B桥伸

摇振动z 位于837和702cm~1的两个谱带分别

是COγ的几和凡的弯曲振动l CO~- 的伸缩

振动 h 谱带与 B.......，.O 端基伸缩振动谱带重

叠。综上所述，该矿物的红外光谱显示出它

是一种含水的那碳酸盐矿物。

祁连山石的羞热和热重分析曲线见图

棠 2 茹

蜂，j， =D. IlOT

1凶o 500<:面4

?;l;'!..

-一-
30ω2000 15倒

图 1 祁连山石的红外吸收光谱曲线

Fig干 1. IRabsorption spectra of
qilianshanite.

:$¥.析者a 郭立鹤、唐俊红，仪器1 pE同683红外分光光度

计1 测试条件f KBr 片，扫描模式 4 ，滤光片 1 .分辨。

事。 '3cm寸，扫描范围 4000-180cm寸.纵坐标标尺s

-100% (透过率〉
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因 2 祁连山石的主主热分析曲线

量ig.2.' The' tlT.A curve of 4iliarishanit&.
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2 。分析结果表明 s 该矿物在100~C显示出强部的吸热效应，在 185和9(WC有中等破热效应，

在130和445°C有弱的吸热效应 s 在2:92''C'有弱的放旗鼓应 v撬重分析显琼出其失重旷 (wt%)

情况如下 E 在30--'180"C闰失重 36..0 ， 18Q--'22 是℃间失重12.0，在 224-434 "C间失重 5.0 ，

434-680"C 间失重6.5 ，总诗失重 59.5wt% 。其失重总量与矿物位学分荷赣果中 HtO租CO辜的

含量基本一致，表萌重量损失是由这两种姐分引起。

j 祁连出石系根据产地命名，英文名军在采用提语拼音拼写a 祁连出石的挥准样品保存在中

国地贯博物馆中。

在本矿物的研究过程中，得到了中国地摆科学院郭宗出研究员、萦蕴蠢研究员的热情指

导租中国科学院福建物康结椅研究研周康靖、施鲤软眩及中国撞康大学马苗生、施假承等同志

的帮助，国语矿物学会新矿物和矿辑命名委员会主席 Joseph 量A 般 Mandari捆在旗辛苦矿毒草审

评过程中曾提出过宝贵的意见和建议，特地藏谢。
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