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VH. Uecber einige in Sidamerika vorkomrmende
Eisenoxydsalze;

von Heinrich Rose.

Ier Dr. Meyen hat von seiner Reise aus Stidame-
rika einige Salze des Eisenoxyds in grofser Menge mit-
gebracht, welche nicht nur hinsichtlich ihrer Zusammen-
setzung, sondern auch vorziiglich hinsichtlich ibres geo-
gnostischen Vorkommens mir so merkwirdig erschienen,
dafs ich sie einer quantitativen Untersuchung unterwarf,
da Hr. De. Meyen die Giite batte, mir so viel davon
mitzutheilen, als ich verlangte.

Diese Salze kommen in der Provinz Coquimbo vor,
der nordlichsten der Republik Chile, und zwar im Di-
strict Copiapo, dem nordlichsten dieser Provinz, also
nicht weit von der Grinze der Republik Bolivia. Sie
finden sich ungeféhr eine halbe Tagercise von der Stadt
Copiapo, 28 Leguas vom Hafen dueaer Stadt entfernt,
in einem griinen, dmbten, feldspathigen Gestem, das durch
die Flamme des Lothrohrs schmelzbar ist. Dieses Ge-
slein grinzt mwit einem feinkdrnigen Granit zusammen.
Die Salze bilden -wahrscheinlich ein grofses Lager in dem
feldspathigen Gesteine. Es ergiebt sich aus der Zusam-
mensetzung der Salze, dals sie wabrscheinlich darch Oxy-
dation des Schwefelkieses entstanden sind; das Lager die-
ses Salzes ist also vielleicht das Ausgehende von einem
sebr grofsen Schwefelkieslager. Den Rafid des Salzlagers
bildet. ein rothes Eisenoxyd, welches Schwefelsture ent-
hilt, doch kommt diefs auch im Salze selbst zuweilen
vor. Wegen der Farbe dieses Oxyds heifst die ganze
Stelle Tierra amarilla. Das Salzlager kommt an vielen
Stellen zu Tage, und hier finden sich Gruben im Salze
von ungefibr 20 Fufs Ticfe, welche durch Bauten, die
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.zu verschiedenen Zeiten ausgefihrt wurden, entstanden
sind. Nach der Aussage des Hrn. Dr. Meyen regnet es
in dieser Gegend nie, weshalb das Selzlager sich gut an
der Luft erhalten kann.

"Neutrales schwefelsaures Eisenoxyd mit Kry-
stallisationswasser.

Dieses Salz bildet die Hauptmasse aller Stufen, wel-
che Hr. Dr. Meyen mitgebracht bat. Auf seiner Ober-
fiiche ist es fiberall mit basischen Eisenoxydsalzen um-
geben. Es bildet feinkdrnige Massen von weifser Farbe,
welche einen Stich in’s Violette hat. In diesen kommen
Krystalle, besonders nicht weit von der Oberfliche vor,
da wo die basischen Salze aufgelagert sind, welche his-
weilen einen Zoll lang und grofser sind. Sie haben die-
selbe Farbe, wie das Salz im dichten Zustande.

Die Krystalle, die in der nebenste-

iy \r henden Figur dargestellt sind, erscheinen
[ofrdt -3\ als regulfire 6seitige Prismen g, die an
’ den Enden mit den Flichen einer Gseiti-

., |gem Pyramide r, und der geraden End-
¥ fliche ¢ begrinzt sind. Aufser diesen
Fllichen, die stets die herrschenden sind,
. finden sich noch untergeordnet schmale
17 [/ / Abstumpfungsflichen der Seitenkanten des
1A Prisma’s, der Endkanten der Pyramide,
und kleine Abstumpfungsflichen der Ecken zwischen r
und g, die, wenn jene schmalen Abstumpfungsﬂachen
feblten, die Gestalt eines Rbombus haben wiirden. Ihr
krystallograpbisobes Zeichen wiirde also (a:za:a:e¢)
seyn, weon das von r=(a:a:®a:c) ist. Die Kry-
stalle sind ziemlich stark glinzend, ibre Flichen jedoch
etwas gebrochen, so dafs sich keine ganz scharfen Mes-
sungen mit dem Reflexionsgoniometer erhalten lassen.
Mein Bruder fand fiir die Neigung einer Seitenfliche za
der auf sie aufgesetzten Zuspitzungsfliche Winkel von

N

A
’

'
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160° 56 bis 151*3. Nimmt man fiir die Nebenaxen
und Hauptaxe das Verhiltnifs von

a:c=1:1562
an, so erhilt man folgende Winkel:

Neigung von 7 gegen r —128° 8' (in der Endkante)
- -r - c¢=I151
- -r - g=II9
- - g - g=I120

Die Krystalle sind nur unvollkommen spaltbar in
der Richtung von 7 und g, der Bruch ist muschlig.

Das Salz 16st sich vollstindig in kaltem Wasser auf;
die Auflosung giebt einen starken Niederschlag von Ei-
senoxyd, wenn sie erbitzt wird. Wird das Salz in Was-
ser aufgelost, welches Chlorwasserstoffsiure enthilt, so
bleibt Kieselsiure zuriick, welche mit dem Salze gemengt
ist, und von welcher die"grofste Menge vor dem Aufls-
sen mechanisch abgesondert werden kann; denn sie bil-
det kleine fasrige Massen im Salze.

Die chemische Analyse des Salzes im krystallisirten
Zustande gab mir folgendes Resultat:

Kieselsdure - 0,31 Procent
Schwefelsiure 4355 -

Eisenoxyd 24,11 -
Thonerde’ 092 -
Kalkerde 0,73 -
Talkerde 0,32 -
‘Wasser 30,10 -
100,04.

Der Wassergehalt des Salzes wurde auf die Weise
bestimmt, dafs eine abgewogene Menge des gepulverten -
Salzes mit einer grofsen gewogenen Menge von frisch ge-
glithtem Bleioxyd in einem Platintiegel gemengt, und da-
mit auch tiberdeckt wurde, worauf ich das Gemenge erst



312

schwach erhitzte und dann gltihte. Der Gewichtsverlust
bestand in ‘Wasser.

Die iibrigen Bestandtheile wurden nach behnlten
Methoden bestimmt.

Das Salz im feinkdrnigen Zustande hat dieselbe Zu-
sammensetzung wie das krystallisirte. Die Anmlyse des
nicht krystallisirten Salves gab mir folgendes Resultat:

Kieselsiure 0,37 Procent
Sohwefelsiure 43,55 -
Eisenoxyd 25,21 -
Thonerde 0,78 -
Kalkerde 014 -
Talkerde 0,21 -
‘Wasser 2998 -
100,24.

Die Basen sind alle als neutrale schwefclsaure Salze
in der untersuchten Substanz enthalten. Die Sauerstoff-
mengen der Basen bei beiden Analysen sind folgende:

Im krystallisirten Im dichten

. alee, Salze.
Im Eisenoxyd 7,39 Th. 7,13 Th.
In der Thonerde 0,43 - 036 -
In der Kalkerde 0,20 - 004 -
In der Talkerde 0,12 - 0,08 -

Die Schwefelsiure enthilt in beiden Analysen 26,07
Theile Saderstoff. Es ist also etwas mebr als drei Mal
80 viel Sauerstoff in der Schwefelsiure vorhanden, als
in den Basen. Da keine von diesen mit der Schwefel-
giure ein saures Salz bildet, so mufs man aunehmen,
dafs im Salze etwas frei¢ Schwefelsiure vorbanden ist.
Das Wasser enthilt im krystallisirten Salze 26,75 Th.
Sauerstoff, im dichten Salze 26,65 Th. Sauerstoff, also
eben so viel wie die Schwefelsiure. Das Salz besteht
also wesentlich aus neutralem schwefelsauren Eisenoxyd
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mit Krystallisationswasser, gemengt mit etwas: schwefel-
saurer Thonerde, Kalkerde und Talkerde; die Zusam-
mensetzung wirde also durch die Formel ¥e$® - 9
ausgedriickt werden konnen.

‘Wir haben bisher das neutrale schwefelsaure Eisen-
oxyd noch nicht im krystallisirten Zustande gekannt. Lost
man das in der Natur vorkommende Salz in moglichst
wenigem kalten Wasser auf, und lafst die gesittigte, Auf-
10sung einige Monate hindurch steben, so bilden sich end-
lich in derselben Krystalle, deren Form indessen schwer
zu bestimmen ist. Sie schienen mir indessen nicht die
reguliren sechsseitigen Siulen des in der Natur vorkom-
menden Salzes za seyn.

Das Salz ist offenbar durch Oxydation eines leicht
zersetzbaren Schwefelkieses entstanden. Zersetzt sich der-
selbe so, dafs alles Eisen sich in Oxyd und aller Schwe-
fel in Schwefelsiure verwandelt, so ist bekanntlich von
letzterer mebr vorhanden, als zur Sittigung des Oxyds
nothwendig ist. Es erklart sich daher, wodurch wohl
etwas freie Siure im Salze noch vorhanden ist. Der
Ueberschufs der Siure hat das neben oder in dem Schwe-
felkies vorkommende kieselstiurehaltige Gestein zersetzt,
die Kieselsture desselben hat sich ausgeschieden, und die
haarformigen Massen im Salze gebildet; die Basen des
Gesteins haben sich mit der Siure, und die geringe Menge
der dadurch entstandenen Salze mit dem schwefelsaurea
Eisenoxyd verbunden.

Diese Meinung bestitigte sich mir dadurch, dafs, als
ich eine sebr grofse Menge des Salzes in Wasser auf-
loste, und die Aufldsung lingere Zeit hindurch kochte,
wodurch der grofste Theil des Eisenoxyds gefillt wurde,
ich auf der Oberfliche der Fliissigkeit eine zwar Hufserst
geringe, aber doch noch wahrmehmbare Menge ven Schwe-
fel bemerkte, welcher sich auf gleiche Weise abschied,
wie diefs bei schwefelbaltigen metallischen Mineralien zu
geschehen pflegt, wenn man sie in Salpetersiure aufge-
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18st hat, und eine Spnr von Schwefel ungeldst zuriick
geblieben ist.

. Da pach der Aussage des Hm. Dr. Meyen das neu-
trale schwefelsaure Eisenqxyd bei Copiapo in so aufser-
ordentlich grofser Menge gefunden wird, so konnte es
dort vortrefflich technisch benutzt werden. Es wiirde
sich nicht nur sebr gut zur Bereitung von rauchender
Schwefelsiure gebrauchen lassen, sondern konnte auch
in der Firberei angewandt werden, da auch andere neu-
trale Eisenoxydsalze sich leicht aus ibm darstellen lassen.
Doch wiirde diefs eine Industrie voraussetzen, wie sie
gewifs noch nicht in der nordlichsten Provmz von Chile
stattfindet. -

Basisches schweéfelsaures Eisenoxyd mit Kry-
stallisationswasser.

Aufser dem neutralen schwefelsauren Eisenoxyd fan-
den sich in den Stufen zwei basische Eisenoxydsalze;
beide aber in weit geringerer Menge, als das peutrale
Salz.

1) Erstes basisches Eisenoxydsalz. Diefs bedeckt
die Oberfliche des neutralen Salzes; es findet sich nur
auf demselben in mehr oder weniger grofsen Mengen
als krustenartiger Ueberzug. Es bestebt aus kornigen In-
dividuen, die an der Oberfliche mit kleinen, diinnen,
sechsseitig tafelformigen Krystallen bedeckt sind, welche
wahrscheinlich nicht reguliire sechsseitige Tafeln sind, de-
ren Winkel sich jedoch, wegen der geringen Dicke der
Krystalle, nicht messen lassen. Parallel der Hauptfliche
- der Tafeln sind sie vollkommen spaltbar wie Gyps. Das
Salz ist von gelber Farbe, die Krystalle sind durchschei-
nend, und auf der Hauptfliche der Tafeln von starkem
Perlmautterglanz.

In diesem Salze finden sich grofsere Einmengungen
von fasriger Kieselsiure als in dem neutralen, die zum
Theil sehr schwer sich vom Salze trennen liefsen, so dafs
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es nothwendig war, zor Bestimmung des Wassergehaltes,
nicht eine besondere Menge des Salzes anzuwenden, da
diese mehr oder weniger Kieselsiure enthalten konnte,
als die Quantitit, in welcher die itbrigen Bestandtheile
bestimmt worden waren. Es worde daher das Salz zer-
rieben und in zwei Mengen getheilt, von welchen die
eine zur Bestimmung des Wassers, die apdere za der
der tibrigen Bestandtheile angewandt wurde.

Die Analyse dieses Salzes, welche auf #hnliche
‘Weise, wie die des neutralen Salzes, angestellt wurde,
gab mir folgende Resultate:

enthalten Saqmtoﬂ' :

Kieselsture 1,37 Proc.
Schwefelsiure 39,60 - . 23,70 Th.
Eisenoxyd 26,11 - 8oL -
Thonerde 195 - 091 -
Talkerde 264 - 102 -
‘Wasser 2967 - - -

101,34.

Eine Wiederholung der Analyse, bei welcher indes-
sen nicht die Menge der ‘Schwefelsiure bestlmmt wurde,
gab folgendes Resultat:

enthalten Sauerstoff:

Kieselsiure 2,62 Proc.

Eisenoxyd 24,56 - 7,53 Th.

Kalkerde 012 - 0,03 -

Talkerde 334 - 1,29 -

Thonerde 026 - 012 -

Wasser 2930 - 26,04 -
60,20.

Die Zusammensetzung dieses Salzes scheint nicht sehr
einfach zu scyn. Nimmt man an, dafs die Kalkerde,
die Talkerde, und auch die Thonerde als neutrale schwe-
felsaure Salze darin enthalten sind, so verhilt sich der
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Sauerstoff des Eisenoxyds zu dem der Schwefelsiure, be-
sonders bei der zweiten Analyse, wie 1 zu 24. Nimmt
man an, dafs das Eisenoxydsalz eine Menge Wasser ent-
balt, deren Sauerstoff drei Mal so viel, wie der des Ei-
senoxyds betrigt, und dafs das iibrige Wasser mit den
andern schwefelsauren Salzen verbunden sey, so kann die
Zusammensetzang des Salzes durch die Formel Fe?S*-418H
ausgedrtickt werden.

2) Zweites basisches Eisenorydsalz. Dieses fin-
det sich in geringer Menge nicht krystallisirt, sondern
bildet kugelformige Ueberztige, die aus kurz fasrigen,
excentrisch zusammengehiuften Individuen bestehen, die
etwa von der Linge von 2 bis 8 Liniea sind, und nur
lose zusammenhiingen.

Die Farbe des Salzes ist schmutzig gelblichgriin; es
hat einen seidenartigen Glanz. Mit kaltem Wasser be-
handelt, wird es allinilig zersetzt, und setzt einen Eisen-
oxydniederschlag ab, was schneller durch Erhitzung be-
wirkt wurde. Die Analyse gab mir folgendes Resultat:

Sauerstoffmenge.

Kieselsture 1,43 Proc.

Schwefelsiure 31,73 - ‘1899 Th.
Eisenoxyd 2811 - 8,62..-
Kalkerde ’ 191 - 054 -
Talkerde 059 - 023 -
‘Wasser 3656 - 3250 -

100,53.

Dieses Salz ist offenbar zwei - drittel schwefelsaures
Eisenoxyd; denn nimmt man an, dafs Kalkerde und Talk-
erde im Salze als neutrale schwefelsaure Salze enthalten
sind, so ist der Sauerstoff der Schwefelsdure doppelt so
grofs, als der des Eisenoxyds. Der Wassergehalt des
Eisenoxydsaizes, wenn man den der schwefclsauren Talk-

erde und Kalkerde abzieht, ist 33 Mal grofser, als der
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m Eigenoxyd. Die Zusammensetzung des Salzes kann

......

durch die Formel 2FeS* + 21H ausgedriickt werden

Neutrale schwefelsaure Thonerde mit Kry-
stallisationswasser.

Diese kommt nur in einigen Stufen der Salze vor;
sie ist picht krystallisirt, sondern findet sich zwischen den
vorigen Salzen in kleinen, derben Massen, die unregel-
miifsig begrinst, nach einer Richtung aber vollkommen
spaltbar sind; in den ibrigen Richtungen ist der Bruch
uneben.

Das Selz ist weifs, durchscheinend, auf den Spal-
tungsflichen starkglinzend von Perlmatterglanz.

Es 16st sich im Wasser auf; wird die Aufldsung er-
hitzt, so -erhilt man eine Fillung von Eisenoxyd.

Die Analyse des Salzes gab mir folgendes Resultat:

Sauerstoffgehalt.

Kieselsture 1,37 Proc.

Schwefelsiure 36,97 - 22,13 Th.

Eisenoxyd 258 - 079 -

Thonerde 1463 - 683 -

Talkerde 014 - 005 -

‘Wasser 4464 - 39,68 -
100,33.

Der Sauerstoff des Eisenoxyds und der Thonerde,
zusapmengenommen, ist ein Drittel von dem der Schwe-
felsdure. Die Menge des Krystallisationswassers ist nicht
ganz so grofs, wie bei der kiinstlich krystallisirten schwe-
felsauren Thonerde, weil das schwefelsaure Eisenoxyd
weniger Wasser aufnimmt, als die schwefelsaure Thon-
erde. Der Sauerstoff im Wasser scheint fiinf Mal so
grofs zu seyn, wie der im Eisenoxyd und in der Thon-
erde zusammengenommen. ‘

Es ist diefs nicht das erste Mal, dafs man natiirlich
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vorkommende schwefelsaure Thonerde gefundem hat. Bous-
singault *) fand sie im Uecbergangsthonschiefer der An-
den in Columbien, und Hr. v. Humbold¢t hat sie in
dem der Halbinsel von Araya, bei Cuwana, gefunden.
Sie wird von den Einwobnern wie Alaun angewandt,
und macht einen Handelsartikel aus.

Auch auf der Insel Milo kommt bei Pyromeni neu-
trale schwefelsaure Thonerde vor, welche von Shepaxd
und Hartwall **) analysirt warden ist.

Schwefelsaures Kupferoxyd.

In allen Stufen der beschriebenen Salze gind sehr
kleine Krystalle von schwefelsaurem Kupferoxyd einge-
sprengt, aber.in so geringer Menge, dafs es schwer ist,
eine hinreichende Quantitit davon im reinen Zustande
zu erhalten. Am meisten davon enthilt das haarformige
basische schwefelsaure Eisenoxyd. Es war indessen
schwer, die kleinen Krystalle des Kupferoxydsalzes von
diesem Salze vollstindig zu trennen. '

Da die Farbe des Salzes mir etwas anders erschien,
als die des gewdohnlichen Kupfervitriols, so glaubte ich,
dafs der Wassergehalt des Salzes ein anderer sey, als
in diesem. Da die Krystallform des Kupferoxydsalzes
durchaus, wegen der Kleinheit und Undeutlichkeit der
Krystalle, nicht bestimmt werden konnte, so unterwarf
ich eine sehr kleine Menge des Salzes einer quantitati-
ven Analyse. Das Resultat derselben war:

. *) Annales de chimie et de physique, T. XXX p. 109
**) Berselins, Jabresbericht, No. X S. 178.
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Sauerstoffgehalt,
Kieselerde 1,89 Proc. :
Schwefelsiure 31,43 - 1881 Th.
Kupferoxyd 2831 - 571 -
Eisenoxyd 209 - 063 -
Thonerde 080 - 037 -
Talkerde 044 - 017 -
Kalkerde: - 090 - 025 -
‘Wasser - 83409 - 3030 -
99,95,

Es ergiebt sich hieraus, dafs das Salz gewdhnlicher
Kupfervitriol ist; das Eisenoxyd: ist im Salze als zwei-
drittel schwefelsaures Eisenoxyd enthalten, das vom Ku-
plersalze nicht gehdrig mechanisch getrennt werden konnte.
Das Salz 10ste sich daher nicht -vollstindig im Wasser
auf, sondern hinterliefs Eisenoxyd, besonders wenn es
mit heifsem Wasser bebandelt wurde. ‘

Es ist auffallend, dafs, obgleich das schwefelsaure
Kupferoxyd in den Stufen aller iibrigen untersuchten
Salze eingesprengt war, diese, wenn sie gehorig mecha-
nisch davon getrennt worden waren, keine Spur von
-Kupferoxyd enthielten.

Dieses Salz ist unstreitig aus Kupferglas entstanden,
welches Dr. Meyen in dem Salzlager auch gefunden
hat.





