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de houille, et que nous en avons extrait, M. Laurent et
moi. Nous 'avons analysé et étudié ensemble.

Pour donner une idée exacte des phénoménes qui se
passent pendant la distillation du goudron de houille,
il faudrait des lumigres que la chimie arganique est loin
de posséder. Nous n’en dirons ici que ce qui convient
pour qu’on puisse répéter I'expérience avec succes.

On peut diviser en quatre époques bien distinctes la
distillation du goudron de houille. _ -

Le premier produit est une substance oléagineuse qui
fournit beaucoup de naphtaline pure.

~ Le second produit est encore huileux ; mais il fournit
. la fois de la naphtaline et de la paranaphtaline , que
I'on peut séparer 'une de I'autre au moyen de 1’alcool.

Le troisiéme l‘)roduit est visqueux. 1l ne renferme,
pour ainsi dire, que de la paranaphtaline , mais elle est
accompagnée d’une matiére visqueuse qui rend sa puri-
fication trés-difficile.

Enfin, le quatri¢me et dernier produit ne se distingue
du précédent qu’en ce qu'il est accompagné de cette:
substance jaune rougeatre ou orangée qui se montre i la
fin de toutes les distillations de cette esjéce.

Pour extraire la paranaphtaline du second ‘de ces
produits , il suffit de le refroidir & 10° au-dessous de zéro.
La paranaphtaline se dépose en grains cristallins; on la
jette sur un linge pour I'exprimer et on la traite ensuite
par l'alcool , qui dissout le reste.dela matiére huilense,
ainsi que la naphtaline, et qui laisse an contraire la.
paranaphtaline presque tout entiéren '
. On soumet la paranaphlaline'é deux ou trois distilla-
tions, et on I'obtient ainsi trés-pure.
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Le troisiéme et le quatriéme produit exigent un trai-
tement différent. On dissout le tout dans la plus petite
quantité possible d’essence de térébenthine et on sonmet
cette'dissolntion & 10° de froid au-dessous de zéro (1).
La paranaphtaline cristallise et pent se séparer facile-
ment au moyen du linge. Exprimée et lavée a I'alcool ,
elle doit étre purifiée par des distillations convenables.

Ainsi -purifiée’, la paranaphtaline n’entre en fusion
q'h 1808, tandis que la naphtaline fond & 7g°. Elle ne
bout qu’s une température qui est au-dessus de 3o0°,
tandis que Ja naphtaline bout & 212°.

Cependant la paranaphtaline peut étre distillée sans
altération , ou du moins a2 éhaque nouvelle distillation
le volume du résidu charbonneux qu’elle laisse d’abord
diminue & tel point qu'il finit par devenir presque in-
pondérable. Elle peut aisément se sublimer avant d’en-
trer en fusion. Elle se condense en cristaux lamellenx
et contournés sans forme déterminable.

La paranaphtaline est insoluble dans V'ean. Elle se
dissont & peine dans I'alcool, méme bouillant, et s’en
précipite en flocons, ce qui la distingue trés-aisément de
la naphtaline, qui se diséout en abondance dans I'alcool
bouillant et qui s’en sépare en cristaux volumineux.
L'éther se comporte comme 1’aleool. Le meilleur dissol-
vant de cette substance, c'est I’essence ‘de térébenthine.

L'acide sulfurique concentré mis en contact & chaud

(1) On dissout préalablement la paranaphtaline dans ’essence
de térébenthine pour qu’elle puisse cristalliser en grains un pew
durs; sans cette précantion, elle ne pourrait pas se séparer par
expression de la matidre huileuse qui 'accompugne. .
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avec la paranaphtaline Ia dissout et prend une couleur
vert sale due vraisemblablement i de légéres traces da la

matiére orangée qui accompagne toujours la paranaphta-

line. Comme cette matiére orangée colore l'acide en
~ jaune, il ne serait pas impossible que la paranaphtaline
pit par elle-méme communiquer une couleur bleune a
Tacide sulfarique. '

L’acide nitrique agit d’'une maniére remarquable sur
la paranaphtaline ; il 'attaque en dégageant d’abendantes
vapeurs nitreuses et laisse un résidu qui se sublime , au
moins en partie, en aiguilles contournées sans forme
réguliére.

L’analyse de la paranaphialine a été faite hien sou-
vent, et nous nous sommes attachés & purifier cette sub-
stance par de nouvelles distillations , aprés I'avoir ana-
lysée , afin de voir si la composition varierait. Voiei les
résultats de quatre analyses qui s’accordent entre elles
et qui ne peuvent nullement se distinguer des amalyses
de la naphtaline, ou qui du moins ne se laissent pas re-
présenter par une formule différente de celle qui parait
~ lui convenir ; '

. Matiére.  Acide carbonique. Fan.

I 0,400 1,350 o,zi5
I 0,400 1,355 0,210
I 0,400 1,356 o329
) § II ol

Carbone..... - 93,38 93,73 g3,8¢0

Hydrogéne.... 5,96 3,82 6,37

99’34 ) 99,55 100,17
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dels quantité de matiére employée. On a obtenu 1,335
d'acide carbonique et 0,222 d’eau. Ce qui donne :

Carbone. .. .. 93,8
Hydrogéne... 6,2

100,0

D'aprés ces nombres, le carbone et I'hydrogéne se
trouvent combinés dans le rapport de 5 atomes 4 2,02,
cest-a-dire dans le rapportde 5 4 2, comme dans la
naphtaline.

Pour compléter I'histoire de la paranaphtaline, il
aurait fallu déterminer son poids atomique et la densité
de sa vapeur ; mais , jusqu’a présent, la quantité de ma-
lifre que moUs avons pu nouUs procurer ne nous a pas
permis de nous occuper de son poids atomique. Nous
avons attaché quelque importance & prendre la densité
de sa vapeur.

Comme la paranaphtaline n’entre en ébullition qu’au-
deld de I'ébullition du mercure, 'expérience offrait
quelque difficulté. Il fallait se servir du thermométre a
air, et 'on pouvait eraindre d’élever trop ou trop peula
température. Le ballon qui renfermait la vapeur n’a éié
fermé qlie' lorsque le dégagement était complétement
arrdié. Voici les résultats :

Poids de la vapeur... 087,677
Capatité du ballon.. 180 cm. ch. \
Barométre......... ©0%,951
Thermomeétre. ... .. 12,5

Therm. & air. — Hauteur du mercure. o=,116
Mercure ventré...... 28,835

Mercure total...... 62,520 '
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La température avait donc éié portée a 450° c. ; ra-
mené a o° et 0,76, le poids du litre de paranaphtaline
serait égal & 8,758 ; la densité de sa vapeur deviendrait

" égale a 6,741. Orsi I'on prend

15 volumes de carbone. . . . . 6,3195
6 volumes d’hydrogéne. ... :0,4128
. Ontrouve .....ccounn. 6,7323

nombre qui coincide avec le précédent.

La paranaphtaline serait donc isomére avec la naphia-
line, mais trois volumes de naphtaline n’en représeate-
raient que deux de paranaphtaline. .

Cette condensation s’accorde avec la différence de vo-
latilité .qui existe entre les deux substances. La para-
naphtaline moins fusible et moins volatile que la naph-

* taline, est plus condensée qu’elle, ou, en d’autres ter-

mes , posséde une vapeur plus dense. Cette relation est
assez générale, a4 quelques exceptions prés, pour qu’on
puisse en faire remarquer une nouvelle application.

La paranaphtaline et la naphtaline,, ’hydrogéne bi- |
carboné ordinaire et le bi-carbure d’hydrogéne décou- |
vert par M. Faraday, sont encore les seules substances |
isomériques volatiles dont on ait comparé les densités 2 |
I’état de vapeur. X 1

Ces deux cas d'isomérie présentent une particularité |
qui pourrait bien offrir plus tard 'un des caractéres les |
plus généraux de I'isomérie. Ainsi dans I’hydrogéue car- |
boné de Faraday, la condensation est double de celle
que présente 'hydrogéne carboné ordinaire, c’est-a-dire
que les molécules du carbone et del'hydrogéne s’y trou-
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vant dans le méme rapport, il y en a deux fois plus @
dans I'un que dans 'autre. Ceute circonstance suffit pour
expliquer comment ces deux corps peuvent différer Pun
de 'autre. '

Dans la paranaphtaline, il y aurait une fois et demic
plus dé molécules de carbone et d’hydrogéne sous le
méme volume que dans la naphtaline , ce qui suffit en-
core pour expliquer comment ces deux corps , quoique
semblablement composés, peuvent néanmoins jouir de
propriétés spécifiques distinctes.

Idrialine. La troisiéme substance dont je me propose
de décrire les caractéres était déja connue des minéralo-
gistes: par une indication de M. Payssé. Ce chimiste, en
décrivant les divers minerais de la mine  mercure d'Idria,
en désigne un comme étant pourvu de la propriété de four-
nir, quand on le chauffe, une foule de paillettes cristalli-
nes. Ce minerai, probablement assez ahondant 4 Idria, est
_ fort rare dans les collections de Paris ; ainsi, je n’ai pas pu

en trouver un. seul 'moreeau dims la riche collection de
'Ecele. des Mines que I'on a bien vouln me permettre
de visiter. Le Jardin du Roi n'en possédait qu’nn mor-
ceau dont on'n’a pu détacher que quelruoes fragmens in-
suffisans. J'ai été assez heureux®pour en trouver deuxi -
_échanitiHons dans la collection de I'Ecole Polytechimique;;
ils m’ont fourni le moyen de tenter quelqued expérien-
ces qui seront complétees par deo chimistes plus heu-
reusement placés que moi. oo "
Les trois morceaux dont j'ai pu dxsposer différaient
pen par U a5pec.t Ils avaient ieute Fapparence de la
howille, sauf lewr conleur brunaire. {.'un d’enx ne con-
tenait pas de mercure; les deux autres des traces. Tous
T. L. : 13

’
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¢ les trois chauffés légérement dans un tube ouvert aux
deux bouts entraient en fusion et laissaient dégager une
podssiére cristalline trés-abondante, et si légére qu'elle
s'envolait au loin dans I'air. Cette poussiére recueillie
présente des lames contournées , sans forre détermina-
ble, d’une légereté exiréme et sans couleur. Clest le
nouvgau carbure d'hydrogéne que je désigne sous le nom
d’idrialine , afin.d’éviter une dénomination trop signi-
ficative et qui pourrait changer plus tard. .

Pour obtenir lidrialine, il faur employer. des. précau-
tions toutes particuliéres, car ceite substance n’est pas
volatile sans décomposition , comme la naphtaline et la
paranaplualine. Elle ne se volatilise méme pas sans dé-

' composition,.dans le vide non pius.qne dans un coarant
de gaz. Voici comment je I'extrais.

."'Le minerai concassé étant mis dans une corue tubu-

1ée dont le, col, placé presque, verticalement, plonge

' dans une éprouvette longue et étroite, je dinige un con-

rant de gaz carbonique dans la copmne: Celle-ci chanffée

peu & peir, le minerai entre en fusion , hout et fowrnit

d’aberd des vapeurs.mercurielles et hientdt de 1'idrialine

- en abondsnce. En‘coniinuant V'opération jusqu’a fondre

“ la,corsme, ce produit tontinne. ise.dégager jusqu'a.la

fin,, sens qu'il apparaisse Ja mpindre trace d'eaw, de. bi-

wwme.oud'buile. .,

- :Pgur débarrasser I'idrialine du mercure gui sg trouve:
disséminé dans les flocons qu'elle px;ésenw , on la disr

" sont dans V'essence de ténébenthine hien pure et bouil-
lante. Par le refroidissement, V'idriatine%e. dépose ai vite
que la liqueur se prend: en masse preaque instantawé-
ment. Elle peut éire isolée au moyen da filtre et en-

W
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suite par la pression dans des doubles de papier joseph.

L'idrialine est, comme on voit, une substance vola-
tile, mais ce n’est pas sans altération. Quand on essaie
de la distiller, on en perd au moins les neuf dixi¢mes,
méme en opérant dans le vide ou dans un courant de
gar aarbonique. L'idrialine est fusible, mais elle ne I'est
qu's une température si élevée , que I'on ne peut guére
la faige entrer en fusion san P'altérer.

.L'idrinfile n’est pas sensiblement soluble dans 1'eau,
miéme & da températare de I'ébullition; elle I'est a peine
dans I'alcooliou dans Véther ‘bouillans. Le seul dissol-
vast que - je 'lui commaisse, c’est 'essence de térében-
ihine ; encore 1'idrialine ne se dissout-elle que dans V’es-
sence de térébenthime bouillante et s’en précipite-t-elle
presqnerentidrensent par le refroidissement.

Ces divers caradéres suffiraient déja pour diStinguer

. I'idrialine de tous les carbures d’ hydrogéne connus ; mais
U'action.que 'acide stilfurigne exerce sur elle est si re-
mapqasble qu’elle peut servir & en décélerles plus 1égéres
traces. En effet, quand on chruffe I'acide sulfurique avec
Pidrisline, cet acide la dissout et acquiert nne belle teinte
bleye'amalogue a celle du sulfate d’indigo.

Tavais 31 peu d’idrialine 4 ma disposition, que je n’ai
pu en eonsagrer qu'une quantité bien faible i 'analyse;
toutefbis il n’est pas douteux pour moi queé c'est un car-
bure d’hydrogéne entiérement exempt d’ oxigéne on
da-wte. M’étant bien assuré de ce résultat , j’ai fait une
expenence analytique o je me suis attaché a recueillir
Vexir et I'acide enrbomque avee le plus grand soin. Je les
ai obterrus dans le rapport de 0,080 d’eau et 0,594 acide
carhonique ; ee qui donue :

L]



, .ACal;‘bone ...... 164,35 . 94,9
Hydrogane. ... 8,88 5,1
173,23 100,0

Ce qui établirait pour la composition de P'idrialine
3 at. de carbone pour 1 at. d’hydrogéne. :

La facilité avec laquelle I'idrialine se dégage du mi-
nerai de mercure qui la renferme devait faire penser.
gu’elle s’y trouvait toute formée. En considérant qu’elle
s'en dégage seule, pure, sans ean, sans goudron , 'saus
huile et sans autre gaz qu'un peu d’hydrogéne sulfuré
provenant de la décomposition du sulfure de mercure, .
on se trouvait confirmé dans cette présomption.

Cependant j'avais & cceur d'éclaireir entiérement la
question, et j'ai tenté avec-plein sueés les expériences

* suivantes.

L'essence de térébenthine bomllante enléve quelque
chose au minerai pulvérisé, car elle laisse par P'évapo-
ration des ‘cristaux semblables i cenx que P'idrialine

_fournit. L’alcool lui-méme bouillant se charge d’un peu
d’idrialine quand il est en contact avec le minergj pul-
vérisé. Pour le démontrer, il suffit de filtrer et d’évapo-
rer V'alcool ; il laisse pour résidu quelques paillettes na-
crées ; on lave ces paillettes avec un peu d’eau froide ; on
les met en contact avec 'acide sulfurique chaud, et sur-
le-champ la belle teinte bleve que l'idrialine développe
avec cet acide se fait apercevoir.

Sans doute que I’éther se comporterait de la méme
maniére , mais j'ai dii conserver le pen de minerai qui
‘me restait encore pour que MM. les Commissaires de
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I'Académie pussent répéter cette expériefflp décisive’

L'ensediple de ces résultats rend si probable la pré-
existence de I'idrialine dans le minerai d'Idria, qu'il me
semble plus que jamais possible que la maphtaline se
trouve elle-méme toute formée dans la houille.

Les expériencés de M. Reichenbach ne peuvent pas
infirmer ce point de vue. Il se fonde surtout en effet
sur la production de naphialine qu'il "a remarquée
dans la distillation de diverses matiéres végétales ordi-
naires. Mais il serait bien possible que la naphualine,
sans fajre partie des plames qui ont donné naissance
31a houille, se ftt produite sous les influences géologi-
ques qui les ont altérées de maniére i les ramener 4 -cet
éuat. . : . ,

Les géologues tireront quelque jour, je n’en doute pas,
des conséquences utiles pour apprécier la pression et la
température initiale des divers produits bitumineux; de
Vexistence de ces.carbures d’hydrogéne si.variés et si
diversement condensés qui semblent déposés. dans les
divers terraius comme des indicateurs dont il* ne reste
~ plus qu’a retrouver I'échelle.

. Les expériences contenues dans cetle premiére partie,
et celles que renfermera la suite de mon mémoire sur ce-
sujet, jetteront peut-éire quelque lumiére sur cette ques-
tion qui pe tardera pas & devenir d’un intérét général.. .

Jl





