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sUR LA CRYOLITHIGH

(HOMMUNICATEIN FAINE DANS LA

CE DU L3 WOVEMBERE 1803 ]}

ans e printeinps de 1903, M. ) Tuowm

B H R anvoye,

pour te faive déterminer, wn gros morceag Cun minéral
presque lhapide gui ge lrouvail venfermé dans uu grand bloc
de cryolite.  Le minéral en question avait 8¢ découvert par

M. E-F. Epwarns | ingénleur en chel des Mines de Cryolite

d’lvigtut (Groeunland). examen préaiable ayant soff pour

constater quwon avait ‘¢ 4 une espéce mindrale nouvelle

et qui étail riche en lithium, M. a fuit recugiilie,

pendant Fété 1902, des gquaniiiés cousiGérables de ce

wmindral.  Jal done en a4 ma Gmposition des matériagy en
abondance.

nouvesu ie nom de cryolithonile,

Fai attribud ao mung

proposé par M. Taomser, cefle dénominaiion ayanl Pavantage
de tenir compte 4 la fois des ressemblances gui e raftachent
a la eryolite et de sz {enewy cousidérabie en lithinm.

Forme cristalline.

La cryolithionite est cubigue: elle se présente en gros
cristaux qui ont la forme do dodécaédre rhomboidal,  Ce
dodécaedres atteigneni parfois 17 cm de diamotre; Ia plupart
PV, le Bulletin de Pannée 1903, p, Vil
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4 N.-V. Ussine.

des eristanx, observég juscgwa présent oni des  diamétres
vartonl de D 4 1% e, Les evislanc sont toujours compléfement
enveloppés par la eryolite el présentent ie plus souvent des
contours hexagonaux, mals les faces sonl vogueuses el les
cristany ne sont pas meamrables au gonjometre. Examinée en
tames minces, a laide du microscope polavisant, la zene de
contact de la cryolithionite et de la cryolite se montre souvent
conune constituée par mn enchevélremnent des deuy minérauy,

La cryolithionite présente des cliv marguds suivant le

dodécaddre (110), Il est possible d'obtenir des clivages don-
nant des reflels d'une netteté pariaiie; Pangle des clivages est
de 60°0"

La eryolite qui moule les gros eristaux de la cryolithio-
nite, est trés largement cristallisée; je n’al pas pu trouver de

loi pour lerientation réciproque des deux minéraux,

Propriétés optignes. Inclusions.

Lo ceyelithionite est incolore et parfaitement Iransparents
sous une [aible épaisseur; examinée entre les nicols croisés
elic se montre rigowrensement isotrope.

L'indice de refraction est trés peu élevé.  Aun moyen d'on

prisme de cryolithionite dont Pangle élail de 30°65Y,) jai

obtene les valewrs suivantes

Rouge (Li) ... |
Jasne (Na). . . 1,3395
Vert  (Th ... 1,3408,

La véfringence est donc voisine de celle de Peau (n = 1,336)
ei sensiblement plus faible que ecelle de la eryolite (ny, — 1,364
’apres M. Kremner).  La poussiére de la cryolithionite, im-
mergée dans Peau, est par suile & peu prés invisible,
Elexamen microscopique monire, dans la cryolithionite,
d'asser nombregses inclusions incolores. Elies ont des formes
trés varialles el hrégulidres et sonl réparties sans aveun ordre.
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Sur e Gyyolithionile, espece minérale nouvelle, B

Elles contiennent chacane uve grande bulle de gaz entowrde
d'on pew de liquide qui semble étre de Pean.  Les bulles
atieignenl jusqu’a 0,2 mm de diametre. Le liguide est difficile
& obgerver, son indice de réfraction ne différant guere de
celi du minéral. Quelquefois jJai observé dans ce lquide de
lrés petite cubes incolores; je suppose que ces cubes sonl
formés de cryolithionite crislallisée a une hasse température
(v. ci-dessous).

Qulre les inclusions gazeuwses et liyuides, la aryolithionite
contient toujours un peu de caryolile disséminde en petites
parcelles de forme irégnlidre & travers les cristaux. Observées
enr plagues minces, ces inclusions de  ayolile présentent
souvent une orienialion conslante dans ane partie cousidérable
de la plaque; il en résutte une sorte de texture micropegma-
tigue. Les phénoménes en question g'observent swrtout dans
la zone extérieure des cristaux de cryolithionite; dans la
région centrale de ces orislaux la cryolite ne se frouve gu'en
lrés faible quantité; loutefois, I convienl de faive remarguer
gque je n'ai pas trouvé de plagoe minee de cryolithionite

absolument dépourvue d’inclusions de cryoiile,

Dengité. Dureté.

Pour la détermination de la densité javais choisi au
microscope quelques graing purs {c’est-a-dive anssi pauvres en
inelusions de cryolite et en inclusions gazeuses que possible).
La densiié de ces graing, déterminée a Paide de Jiadure de
méthylene, & été trouvée égate &4 2,777—9,778.

Bn voe dune comparaison, jai délerminé, par le méme
procédé, la densilé de ta cryolite pure, el Jai frouvé pour de
petits eristaux absolument limpides la valewr de 2977, La
cryolile ordinaire a une densité wn peu inférieure, parce
gu'efle contient de nombreuses inclusions gazeuses (un frag-
ment w’a donné la valeur de 2,966).

La dorete de fa cryolithionite est comprise entre 2.5 et 3.
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G NV, Ussav,

Clompogition chimigue.

Les analyses de la cryolithionite, indiguées dans le tableau
ci-dessons, onl été faites par M. Cun. Curiseewsen.  La pre-
miere colonne (1) donne les résultats obtenus pour un échan-
titfon  de  @wolilhionite qui  avait sembléd por & Pexamen
macroseopigue; cependant i résulle de Uexamen microscopigoe
que la sehslance analysée conlient de la eryolite. La seconde
analyse (I denane la composition d'une substance presgue
absoloment pure, obienae de la cryolithionite ordinaire par
procédé mécanique. La méthode employée a é4é la suivanie,
Jai choisi des morceans de cryolithionite aussi lmpides que
possible.  Apreés une pulvérisation grossitre jJ'en ai oblenu
par tamisage une poudee caiibrde (dianétres des graing de
0,6 o 7 mm). Cette poudre m'a donné, aprés séparation
opérde a l'aide de liodure de méthylene dans un enfonmoir
de séparation (modéle Brdeerr), les produits  fractiomnnés

amivants:

Poids Densité
[ere fraction .. .. .. 16 ¢ = 9799
9o W e 092 , 27802798
o w e 6,1, 9,767—2,750
4e e e a8, <0 2,767
s2g

Au wicroscope, on voil yue lous les grains, tombés dans
i liquide d’une densilé de 2,780, contiennent des inclusions
hiréfringentes (cest-d-dire de la cryolite), fandis que les grains
d'ane densité mférieure a 2,767 sont mélés avec un peu de
guariz.  Le produit dont la densité varait de 2,767 & 2,760
consiste en cryolithionile & peu prés pure.  Cependani, la
pureté n'est pas encore absotue: un petit nombre des grains
contienment des parcelles biréfringentes. Ces grains Imipurs
furent éliminés un 4 un & Vaide d'une aiguille, et j'ai obtenu
ainst, pow lanalyse Il une substance d'une pureté parfaite.
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Sur la eryolithionile, espéce minérale nouvelle, 7

Anealyses de la cryolithionile pay M. Lo Udasraxse
! 1l Compusition caladée

Matizre nen purifice  Maticre purifide (Li,Na, ALLF,}
Alominivm . ... 14,60 14 46 M 55
Sodinm . ... 19,57
Lathium ..o 4,94 5,06
Floor ....... .. — 61,29
Perte an feu .. —~— -

Total . .. 100,00

Pouwr la dctenmination des alealis el de Valuwiniaiu la sab-
stance a été mise & digérer & chaud avec de Uacide sulfurigque;
le précipité d'alumine a été redissoul et précipité de nouveau
quatre fois de suite pour bien débarvasser Ualuinine des sul-
fates. Les alealis ont 806 dosés collectiverzent sous la forme
de sulfates neutres et le lithinm o été déterminé par méthode
indivecte. Dans ce hut on a déterminé Facide selfurique par
le chlorare de baryum; mais poor débarrusser le sulfate de
baryum de la lithine, ce précipité a élé fondu avec du carbo-
nate de soude. Le carbonate de baryum f{oriné par ce proeédé
a été lavé el, epsuite, fe baryumn a été précipité de nouveau
4 Pélat de sulfate. — Le fluor a élé déterming & Iétat de
Nuorure de silicivm a Vaide du finoromeétre d'OBTTEL.

La perte an few esl due, au moing partiellement, aux
inclusions liquides, Blle a été déterminée en fondant le

mindrals & la tempéraiure de fusien on w'ehserve ancune

deslruction de ee compogs. —

La composition chimigne de la cryolithionite se trouve
done exprimée par la formule LiNaALEF . Ceite formule
peut otre déduite de celle de la cryolile (Na ALF) en rer-
placani la moitié du sodium par le lithivm,  Daulre part,
laccord des résultats obtenus par Panalyse de la substance
pure avec la composition caleulée, daprés fa formule indiguée,
nous monire que la cryolithionite ne doil pas élre interprélée
comme un mélange de cryolife el d'an fluorure LiAIF . La
méme  conclusion peut  élre tirée des propriétés cristallo-
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byl N.-V. Usswe.

graphiques de la cryolithionite, qui different tout & fail de
celles de la cryolile, alnsi que de 1o facilité avec laguelle la
cryolithionite recristallise pav voie séche aussi bien que par

voie aguense (v. ci-dessous).

Bolubilité dans Vean.

JomnsTRur 8 frouve ¢ae la cryelite est soluble dans Peau
pare 4 la fempérature ordinaive (un gramme de cryolile se
dissont dans 2730 grammnes dean 4 12 degrés centigrades ).
Quant & la ceyolithionite jai trouvé que sa solubilité est
encore plus grande,

FPour déterminer la solubilité avec quelqne exactitude jai
apéré de la manitre snivante. Environ un gramme de la
cryolithionite a été réduit en poudre asser grosse (la poussiere
unpalpable, gui est invisible dans leaw, fui éliminée par
décantation powr éviter les fautes dans la filivation). La
poudre ainsi obtenue [ul iraitée an bain-marie, pendant 50
heures, avec environ 250 centimelres cubes dleaun distilléc.
On a eun soin d'agiter fréquemment le liquide. Aprés refroi-
dissernent, on a laissé reposer pendant 24 heuwres a 18 degréy;
engitie le liquide a éte filtré et jai évaporé an bain-marie,
dans une capsule de platine, 200 centimeétres cubes de Ia
solution.  La capsule contenant le wésidu {ul ensuite des-
séehée & 100 degrds el pésée. Pouwr contrdler, on a fail la
méme opéeation aver 200 centiméires subes Fean distilide

Jai obtenn comme résultat quiun gramme de eryolithionite
s¢ dissont dans 1350 grammes dean pure & 18 degrés.

Par évaparation rapide, la solution agueuse de la cryo-
lithionite donne un résidu isotrope, composé de cristanx trop
petits pour élre déterminds, Afin Qobtenir des wristavx de
dimengions  assez grandes pour se préter & Pexamen aw
microscope, jai abandonné la solution agueuse a un repos

' .-, Jomnsraup, Kryolithens Forekomst i Grenland. Skandinav, Natw-

forskeres 12. Made i Steckholn: {880, p. 250,
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Sur la eryolithionite, espéce minérale nonvelle, 4

prolongd dans un ceistallisoir ouvert, el, au boul de trois
seniuines, Jal recueiill de petits cristanx netlement dévelappes.
Cees crislayx ont environ 0,04 mm de diamétre. Ce sont des
cubes reguliers el isotropes; lewr ndice de réfraction ne
differe guore de celui de 'eau.

Lt cryolithionite cristullise done en crbes de sy solution

aguense & fa températire ardinaire.
q

Frusibilité.

Chauffée dans le matas ta cryolithionite décrépite avec
violence el fond frés facilement en un liguide incolove,
Chanffé au rouge vil, le minéral fondu commence a se dés-
agréger en dégageant une fumée épaisse.

Girace & Vobligeance de M. H.-J, Hawwover, jal pu disposer
du four électricue du Lahoratoive des Essals de UBiat (Copen-
hagne) pour déterminer avec exactitude le point de [usion de
la cryolithionite. M. TiscHER-MOLLER, qui a fait un grand
neimbre d’expériences avec ce four, a eu la honlé de m’assster
a cetie ocecagion. Ie four est muni du pyrométre thermo-
éleclrique de LE CHaTRLIER .

Nous avens trouvé, M. Fecam-MOLLER el mol, gue fa
eryolithionile fond @ lu tempiraelure denviron 710 degris centi-
grodes; le vamollissement se wanifesie & une lempdratare
un pen moins élevée (environ 700°). Pour comparer, nous
avons fail ia méme expérience avee ta cryolite; le point de
fusion de ce minéral est d’environ 9207, mais la poundre
de la cryolite commence déjd & se souder a environ 570°

[lexamen imicroscopigque de la masse, oblenue par le
refroidissement de la cryolithionite fordue, nous apprend ¢ue
Lo eryolithiontie veeristallise par fusion. En effet, le produit
obtenu par fusion est eniierement ecristalling; observé en
plaques minces, i présente de belles arborisations rectangu-
laires d'une substance incolore et isolrope.

' Pour la desceiption du fowr, voir Nordisk Tidsskvift for Lovvare og
Stenindustri, Copenhague, nos des 15 el 31 octobve 1902
7
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CHserment.

La cryotithionile n'a é1é trouvee gua Ivigtut dans le Groen-
land méridionat; les échantillons proviennenl tows de la pariie
5.0, de la grande carriere de cryolile, ol iis onl été extraits
& oune profondeur de 30 ou 40 m. Ge minaral se présente
exclusivernent sous Ja forme de grands dodécaédres rhombhoi-
daux (v, ci-dessug), enfourds d’ane masse de cryolile relative-
ment pure. Dans celle-ci, aussi bien gue dans la cryolithionile
elle-méme, on frouve parfols la sidérite, la blende, la chalco-
pyrite et le quartz en cristaux assez bien développés.

I.-F. Joawstrur (op. cit) a reconnu que le gile de cryolite
dIviglut est d'orvigine éruptive; le méme auteur a remarqué
ausgi que les agents minéralisatenrs ont di jouer vn role
important dans la formation e ce gite, et gque 'ensemble des
rminéraux gui accompagnent la cryolite présente nne analogie
notable avee Passcciation minérale, caractéristique des amas
stanniftres ordinaies ' La découverte de la eryolithienite
rend celte analogie encore plus frappante, car le Hthium es

un constituant assez commun des amas stanniféres?,

Rézunmeé et conclusions.

La cryclithionile est vne espéce minérale nouvelie gui se
trouve associde & la aryolite, prés d’Iviglut en Groenland. Les
eristaux appartiennent au systeme cubique; lewr forme ordi-
anaive est celle di dodéeaedre vhomboidal {11d), mais les
cristaux artificiels, obtenus de ia solution agqneuse du mindral,
sont des cubes (100). 1t y a des clivages asscz margués
sutvant le dedécaedre (110). _

t Lextractioun de la cryolite, pendant ces derniéres années, a fourni
une nouvelle prevve de la nature éruptive de Ia cryolite: on a tronve,
au miliew de celle-c, plusienrs grands fragments de granite loul a fali
isolés de la roche eucaissanie; le plus grand de ces agmenls avait une
longueur de 4,2 meétres. La zone extérieure des [ragments ainsi quune
zone éiroite de ka roche encaissante a été fransformée en greisen.

? Reécemment, M. Can. Ganrsrensex a constaté a4 I'aide du speciroscope
que la eryolite ordinaire conlient des fraces de lithimm.
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La cryolithionite ost incolore; sa réfringence esl a peu
prés la méme gue celle de Peauw (pour iex valears exactes,
voir p.4). Dureté 2,5—3; densité 2,777 9,778, La solubilité
dong Peaw (p.8) est plus grande que celie de la cryolite; in
température de fusion (p. 9) est de beancoup infévieure o celle

de la eryolite.  La cryolithionite recvistallise sans difficulte,
non seulement par Uévaporation de la solution aquense, mais
anssi par le refroidissement du minéral fondu. La composition

de ce miéral est exprimnée par la {orosde BN,

La cryolithionite est le minéral e plus riche en lithinm
quon ait lrouvé jusqwici; cest ce qui ressort da tahleau
suivant onl se troovent indiquées les lencurs en fithine des
minéranx i en eontiennent plus de 3 pour 100 (les pour-
centages, & Pexceplion de eelui de la cryolithionile, sont e
pruntés an manuel de M. E-5. Dawa [1862])

Teneur wmaxima en i)
fournie par Panalyse

“wyolithionite LiNa ALF, (Li 535) ... 114
Hueryptite LAAISIO, oo 10,9
Amblygonite LIAIWFPO, ..o an
Triphylite Li¥eP O, ... ... ... ... 9,4
Lithiophilite LiMnP©Q ... . 9.3
Folyiithienite ... .. oL R
Spodumeéne LIAISLO, o0 oo 7,6
Lepidolite ..o o 54
Oryophyllite ..o 5,0
Pétalite LIAISIO, - ... 4,2
Zinnwaldile . ... .. 3.4

Au point de vue chimigue, la cryolithionite offre heaucoup
danalogies avec la cryolite; on esl done surpris de conskater
que, dans lewrs propriétés cristallographiques, ces deux miné-
raux ne présenient gue de trés faibles relations 1atuelles.
Il est vrai gue, nenobstant leur faible degré de symétrie, les
cristaax ordinaives de la eryolite ont v aspect qui rappelie le
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cubooclaedre, ot les différences enbre les angles de cette
dgeriiere fortue el les angles corvespendanls des cristans de
ceyolile ne sont pas trop grands (2 degrés au plus), mais
dans le clivage il 'y a pas de ressemblances, la eryolithionite
ayant des clivages suivant le dodécaedre rhomboidal landis
que les plans de ¢livage de la eryolite formenl enfre enx des
angles voiging de 90° I faut done supposer que les réseany

maléculaires des denyx minéraux sord tout & fait différents.

iy oa

ts peu danalogie au puinl de vue aislallogra-

¥
phigue, enirve la cryolile et 1a cryolithionile, il y en 2 heancoup
plus enire ce dernier minéral et les grenais, Dans le groupe
des grenats, les clivages suivant le dodécasdre rhomboidal
soni souvent frég imparfails, mais il existe des varidiés dont
les clivages sont irés nets; tel est le cas, par exemple, pour
fa sodalite qui, d’aprés M. Brécesr, dail é&tre rangée avec les
grenats. In réalité, la concordance, non seulement de gystdme
cristallin et de forme hahituelle mais aussi de clivage, entre
les grenats et la cryolithionite, ne doil pas étre regardée comme
accidentelle: nous avons affaive iecl & des rapports entre la
forme cristalline el la composition gui vappellent la velation
connue de la ealcite av nitrale de sodinm.  Poor démonirer
Fanalogie dans la composilion atomistique de la cryolithionile
d'un caté et dans celle des grenats de Pawvire, i suffit de
citer les formules empirigues:

grenal ... .. Al a5 0,
cryclithionite AlNa Lil






