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Wismuthantimonnickelglanz (Kallilith). Es waren im Ganzen etwa
100 Centoner Erz. Vom Hangenden war die Erzmasse scharf ge-
schieden, nach den anderen Seiten hin mit Ausbuchtungen ver-
sehen und insofern mit dem grobkrystallinischen Spatheisenstein
verwachsen, als Krystalle der Mickelerze in das Spatheisenerz hin-
einragen und sich in demselben verlieren. Von dem Wismuth-
antimonnickelglanz befinden sich in der Mineraliensammlung der Berg-
akademie in Berlin zwei Stufen, welche vollig der von LaspeYrES 1)
gegebenen Beschreibung des Kalliliths entsprechen. Eine qualita-
tive Prifung des Erzes ergab als wesentliche Bestandtheile S, Sb,
Bi, Co, Ni, Fe, As (Spur). In dem derben, hexa&drisch deut-
lich spaltbaren, lichtstahlgrauen Erze sind vereinzelte kleine Haar-
kiesnadeln eingewachsen. Reichlicher ist dasselbe von Spatheisen-
erz durchsetzt. Gegendber diesen im unteren Theile des Vor-
kommens auftretenden compacten Erzmassen zeigen eine Reihe
von Erzstufen, unter denen sich eine von ungefihr 35 cm
Linge, 25 cm Breite und 15 cm Dicke befindet, aus dem
oberen Theile desselben Nestes, dass das Erz hier, wo Haar-
kies und Hauchecornit vorherrschen, durchgingig drusig, von
vielen Hohlriumen und Spalten durchzogen und seinen Bestand-
theilen nach mannigfaltiger war.

Diese Stufen?) mégen in zwei Gruppen eingetheilt werden.
Die erste derselben umfasst neben der erwihnten grossen Stufe
eine Menge anderer, unter denen einige besonders grosse und
schoéne Krystalle von Hauchecornit aufweisen. Die Sticke dieser
Gruppe stammen nicht unmittelbar von der seitlichen Grenze des
Erznestes, sondern jedenfalls aus den mittleren Partien. Sie be-
stehen im Wesentlichen aus Haarkies und Hauchecornit, zn denen
hie und da etwas Kobaltnickelkies und Zinkblende tritt. Der
Haarkies ist das znerst gebildete Mineral. Er ist stets idiomorph
und kommt in schénen, haardiinnen oder bis 1 mm dicken,
manchmal bis 4 cm langen, gestreiften Sidulen vor. Seine
strahligen Gruppen sind von derben Massen oder Krystallen der
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%) Die meisten davon befinden sich im Mineraliensaal der Kgl. Bergakademie.
etliche sind im Besitz des Herrn Mineralienhindlers C. F. Prca in Berlin.
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anderen Mineralien umwachsen. Manchmal ordnen sich seine
Krystallbiischel in Ebenen an und fiigen sich gleichsam zu Wianden
zusammen, an deren Seiten Hauchecornit in grosserer Menge und
besonders in Krystallen sich angesiedelt hat, die mit den Haarkies-
nadeln in dic Rume zwischen den Wianden hineinragen. Oefters
sitzen auch noch auf den Nadeln Krystalle von Hauchecornit. In
solchen Fillen sind letztere besonders schén und ringsum ausge-
bildet. Meist aber bildet der Haarkies unregelmissige Geriiste, die
von mehr oder weniger Hauchecornit, gelegentlich in Begleitung von
etwas Kobaltnickelkies und Blende umwachsen sind. Diese Mine-
ralien follen aber den Raum nicht vollstindig aus, sondern lassen
zwischen sich zahlreiche kleine und grossere Hohlriume, in
welche die Haarkieskrystalle hineinragen, in denen aber auch
Hauchecornit und Kobaltnickelkies in Krystallen endigen kénnen.
Vielfach sind jene Hohlrdume mit haardiinnen, zu Bascheln ver-
einigten Krystallen von Wismuthglanz ausgekleidet, die oft ihrer-
seits wieder von Quarzkrystallen umwachsen sind, aus denen die
ddnnen Siulchen des Wismuthglanzes herausragen. Gelegent-
lich sitzt auch etwas Wismutbglanz noch auf dem Quarz
anf. Stellenweise ist Quarz reichlicher vorhanden und fillt die
Zwischenriume ganz aus. Dabei iiberwichst er alle &lteren Mine-
ralien und ist meist durch eingewachsenen Wismuthglanz dunkel
gefirbt. Kleine Quarzkrystalle, Combinationen von Siule mit Di-
bexnéder, sitzen in Drusenriumen auch vereinzelt auf Haarkies
und Hauchecornit.

Der an wenigen Stufen beobachtete Kobaltnickelkies kommt
meist in kleinen derben Massen, welche neben Hauchecornit gleich
diesem Haarkies umwachsen haben, einige Male auch in Kry-
stallen auf derbem Erz oder um Haarkies gebildet und seinerseits
manchmal von Quarz bedeckt vor.

Als Kobaltnickelkies wurden hierbei kleine derbe, hexaédrisch
spaltbare Massen und 1—2 mm, seltener bis 5 mm grosse
Krystilichen eines Erzes angesprochen, das sich durch seine
rothlich silberweisse Farbe und seine regulire Krystallform von
dem etwas dunkleren, lichtbroncefarbigen Hauchecornit sicher
unterscheidet. Die Krystalle besitzen gewdhnlich oktagdrische Ge-



96 R. Scueise, Ueber Hauchecornit, ein Nickelwismuthsulfid

stalt. Neben dem Oktagder tritt ofters der Wirfel auf. Die
Flachen des Okta&ders sind fein dreiseitig parallel den Kanten ge-
streift. Einige schirfer hervortretende Streifen sind auf Zwillings-
verwachsung nach dem Spinellgesetz (Zwillingsebene die Oktagder-
fliche) zuriickzufuhren. Solche Verwachsung wurde an mehreren
Krystallen der Combination 0 (111), o0 0 o (100) deutlich beob-
achtet. Da eine zur quantitativen Analyse ausreichende Menge
von Krystallen zunidchst nicht beschafft werden konnte, wurde nur
eine qualitative Untersuchung vorgenommen. Die Krystalle ent-
balten als wesentliche Bestandtheile S und Co, daneben etwas Ni
und Spuren von Fe. An vielen anderen Stufen wurde dieses Mi-
neral nicht aufgefunden. Es liess sich an den vorliegenden Stiicken
nicht unterscheiden, welches von den beiden Mineralien Hauche-
corpit und Kobaltnickelkies das Zltere sei; sicher sind sie im Alter
nicht wesentlich verschieden.

Dass winzige Einschlisse, die mehrfach in Hauchecornitkry-
stallen einzelner Stufen beobachtet wurden und sich durch licht-
graue Farbe und deutliche Spaltbarkeit nach einer Richtung aus-
zeichnen, Wismuthglanz sind, ist nach dem Ergebniss der an
einem Splitterchen vorgenommenen chemischen Priifung sehr wahr-
scheinlich.

Zinkblende tritt derb in kleinen Butzen zwischen Haarkies
und Hauchecornit auf oder kommt in Drusenrdumen in Krystallen
vor, welche bis 1 Centimeter gross sein kdnnen. Dieselben sind
wenig deutliche granato&drische Gestalten, meist Zwillingsver-
wachsungen nach einer Tetragderfliche, an denen untergeordnet das
Pyramidentetragder /3 (a:a:1/3a) beobachtet wurde. Sie sehen
rothbraun bis roth aus und sitzen auf Haarkies und Hauchecornit,
ihrerseits manchmal Krystalle von Quarz tragend.

Auf einer Stufe kommt Spatheisenerz vor, welches auf Blende,
Hauchecornit und Haarkies sitzt und Quarzkrystalle trigt.

Jiinger als letzterer ist tritbgrauer Braunspath, welcher stellen-
weise die Wandungen von Drusenrdumen mit kleinen Rhombo&dern
tiberzieht und héufig anf Haarkies Krusten bildet. An einer Stufe
ist der auf Haarkies sitzende Braunspath von Schwefelkies aber-
wachsen. Derselbe bildet 1—2 mm dicke, radialfasrige, traubige
Ueberziige, die nach aussen in kleinen Oktagdern endigen.
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Als jongste Producte erscheinen h#ufig Nickelvitriol in zarten,
grinen Ausblthungen oder, mit viel Wismuthocker vermengt, als
apfelgriiner, erdiger Ueberzug, herrihrend von Zersetzung des
Hauchecornits, ferner Brauneisenerz, welches ockerige Belige auf
den Mineralien der Drusenrfiume bildet und selten Kobaltblithe
in rosafarbenen Kiigelchen.

An den hier zu einer ersten Gruppe zusammengefassten
Stufen zeigen die Krystalle des Hauchecornits einen tbereinstim-
menden, weiter unten erliuterten Typus der Streifung und unter-
scheiden sich dadurch von den anders, unter sich aber auch tber-
einstimmend gestreiften Krystallen an den Stufen der zweiten
Gruppe. Jene Krystalle sind zugleich meist grdsser und freier
ausgebildet als diese, welche gewshnlich klein und in Gruppen
oder Drusen eng vereinigt sind.

Die Stufen der zweiten Abtheilung stammen von der Grenze
des Erzvorkommens. Sie bestehen etwa zur Hailfte aus dem
Spatheisenstein des Ganges, der tibrige Theil ist auch hier haupt-
sichlich Haarkies und Hauchecornit in der gleichen Altersfolge
wie bei den oben beschriebenen Stufen. Krystalle des Hauche-
cornits treten in Drusenriumen und besonders auch an der Grenze
der derben Massen gegen den Spatheisenstein hin auf. Dieselben
sind in der Regel pur klein, eng aneinander gedréngt und bilden
ofters kleine Gruppen, aus denen die Krystalle gewdhunlich nur
zur Halfte herausragen. An einem Stiicke kommt ein etwa 6 mm
langer tafelférmiger Krystall freier ausgebildet vor.

Kobaltnickelkies findet man nur in vereinzelten, kleinen, der-
ben Partien neben Hauchecornit. Wismuthglanz hauft sich stel-
lenweise an und sitzt anf Haarkies und Hauchecornit. Quarz ist
reichlicher als an den Stufen der ersten Gruppe zu beobachten.
Schon im Spatheisenerz der Gangmasse findet er sich in der Nahe
der geschwefelten Erze in Krystallen ein; zahlreiche Krystalle
treten anch in den Drusen auf Haarkies und Hauchecornit auf,
vielfach durchspickt mit Wismuthglanz. Besonders aber fillt er in
derbem Zustande, zahllose Wismuthglanznidelchen einschliessend,
grissere Riume zwischen Haarkies und Hauchecornit aus.

Letztere bewahren ihre idiomorphe Natur, ebenso wie der

Jahrbaeh 1891, 7
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Quarz, auch gegeniiber dem Spatheisenerz des Ganges, in welches
sie hineinragen.

Der Umstand, dass die Krystalle des Hauchecornits an den
beiden unterschiedenen Stufengruppen verschiedene Streifung auf-
weisen, erklirt sich wohl durch die nicht vollig gleichen Be-
dingungen, unter denen die Krystalle an den verschiedenen, wenn
auch nur wenig von einander entfernten Orten gebildet wurden.

Aus den Beziehungen, welche die beobachteten Mineralien
unter einander zeigen, lasst sich folgende Paragenese derselben
aufstellen:

Haarkies, Hauchecornit und Kobaltnickelkies, Zinkblende,
Wismuthglanz, Spatheisenerz, Quarz, Braunspath, Schwefelkies,
Zersetzungsproducte (Nickelvitriol, Wismuthocker, Kobaltbliithe,
Brauneisenerz).

Im einzelnen wurden nachstebende Mineralfolgen beobachtet:

a) Haarkies, Hauchecornit, Wismuthglanz.

b) Haarkies, Hauchecornit, Wismuthglanz, Quarz.

c¢) Haarkies,» Hauchecornit, Wismuthglanz und Quarz, Braun-
spath.

d) Haarkies, Hauchecornit und Kobaltnickelkies, Wismuth-
glanz und Quarz.

e) Haarkies, Hauchecornit, Blende, Wismuthglanz, Quarz.

f) Haarkies, Hauchecornit, Wismuthglanz, Quarz, Braunspath,
Schwefelkies.

g) Haarkies, Hauchecornit, Blende, Spatheisenerz, Quarz,
Braunspath.

h) Haarkies, Hauchecornit und Kobaltnickelkies, Blende,
Wismuthglanz, Quarz, Braunspath.

Dabei ist zu bemerken, dass zum Theil noch vor Abschluss
der Bildung von Hauchecornit die von Wismuthglanz und Quarz
schon begonnen hat, denn beide sind in Hauchecornitkrystallen,
wenn auch meist nur in den peripherischen Theilen derselben,
eingewachsen und aus denselben herausragend beobachtet worden.
Quarz zeigt sich meist spater gebildet als Wismuthglanz, doch
greift die Bildung beider auch in einander fiber, da einige Male
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auch Wismuthglanznidelchen auf Quarzkrystallen sitzend beob-
achtet wurden.

Der Hauchecornit sieht lichtbroncegelb !) aus. Angelaufene
Flichen zeigen etwas dunklere Farbe. Auf frischem Bruch zeigt
das Mineral lebhafien Glanz. Blatterbruch ist nicht erkennbar.
Der Bruch ist flachmuschlig. Die Harte ist =5, der Strich grau-
schwarz. Das Mineral wird von luftfreier Salzsiiure unter KEnt-
wicklung von Schwefelwasserstoff angegriffen. Es 18st sich unter
Abscheidung von Schwefel in Salpetersiure, ferner leicht in Konigs-
wasser. Die Ldsung sieht griin aus und giebt beim Verdiinnen
mit viel Wasser die bekannte Triibung durch Ausscheidung basi-
scher Wismuthverbindungen. Vor dem Lbthrohr auf Kohle
schmilzt der Hauchecornit leicht zu einer lichtbroncegelben, mag-
netischen Kugel und giebt einen dunkelgelben, beim Erkalten
heller werdenden Beschlag. Mit Soda auf Kohle geschmolzen
giebt er Hepar und ein sprddes magnetisches Metallkorn. Die
Boraxperle farbt er im Oxydationsfeuer violett. Beim Erkalten
wird dieselbe rothbraun. In der Reductionsflamme wird die Perle
tribe. Das specifische Gewicht ist 6,4 im Mittel.

Die Analyse I des Hauchecornits wurde im Laboratorium
der Kgl. Bergakademie von Herrn Dr. R. FiscHER ausgefiihrt.
Sie ergab nach Abzug von 1,59 pCt. Quarz

S 22,71 pCt.

Bi 24,06 »

Sb 5,69 »

As 1,96 »

Pb 064 »

Zn 0,12 »

Fe 0,89 »

Co 2,83 »

Ni 41,08 » sp.G.=06,35 (nach Abzug von Quarz)
99,98 pCt.

1) Die in der vorlaufigen Mitth. (Zeitschr. d. Dentsch. geol. Ges. 40. Band,
S. 611) gebranchte Begzeichnung réthlichsilberweiss méachte ich nicht aufrecht
erhalten.

7'
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Obgleich ich das Material sorgfiltig ausgesucht hatte und
itherzeugt war, dass dasselbe ausser Quarz bemerkenswerthe Ver-
unreinigungen nicht enthalten konnte, wurden die Untersuchungen
in Hinsicht auf das auffillige Ergebniss und mit besonderer Rock-
sichtnahme auf vielleicht doch vorhandene Beimengungen an wei-
terem, neu beschafften Material fortgeftihrt.

Wihrend ich aber fir die erste Analyse nicht ausschliesslich
Krystalle des Erzes verwenden lassen konnte, sondern der geringen
Menge derselben halber auch derbes Erz mit benutzen musste,
wurden fiir die ferneren Untersuchungen nur Krystalle und Bruch-
sticke derselben verwendet. Jedes Stiick wurde aber mehrfach
zertheilt, um ein Urtheil auch fiber seine innere Beschaffenheit zu

gewinnen.
Wurden schon Krystalle, die &usserlich eine Verwachsung
mit anderen Stoffen — besonders Haarkies kam hierbei in Be-

tracht — zeigten, oder durch nicht ganz frisches Aussehen auf-
fielen, maglichst bei Seite gelassen, 8o wurden auch Krystalle, die
beim Zersprengen nicht ganz frische, glanzende Bruchflichen auf-
wiesen, oder auch fremde Mineralien — hier kam nur Millerit in
Betracht — eingewachsen zeigten, gewdhnlich nicht benutzt, oder
doch nur nach sorgfltigster Entfernung der Beimengungen und
wenn sich die Bruchstiicke auch bei weiterer Zerkleinerung als
durchaus rein kennzeichneten, zur Verwendung bestimmt. Kry-
stalle, an denen Wismuthglanz beobachtet oder vermuthet wurde,
wurden stets ganz ausgeschieden.

Oft zeigten besonders grossere Krystalle beim Zertheilen im
Inneren kuglige bis schlauchfdrmige Hohlrfiume von etwa 1/3 mm
Weite. Obgleich ich dieselben fiir Zeichen unvollkommener Raum-
erfiillung beim Aufbau der Krystalle halte, so wurden doch damit
behaftete Partien ansgeschieden, weil manchmal Spuren von griinen
Zersetzungsproducten sich in den Hahlungen zeigten.

In dem aut diese Weise ausgesuchten, durchaus frischen Ma-
terial hitten, da mit blossem Auge und Lupe und z. Th. auch
mit dem Mikroskop keine fremden Bestandtheile zu erkennen
waren, nur noch in feinstvertheiltem Zustande solche vorhanden
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sein kénnen. Dariber konnte nur auf chemischem Wege Auf-
schluss erlangt werden.

Eine von Herrn Professor Dr. FINKENER vorgenommene
Probe zeigte, dass vollig frische, stark glainzende und durchaus
einschlussfreic Krystallbruchstticke in einem verschlossenen Kugel-
rohrchen auf 1000 C. erhitzt von luftfreier Salzsdure (G = 1,124)
unter Entwicklung von Schwefelwasserstoff angegriffen werden.
Nach 10—15 Minuten dauernder Einwirkung wurde die hellgrtine
Losung geprift; dieselbe enthielt Ni, Bi und Fe. Bei erneutem
Behandeln mit Salzsiure fand eine weitere I.osung von Substanz
statt, ohne dass ein Ende der Einwirkung eintrat.

Ferner wurden im Laboratorium der Kgl. Bergakademie von
Herrn Chemiker HEsse, welcher die Analysen II und III aus-
fahrte, Voruntersuchungen an tadellosem Material angestellt. Auch
dabei ergab sich, dass die gepulverte Substanz von Salzsiure
(G = 1,124) unter Entwicklung von Schwefelwasserstoff allmahlich
in Losung abergefithrt wird. Von der einen Probe waren auf
dem Wasserbade in zwei Stunden gegen 169/ in Losung gegangen;
von der anderen hatten sich, nachdem sie im Kohlensdurestrom
mit luftfreier Salzsdure einige Stunden auf dem Wasserbade und
noch acht Tage ttber einer kleinen Flamme behandelt worden war,
etwa 279, gelost, ohne dass die Schwefelwasserstoffentwicklung
aufgehdrt hitte. In den Lésungen wurde Bi, Ni, Fe, in dem Rest
auch Sb deutlich nachgewiesen.

Fir die quantitative Analyse 11 wurden etwa 1 g sorgfaltigst
ausgesuchter Krystallbruchstiicke fein gepulvert und ungefihr
10 Miouten in einem Kugelrshrchen mit concentrirter Salzsdure
(G == 1,124) in kochendem Wasser erwiirmt. Es entwickelte sich
Schwefelwasserstoff. Die Losung wurde dann abgenommen, die
Substanz mit kalter Salzsiiure schnell ausgewaschen und dann
mit concentrirter Salzsdure sechs Stunden lang in einem Réhrchen
auf 1000 erhalten. Diese zweite Lésung wurde ebenfalls abge-
trennt, dann die Substanz mit kalter Salzsiure, Wasser und
Alkohol und Aether gewaschen, iiber Schwefelsiiure auf dem
Wasserbade getrocknet, gewogen und quantitativ untersucht.
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Durch die Bebandlung mit Salzsiure hatten sich ungefihr
22 pCt. gelost. In beiden Liosungen war Ni, Fe, Bi, Sb enthalten.
Die Analyse des Restes (0,7509 g) ergab nach Abzug von
0,57 pCt. Quarz

S

Bi
Sb
As
Pb
Fe
Co
Ni

22,879 pCt.

24,508
6,738
0,895
0,03
0,271
0,704

45,054

»

»

»

»

»

»

»

sp. G. = 6,47 (nach Abzug von Quarz)

101,079 pCt.

Bei Ausfithrung einer weiteren Analyse III wurde die Substanz
ebenfalls erst etliche Minuten mit Salzsfiure (G = 1,124) auf dem

Wasserbade behandelt.
Sb sicher nachweisbar.

In der Ldsung waren Ni, Co, Fe, Bi,
Dann wurde die Substanz einige Zeit

tiber freier Flamme mit Salzsiure erhitzt. Die hellgrine Ldsung
enthielt ebenfalls Ni, Co, Fe, Bi, Sb. Hierbei waren gegen 20 pCt.
in Losung tibergefithrt worden.

Die Analyse des Restes (0,6253 g), welcher in Konigswasser
gelost wurde, ergab nach Abzug von 0,42 pCt. Kieselsdure

S

Bi.
Shb.
As.
Fe .
Co.
Ni.

22,625 pCt.
23,72 »
6,226 »
0,45 »
0,17 »
0,82 »
45,883 »
99,894 pCt.

Hier mdge noch eine Analyse von Hauchecornit angefthrt
werden, die ich der Giite des Herrn Dr. KrockMANN in Claus-
thal verdanke, welcher gleichzeitig mit mir das Mineral in Be-
arbeitung genommen hatte. Die Analyse (IV) ist 1888 mit wenig,




von der Grube Friedrich (Bergrevier Hamm a. d. Sieg). 103

aber sorgfiltig ausgesuchter Substanz von Herrn Dr. FraaTz in
Clausthal ausgefihrt worden und ergab

S . . . . . 2271 pCt.
Bi . .. .. 2474 »
Sb . . . . . 814 »
As . . . . . 304 »
Fe . . . . . Spur
Cu . . . . . 0,09 »
Ni . . . . . 4526 »
98,98 pCt.

Schon aus der nahen Uebereinstimmung der vier Analysen,
deren Material verschiedenen Stufen entnommen ist, dtirfte hervor-
gehen, dass dieselben die richtige Zusaminensetzung des Hauche-
cornits wiedergeben.

Nun haben aber auch die Vorproben gezeigt, dass in den
partiellen salzsauren Liosungen stets die wesentlichen Bestandtheile
des Hauchecornits zu finden sind und die Analysen der Reste
lieferten unter sich und it dem arspriinglichen Erz nahe tber-
einstimmende Ergebnisse. Es erbellt hieraus, dass eine mégliche
Beimengung in den verschiedenen zu den betreffenden Amnalysen
verwendeten Krystallen und derben Mussen gleich stark gewesen
und ferner in dem gleichen Grade loslich sein iniisste wie der
Hauchecornit. Anderenfalls hétten ja die Analysenergebnisse nicht
so @bereinstimmen und der geloste und ungeloste Antheil der
Beimengung dem betreffenden des Hauchecornits nicht entsprechen
kdnnen.

Abgesehen von der Unwahrscheinlichkeit einer so gleich-
missigen Beimengung sind somit alle in Salzsiure leicht, sehr
schwer und gar nicht loslichen Substanzen als Beimengungen aus-
geschlossen.

Die Annahme von Beimengungen konute hier doch nur in
Betracht kommen, wenn die verschiedenen Analysen untereinander
folgewichtige Unterschiede zeigten, wenn ein auffilliger Bestand-
theil vorhanden wire, den man Grund hitte vicht als wesentlich
anzusehen, wenn man in dem Hauchecornit ein schon bekanntes
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Mineral vermuthete, oder wenn man endlich fir das durch ihn
reprégentirte neue Mineral eine einfache, bequeme, auf bekannte
Typen passende Formel als sicherer oder wenigstens wahrschein-
licher anséhe, als die auf Grund der Analysenresultate anzu-
nehmende.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass die Substanz
mindestens Ni und S als Bestandtheile enthadlt. In den vier
wesentlich abereinstimmenden Analysen wird der Wismuthgehalt
auffallig erscheinen. Da nun die physikalischen und krystallo-
graphischen Kennzeichen der Vermuthung, dass ein schon bekanntes
Mineral vorliege, widersprechen, so kann es sich eigentlich nur
um Beurtheilung des Verhaltens des Wismuths und im Anschluss
daran um den Entscheid handeln, ob das chemische Verhalten
des Hauchecornits die Zur#ckfihrung der Formel auf eine einfache
bekannte Form verlangt oder gestattet.

Von den Mineralien, durch deren Beimengung der Wismuth-
gehalt des Hauchecornits bedingt sein kénnte, kommen nur Wis-
muthglanz, gediegen Wismuth und Wismuthantimonnickelglanz
(Kallilith) in Betracht, da die Analyse von Silber, Kupfer oder
Blei z. Th. nichts, z. Th. nur so geringe Mengen aufweist, dass
andere Wismuthmineralien eine Beriicksichtigung nicht erheischen.
Gediegen Wismuth ist auf der Lagerstitte des Hauchecornits nicht
beobachtet worden, wohl aber Kallilith und Wismuthglanz, letzterer
sogar paragenetisch mit Hauchecornit verbunden.

Aus dem Verhalten des Hauchecornits gegen Salzsiure folgt
aber nun, dass sein Wismuthgehalt nicht auf Beimengung von
Wismuthglanz beruhen kann. Dieser ist in heisser Salzséure
(G = 1,124) leicht und schnell léslich, wiirde also bei den Vor-
proben vollig gelést worden sein und konnte sich nicht mchr in
den Resten finden. Auch fiir die Deutung der Formel wiirde der
Abzug jeglicher erwihnenswerthen Menge des Wismuths mit
Schwefel als Wismuthglanz Bi;S; hinderlich sein, weil der ge-
fundene niedrige, zur Bildung von NiS nicht ausreichende Schwefel-
gehalt hierdurch noch betrichtlich verringert wiirde und dann zur
Sittigung des Nickels erst recht nicht ausreichte,
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Wenn der Hauchecornit das Wismuth in gediegenem Zustande

mechanisch beigemengt enthielte, wiirde seine Formel sich einfach
gestalten und (NiCoFe) (SSbAs) sein. Derselbe wiire dann ein
Nickelkies (NiS), in dem etwa der zwdlfte Theil des Schwefels
durch Antimon und Arsen isomorph vertreten und welcher in
Folge dessen in Salzsiure loslich geworden ist. Hierbei musste
der unwahrscheinliche Fall vorliegen, dass das Wismuth in allen
Krystallen des Hauchecornits gleichmassig vertheilt war und ferner
sich in dem gleichen Maasse wie dieses Erz 16se. Gediegen Wis-
muth wird aber bei Luftabschluss von Salzsiure (G = 1,124) nicht
angegriffen; beim Hauchecornit ist dies der Fall. Bei Zutritt
von Luft scheint mir die Loslichkeit von fein zertheiltem Wismuth
in Salzsdure, &hnlich wie es IL.aspEYRES!) der des Kalliliths
gegentiber fand, grosser zu sein, als die des Hauchecornits. Daon
hatte bei den unter Luftabschluss vorgenommenen, oben ange-
fahrten Vorproben entweder kein Wismuth gefunden werden
dirfen, oder wenn dies der Fall war, konnte es nicht von Bei-
mengung gediegenen Wismuths herrfthren. Bei Behandlung der
Substanz unter Luftzutritt hingegen wiirde sich ein Unterschied
zwischen den Aunalysen der Reste II und III und denen des ur-
spriinglichen Erzes gezeigt haben.

Mit dem von der Lagerstitte des Hauchecornits stammenden
Kalkilith (Wismuthantimonnickelglanz) hat uns LASPEYRES 2) be-
kaunt gemacht. Dieses Erz enthilt Wismuth als wesentlichen
Bestandtheil und isomorphen Vertreter von Antimon und Arsen.
Schon mit Racksicht auf dieses Verhalten ergiebt sich die An-
wesenheit von gediegen Wismuth als Beimengung im Hauchecornit
als nicht gerade wahrscheinlich. LasPEYRES fand (als Mittel von
drei Analysen) im Kallilith %)

") Zeitschr. f. Krystallographie u. Mineralogie (Gzors) Bd. 19, S. 12.
9 a0
% a.a.0. 8. 15,
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S . . . . . 14391 pCt
Bi . . . . . 1,758 »
Sb . . . .. 44942 »
As . . . . . 2016 »
Fe . . . . . 0276 »

Co . . . . . 088 »
Ni . . . . . 26943 »
101,215 pCt.

was einer isomorphen Mischung von 13 Molekillen NiSbS, 2 Mole-
killen NiBiS, 1 Molekil NiAsS bei Annahme von 1 Molekal Co
auf 29 Molektle Ni gut entspricht und als allgemeine Formel
(NiCoFe) (SbBiAs)S ergiebt.

Die Beimengung von Kallilith im Hauchecornit kdnate also,
wenn alles Antimon hierfir verwendet wiare, nur etwa 1,7 pCt.
Bi in Anspruch nehmen, wiirde aber dabei schon @iber 14 pCt. be-
tragen.

Kallilith wird von Salzsiure angegriffen und, wenn auch nur
recht langsam, geldst. Das Gleiche gilt fir den Haucheeornit.
Ob und unter welchen Bedingungen sich beide in ihrem Verhalten
gegen Salzshure genligend unterscheiden, um die angedeutete Bei-
mengung von Kallilith bei gleichindssiger feiner Vertheilung che-
misch nachweisen zu kdunen, war nicht moglich festzustellen.
Auf die Formel des Hauchecornits hiitte die Annahme einer aber
14 pCt. betragenden Beimengung von Kallilith insofern Einfluss,
als jene sich danu der Form (NiCoFe) (SBiAs) stark nahert; es
verhilt sich (NiCoFe) : (SBi As) dann wie 1:1,05. Der Wismuth-
gehalt im Ganzen wiirde aber dadurch kaum beribrt.

Somit liegt ein besonderer Anlass nicht vor, auf Beimengung
von Kallilith Racksicht zu nehmen.

Hat man aber keinen Grund den Wismuthgehalt auf eine
Verwachsung des Hauchecornits mit einem Wismuthmineral zu-
rickzufithren, so diirfte dies in entsprechender Weise auch fiir
den Antimon- und Arsengehalt gelten. Da von letzteren Metallen
mannigfache Verbindungen mit (NiCoFe) bekannt sind, kaun eine
weitere, wie sie im Hauchecornit vorliegt, nicht besonders auf-

fallen.
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Gediegen Antimon verhilt sich gegen Salzsdure wie gediegen -

Wismuth, Antimonglanz wie Wismuthglanz und sie sind aus den
gleichen Griinden wie letztere als Beimengungen ausgesthlossen.
Antimonglanz SbyS;3 als Beimengung wiirde auch so viel Schwefel
verbrauchen, dass derselbe mit Arsen und Wismuth nicht mehr zur
Sattigung des Nickels ausreichte. Der Abzug von Antimon in Ver-
bindung mit Nickel als Antimonnickel NiSb wtrde an dem Ver-
hiltniss (NiCoFe) : (SBiAs) im Reste nichts #ndern; dies Mineral
ist auch wie Antimonnickelglanz (NiCoFe) SbS in Folge seiner
Unloslichkeit in Salzs@ure ausgeschlossen.

Soweit Beimengung von Arsen und Arsenverbindungen, wie
Auripigment As3Sg, Realgar AsS, Arsennickel (NiCoFe) As,
Arsenantimonnickel (NiCoFe) (AsSb), Chloanthit (NiCoFe) As,,
Arsennickelglanz (NiCoFe) AsS fiberhaupt eine Aenderung in dem
fir den Hauchecornit angenommenen Verhiltniss der Bestand-
theile (NiCoFe): (SBiSb) in der Formel zur Folge haben wiirden,
erreicht sie doch nicht eine solche Bedeutung, dass eine einfache
Form der Formel des Hauchecornits. sich ergbe. Arsenantimon-
vickelglanz (NiCoFe) (AsSb) S endlich ist unléslich in Salzsiure
und scheidet deswegen aus.

Auch des Kobaltnickelkieses (NiCoFe)3S; mége gedacht
werden, welcher mit Hauchecornit verwachsen vorkommt. Die
Voraussetzung einer Beimengung desselben in dem untersuchteu
Material wiirde fir den Hauchecornit eine Anniherung der Formel
an die Form Ni(SBiSb As) bewirken. Erreicht wiirde letztere
aber erst bei Annahme von reichlich 30 pCt. Kobaltnickelkies als
Beimengung. Eine solche Menge, die zudem fast nur aus NigS,
bestehen konnte, da der Kobaltgehalt im Hauchecornit sehr ge-
ring ist, ist wegen der Widerstandsfihigkeit des Kobaltnickelkieses
gegen Salzsiure vollig ausgeschlossen. Bei Zugrundelegung des
ginstigen Verhaltnisses von 4 Theilen Ni auf etwa 1 Theil Co,
wie es in einem Kobaltnickelkies von der Grube Jungfer bei
Musen 1) gefunden wurde, ergeben sich nur gegen 61/; pCt. Ko-
baltnickelkies als mogliche Beimengung, welche sich aber wohl
schon bei der partiellen Losung des Hauchecornits in Salzsdure

) Rasszvsnxza, Mineralohemie II. Aufl. 1875, S. 61,
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geltend gemacht haben wiirde, zudem auf die Formel des letzteren
nur von unwesentlichem Einfluss ist. Entsprechende Erwigungen
gelten far Polydymit.

Sofern sich aber auf chemischem Wege hemerkenswerthe Bei-
mengungen als wahrscheinlich nicht nachweisen lassen, physika-
lisch sich solche nicht kenntlich machen, im Gegentheil das véllig
gleichartige, frische Erz 8, Bi, Sb, As, Ni, Co, Fe als wesent-
liche Bestandtheile aufweist und seine  Eigenschaften die Zurtick-
fobrung auf ein schon bekanntes Mineral nicht gestatten, so muss
zuniichst die aus vier geniigend tibereinstimmenden Analysen, deren
Material verschiedenen Stufen entnommen worden ist, sich er-
gebende Zusammensetzung als die dem Hauchecornit zukommende
angesehen werden.

Die Ergebnisse der vier Analysen waren in Procenten:

L IL III. V.
S 22,71 22,879 22,625 22,71
Bi 24,06 24,508 23,72 24,74
Sb 5,69 6,738 6,226 3,14
As 1,96 0,895 0,45 3,04
Pb . 0,64 0,03 — Cu 0,09
Zn 0,12 — — —
Fe 0,89 0,271 0,17 —
Co 2,83 s 44,80 0,704 % 46,029 0,82 g 46,8713 —
Ni 41,08 45,004 45,883 45,26
99,98 101,079 99,894 98,98
Dies giebt in Molekiilen ausgedriickt:
L. IL IIL Iv.
S 0,7097 0.7149 0,7070 0,7097
Bi  0,1146 0,1167 0,1129 0,1178
Sb 0,0474 0,0561 0,0519 0,0262
As 0,0261 0,0119 0,0060 0,0405
Pb  0,0031 0,0001 — Cu 0,0014
Zn 0,0018 — — -
Fe 0,0159 0,0049 0,0030 —
Co  0,0479 0,0119 0,0139 —

Ni  0,6963 0,7636 0,7771 0,7671
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Nach Abzug des Pb-, Zn-, Cu-Gehalts als PbS, ZnS,
CuFeB; bez. CuS und unter Zusammenfassung von (BiSb As) und
(Fe CoNi) erhiilt man

I. II. III. IvV.
S 0,7048 0,7148 0,7070 0,7083
(BiSb As) 0,1881 0,1847 0,1708 0,1845
(Fe CoNi) 0,7601 0,7804 0,7946 0,7671

Das Mittel A aus den Analysen I—IV und B aus den Ana-
lysen 1 —III wiirde sein:

Procente 4 Molekiile Procente ? Molekfile
S 22,7 0,7103 22,788 0,7106
Bi 24,257 0,1155 24,096 0,1147
Sb 5,448 0,0454 6,218 0,0518
As 1,586 0,0211 1,102 0,0147
Pb 0,17 0,0008 0,223 0,0011
Zn 0,03 0,0005 0,04 0,0006
Cu 0,02 0,0003 — —
Fe 0,333 0,0059 0,444 0,0079
Co 1,088 ) 45,74 0,0184 1,451 ) 45,901 00,0246
Ni 44,319 0,7512 44,006 0,7459

99,982 100,318

und nach Abzug von Pb, Zn, Cu als PbS, ZnS, CuFeS; und
Zusammenfassung von (BiSbAs) und (FeCo Ni)

A B
S 0,7084 0,7089
(BiSbAs) 0,1820 0,1812
(FeCoNi) 0,7752 0,7784

Bei der Discussion der Formel wird man nicht umhin kénnen,
den gefundenen Gehalt an Bi, Sb, As dem an S zuzuzihlen und
eine isomorphe Vertretung dieser Stoffe anzunehmen. Der ge-
ringe Gehalt an Schwefel verlangt dies, wenn auch fir Wismuth
ein solches Verhalten noch nicht unmittelbar nachgewiesen ist.
Die Thatsache, dass auch in einem Nickelerz, dem Kallilith, das
Wismuth als isomorpher Vertreter von Antimon und Arsen vor-
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handen ist und dass letztere in mehreren Mineralien Schwefel iso
morph vertreten, macht ein solches Verhalten nicht unwahr
scheinlich.

Das Verhaltniss von (FeCoNi):(SBiSbAs) ist demnach i

I IL. I11. Iv.
1:1,175 1:1,152 1:1,105 1:1,164
6:7 7:8 9:10 6:7

im Mittel A. B.
1:1,149 1:1,144
7:8 7:8

Das Verhaltniss (Fe CoNi) : (SBiSb As) = 7:8 weicht nicl
sehr von dem Verhiltniss 1: 1 ab. Diesem kommt das Ergebnis
von Analyse III noch néher als der Mittelwerth 7:8, wihren
sich die Werthe der Analysen I und IV noch etwas mehr davo
entfernen. Immer bleibt aber der Ueberschuss von (SBiSb A«
tiber (FeCoNi) auffillig, und grésser, als dass er vernachlissig
werden kdnnte.

Auf Grund der vorliegenden Ergebnisse betrachte ich den
nach den Hauchecornit als ein Erz, welches seiner Zusammer
setzung nach in die Reihe der intermedidren Sulfide der Metal
der Eisengruppe von der Form R.S,,, gehért und dem. die al
gemeine Formel R;rg zukommt, worin R = (Ni, Co, Fe) und r =
(S, BiSb, As) ist. Eine weitere Deutung der Formel witirde vall;
hypothetisch sein und unterlasse ich dieselbe.

Das Verhaltniss der Molekile im Mittel A der Analysen en
spricht ziemlich genau einer isomorphen Mischung von

68(Ni CO)';Ss + 11 (NICO)’]BIB -+ 4(NlCO)7Sb3 + 2(NICO)1A83
welche unter Annahme, dass auf 41 Theile Nickel 1 Theil Koba
kommt, verlangen wilrde

S . . ... 2289pCt

Bi . . . . . 2430 »

Sb .. .. . 505 »

As . . . . . 158 »

Co. . . .. 1,0

Ni . . . . . 4507(4617pCt



von der Grube Friedrich (Bergrevier Hamm a. d. Sieg). 111

Das Verhiltniss der Molekille im Mitte]l B der Analysen wiirde
etwa einer Mischung von
98(NiCo); Sg + 16(NiCo); Big + T(NiCo);8Sbg + 2(NiCo); Asy
entsprechen. Eine solche witirde erfordern

S . . . . . 2276 pCt.

Bi . . . . . 2414 »

Sb . . . . . 603 »

As . ... . . 1,08 »

Co . . . 4

Ni . . . . . 44514599 pCt

wenn auf 30 Theile Nickel 1 Theil Kobalt gerechnet werden.
Die Uebereinstimmung der berechneten Werthe mit den ge-
fundenen ist befriedigend.
Fasst man die Ergebnisse mehr zusammen, so kann man als ein-
fachen Ausdruck der Zusammensetzung des Hauchecornits die Formel

Ni;4 SbBiy Sy
anwenden. Dieser entsprechen folgende Mengen
S . . . . . 23,34pCt.
Bi . . . . . 2357 »
Sb . .. . . 673 »
Ni . . . . . 463 »

Zum Vergleich seien noch die Werthe angefiihrt, welche
unter der Annahme, dass dem Hauchecornit die Formel (NiCoFe)
(8BiSb As) zukomme, aus folgenden Mischungen berechnet worden
sind :

I 42 (NiCo)S + 7 (NiCo)Bi + 3 (NiCo)Sb + (NiCo)As,

II. 80 (NiCo)S + 13 (NiCo)Bi + 6 (NiCo)Sb + (NiCo) As,
III. 80 (NiCo)S + 14 (NiCo)Bi + 6 (NiCo)Sb + (NiCo) As.
Davon fordern:

L 11. 111
Ni:Co=141:1 Ni:Co=198:2 Ni:Co=199:2
S 21,08 21,36 20,89
Bi 23,05 22,78 238,99
Sb 5,64 6,01 5,87
As 1,18 0,62 0,61
Co 1,17 0,99 0,96
Ni 47,87 49,04 48,24 49,23 47,66 48,62
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Der Unterschied gegen die Funde der Analysen ist nicht
gerade gross, aber doch zu betrichtlich, um die Formel (NiCoFe)
(SBiShAs) zuzulassen.

Fahren die chemischen Eigenschaften des Hauchecornits anf
ein neues Mineral hin, so findet diese Annahme ihre Stoitze und
Erginzung in den krystallographischen Eigenschaften.

Der Hauchecornit krystallisirt viergliedrig (quadratisch).
Seine Krystalle zeigen eine verschiedene Formausbildung, welche die
Unterscheidung in vier Typen gestattet, nimlich okta&drische,
kurzsiulige, warfelige und tafelfdrmige Krystalle.

Die Krystalle von oktaddrischer Gestalt sind durch das Vor-
walten des Grundoktagders o (111) ausgezeichnet, mit welchem
die Geradendfliche ¢ (001) in untergeordneter Ausbildung combi-
nirt ist (Taf. XVIII, Fig. 12). Sie sind nur an zwei kleinen
Stufen der ersten Gruppe beobachtet worden.

Kurzsiulige Krystalle sind ebenfalls recht selten. Dieselben
sind in der Richtung der Hauptaxe etwas gestreckt und nihern
sich der Wirfelform. Die Siule 1. O. m (110) ist vorherrschend
entwickelt. Zu derselben treten Geradendfliche ¢ (001) und die
Oktagder 1. 0. o (111) und s (112), oder Geradendfliche und
Grundoktadder in Begleitung des Oktagders I. O. s (112), der
Stule II. O. a (100) und des Oktagders II. O. e (101), welche
untergeordnet ausgebildet sind (Fig. 11).

An den wiirfelformigen Gestalten herrschen die Geradend-
fliche und die Saule I. O. vor. Diese Formen sind manchmal
allein vorhanden (Fig.1). Die Combinationen gleichen dann
reguliren Wirfeln. In der Regel jedoch tritt zu ihnen das
stumpfere OktaZder 1. O. s. (112), oder dieses und das Grund-
oktagder (Fig. 3). Nur selten wurde letzteres allein in Combination
mit Geradendfliche und Siule I. O. beobachtet (Fig. 2). Auch
das niichste stumpfere Oktagder e (101) und die verwendete Saule
2 (100) kommen neben Oktaéder s (112) an den warfelfsrmigen
Krystallen vor (Fig. 4). Dieser Typus findet sich besonders an
Krystallen auf den Stufen der ersten Gruppe.

Die meisten Krystalle besitzen tafelfsrmigen Habitus. Manche
sind dabei ziemlich dick und n#hern sich der Wiirfelform. Neben
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der stark vorwaltenden Geradendfliche ¢ (001) zeigen einfachere
Combinationen die S&ule I. O.m (110) und das OktagderI.O.s (112),
letztere beiden etwa gleichwerthig ausgebildet (Fig. 5). Manchmal
tritt hierzu auch das Grundoktaéder oder das n#ichste stumpfere
Oktaéder. Die Gestalten gleichen dann den in Fig. 3 oder Fig. 4
dargestellten Combinationen, sind aber etwas niedriger. An flichen-
reicheren Krystallen kommt ¢ (001) und m (110) mit e (101),
8 (112) und a (100) (Fig. 6), oder mit e (101), o (111) und s (112)
(Fig. 7), oder mit a (100), e (101), o (111), s (112) (Fig. 8, 9, 10)
combinirt vor. Je nachdem das eine oder das andere Oktazder
grosser ausgebildet ist, &ndert sich das Aussehen der Krystalle
etwas; auch erschopfen die angegebenen Fille nicht vollig die
heobachtete Variation der Combinationen. Das Aussehen wird
auch durch die oftmals vorhandene ungleiche Ausdehnung ver-
schiedener Flachen einer Form beeinflusst (Fig. 13). Tafelformige
Krystalle wurden fast an allen Stufen beobachtet.

Neben den angefithrten wesentlichen Flachen des Hauche-
cornits, welche durch ihren Zonenverband (Fig. 15) leicht contro-
lit werden koonen, wurden noch etliche andere von unterge-
ordneter Bedeutung bestimmt. Die Anwesenheit derselben steht
in engem Zusammenhang mit der beobachteten Streifung der
Krystalle, welche zunachst erdrtert werden mag.

Diese Streifung ist fiir die Deutung der Krystalle wichtig,
denn sie bestatigt durch ihren charakteristischen Verlauf die Zu-
geborigkeit des Hauchecornits zum viergliedrigen Krystallsystem.

An dem vorliegenden Material zeigt die Streifung zwei Typen,
die sich durch die Richtung der Streifen auf den Flichen der
Saule 1. O. m (110) unterscheiden. Mit dieser Trennung der
Krystalle in zwei Reihen deckt sich die oben vorgenommene Ein-
theilung der Stufen in zwei Gruppen, insofern als simmtliche
Krystalle auf den Stufen je einer Gruppe einen fibereinstimmenden
Typus der Streifung aufweisen.

Bei den Krystallen des ersten Typus, welche von den Stufen
der ersten Gruppe stammen, verlduft die Streifung auf m (110)
parallel den Mittelkanten der QOktagder I. O. Dieselbe ist meist
kriftig und wird hervorgerufen durch abwechselnde Combination

Jahrduch 1891, 8
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von m (110) und s (112), oder von m (110) und o (111), oder
auch von sehr steilen zu m (110) vicinalen Oktagdern I. O. (vgl.
Fig. 3, 9, 13.)

Die Krystalle des zweiten Typus, den Stufen der zweiten
Gruppe angehdrend, zeigen die Streifung auf m (110) parallel zur
Hauptaxe. Gewdhnlich ist dieselbe hier recht zart, so dass micht
erkannt werden kann, welche Fliche dieselbe in Combination mit
‘m (110) erzeugt (vgl. Fig. 6, 10, 11).

Die auf den tibrigen Flichen vorkommende Streifung stimmt
bei beiden Typen @berein. Die Flachen der Saule II. O. a (100)
gind fein vertical gestreift. Auf den Flachen der Oktagder I. O.
0 (111) und s (112) verlauft die Streifung parallel zur Combinations-
kante mit der Siule 1. O. m (110). Die Flichen des Oktia&ders
II. O. e (101) sind horizontal, parallel den Nebenaxen gestreift.
Auf der Geradendflache ¢ (001) ist die Streifung den Combinations-
kanten zum Oktaéder 1. O. parallel und mehrfach so angeordnet,
dass durch dieselbe die Basis in vier dreieckige Felder zerfillt
(Fig. 13), deren Grenzen den Nebenaxen im Wesentlichen parallel
verlaufen. An einzelnen Krystallen bilden die vier Felder die
Flichen einer sehr stumpfen Pyramide, deren Neigungen gegen
die Hauptaxe nur sehr wenig von 909 abweichen, einmal aber
doch nur 889 3' bez. 889 35’ betrugen (Fig. 13).

Die Streifung, welche nicht auf allen Flachen gleich kriftig
ist, kann auf einzelnen Flichen gelegentlich auch ganz fehlen.
Auf den Siulen I. O, und II. O. ist sie manchmal so zart, dass
die Flichen dieser Gestalten fiir das blosse Auge glatt erscheinen.
Dann ist sie erst mit Hilfe der Lupe und des Mikroskops deut-
lich wahrnehmbar. Vorwiegend fein gestreift sind auch die
Flachen des Oktagéders II. O. e (101). Manchmal sind diese auch
frei von Streifung. Die Oktaéder I. O. sind nur selten ohne
Streifung, oft ist dieselbe sogar recht kriftig. Am ehesten ver-
liert sie sich noch auf s (112). Wenn sie kraftig ist, kann er-
kannt werden, dass dieselbe oft durch abwechseludes Auftreten
sehr schmaler Fliachen der Oktaéder o (111) und s (112) hervor-
gerufen ist. Solche Abwechselung ist auch bei breiterer Aus-
bildung der Oktaéderflichen mehrfach beobachtet worden. Seltener,
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und pur bei groberer Streifung, kommt ¢ (001) und m (110) an
den Streifen in Combination mit o (111) und s (112) vor. Die
Geradendfliche ist in der Regel zart gestreift, kann aber auch
gauz glatt sein. Hier sei gleich bemerkt, dass auf derselben ge-
legentlich winzige vierseitige Pyramiden mit gestreiften Flichen
(Fig. 14) aufgesetzt sind.

Der stete Unterschied, den die Geradendfliche ¢ (001) und
die Flichen der Saule II. O. a (100) in der Streifung erkennen
lassen und die pur in einer Richtung verlaufende Streifung auf
den Flichen des Grundoktaéders o (111) gestatten nicht den
Hauchecornit ale reguldr aufzufassen, wie es die Winkel bei
einigem Zwang erlauben konnten. Gegen diese Auffassung spricht
ferner der Verlauf der Streifung auf Saule I. O. m (110) und
Oktagder II. O. e (101) bei den Krystallen des ersten und hiufigeren
Streifungstypus. Bei Annahme des reguliren Systems konnten
¢(001) und a (100) zusammen nur als Wirfel o O o (100),
Saule m (110) in Verbindung mit Oktagder e (101) als Granatoéder
« O (101), das Grundoktagder O (111) nur als reguléres Oktaéder
O (111) gedeutet werden. Dann wiirden aber theils gleiche
Flichen nicht gleiche Streifung aufweisen, theils wiirde diese auf
den einzelnen Flichen nicht den Anforderungen der Symmetrie
des reguliren Systems Geniige leisten.

Wenn so der Verlauf der Streifung auf das viergliedrige
System hinfithrt, so gewinnt in Verbindung mit dem Umstande,
dass die Vertheilung der beobachteten KFlichen der von dem
reguliren System geforderten nicht entspricht, sondern nur dem
viergliedrigen System, die fernere Beobachtung charakteristische
Bedeutung, dass besonders in den Zonen der Mittelkanten der
Oktaéder die Neigungen der Oktaéderflichen von den Werthen,
welche die Annahme des regularen Systems erforderte, abweichen
und gleichzeitig nahe Uebereinstimmung der Winkel aus der Zone
der Hauptaxe mit den Anforderungen des viergliedrigen Krystall-
systems vorhanden ist. Die Maasse dieser Winkel schliessen in
Gemeinschaft mit der Richtung der Streifung auch ein System
mit geringerem Grade der Symmetrie, als dem viergliedrigen
System zukommt, aus.

8.
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Endlich steht mit der Annabme des viergliedrigen Systems
for den Hauchecornit auch die regelmassige Verschiedenheit in
der Ausdehnung der Flichen verschiedener Gestalten, wie sie in
den Figuren kenntlich gemacht ist, im Einklang, denn dass e (101)
und m (110), ebenso ¢ (001) und a (100) in der Regel so starke
Unterschiede in der Flichenausdehnung zeigen, wiirde bei An-
nahme des reguliren Systems auffillig sein.

Als nebensiichliche, aber immerhin interessante Thatsache sei
erwihnt, dass die Ablagerung von Zersetzungsprodukten vorwiegend,
an manchen Krystallen ausschliesslich auf s (112) erfolgt ist; es
spricht dies auch fir das viergliedrige System.

Bis jetzt ist es mir nicht gelungen deutliche Aetzfiguren zu
erzeugen und auf diese Weise weitere Mittel zur Beurtheilung
des Krystallsystems zu gewinnen.

Die Grosse der Krystalle des Hauchecornits kann sebhr ver-
schieden sein. Manche haben kaum 1 mm Durchmesser; die
meisten sind grosser. Es wurde auch ein Krystall beobachtet,
welcher 10 mm Breite und Linge bei 6 mm Hohe erreicht. Mit
der Grosse nimmt schlechthin der Mangel an vollkommener Aus-
bildung zu. Vielfach erkennt man, dass grossere Individuen aus
nicht vollstindig parallelen kleineren aufgebaut sind und dass
dadurch oft die Krimmung der Flichen, besonders von Saule
und Geradendfliche und, bei ungleicher Héhe der Subindividuen,
die Tifelung der letzteren Gestalt bedingt wird. Die in Fig. 16
wiedergegebene Krystallgruppe deutet dies an.

Da in der Regel die auf den Stufen der ersten Gruppe vor-
kommenden, meist grosseren Krystalle entweder kriftige Streifung
oder sonstige leicht erkennbare, far die Messungen auf dem
Goniometer ungiinstige Mangel zeigten, wurden hierzu vorwiegend
Krystalle von den Stufen der zweiten Gruppe (Krystalle No. 1—8
der Winkel-Tabelle) verwendet, welche zwar nach Ldsung aus
dem Drusenverband nur etwa zur Hilfte mit Flichen versehen
und wenig fiber 1 mm gross waren, aber lebbaften Glanz und
wenigstens vorwiegend ebene glatte oder nur feingestreifte Fliachen
aufweisen. Aus den hierbei gewonnenen Daten wurde auch die
for die Berechnung noéthige Grundlage gewonnen.
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Bei den Messungen zeigte sich nun, dass auch diese kleinen
Krystalle nicht etwa frei von Stérungen im Ban sind. Ab-
weichungen von Fliche und Gegenfliche aus ihrer parallelen
Stellung, nicht unbetrichtliche Differenzen einander entsprechender
Kanten in ihren Winkeln konnten mehrfach festgestellt werden
(vergl. Tabelle). Auch machte sich der Einfluss der Streifung
besonders an den Flachen der Oktagder I. O. geltend. Dieselben
gaben bei der Messung ofters viele, z. Th. durch Beugung
hervorgerufene Bilder des Signals, aus denen zur Ablesung eines
ausgewihlt wurde, welches frei von farbigen Siumen war. Nicht
immer war es zugleich das hellste. Schwankende Werthe bei den
Bestimmungen der Neigung von Oktaéderflichen gegen die Ge-
radendfliche und S#ule konnen demnach nicht sehr auffallen.
Glatte Oktagderflichen gaben im Ganzen gut stimmende Werthe.
Betrichtliche Abweichungen von den auf einfache Symbole fiih-
renden Neigungen, welche mebrfach zur Aufstellung besonderer
Symbole fihren kénnten, waren gewdhnlich mit starker Streifung
verbunden.

Wihrend nun an Krystallen mit glatten Flichen nur die er-
wahnten einfachen Formen ¢ (001), m (110), a (100), e (101), o
(111), 8 (112) vorkommen, wurden an einigen gestreiften Kry-
stallen noch andere Gestalten beobachtet. Mehrfach ist die Strei-
fuing der Siulen durch oscillatorische Combination von Saulen-
flache mit wenig von derselben abweichenden (vicinalen) Okta&der-
flichen hervorgerufen. Flachen dieser Art konnen auch die Séulen-
flachen ganz ersetzen.

So wurde an Krystall 9 gemessen 1):
(001): (23 . 28 . 2) = 86039, berechnet 860 39' 20"

(001):(70.70.3) = 88021", » 88021’ 1"
Saule m (110) ist durch diese steilen Oktatder vertreten.
An Krystall 10 (Fig. 13) wurde gemessen:

(110): (43. 43 . 4) = 3034, berechnet 30 34’ 32"
(110):(35.85.2) = 2011, » 2011’ 58"

") Die hier und weiter unten angefihrten Winkel sind Normalenwinkel.
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Analoges Verhalten zeigen manchmal die gestreiften Oktagder
II. O. An Krystall 4 und 10 wurden neben e (101) noch (708%),
durch oscillatorische Combjnation mit jenem verbunden, beobachtet.

An ersterem Krystall wurde gemessen:

(100) : (708) = 470 211/;'., berechnet 47021’ 58"
an letzterem (100):(708) = 47020"., » »

An dem stark gestreiften Krystall 10 zeigten sich ferner neben
0 (111) und s (112) schmale Oktagder I. O. angedeutet, deren Nei-
gungen gegen m (110) auf die Symbole (17.17.9), (776), (11.
11.9), (13.13.8) fohrten.

Gemessen wurde:

(17.17.9): (110) = 199 38'., berechnet 19035 7"
(7. 7.6):(110) = 290 58'., » 290 56’ 38"
(11.11.9):(110) = 280 46", » 280 48' 17"
(13.13.8).(110) = 22027, » 22028 1"

Davon deuten (17.17.9) und (13.13.8) jedenfalls darauf
hin, das auch (221) und (332) gelegentlich am Hauchecornit vor-
kommen werden.

Es wiirde sein: (110):(221) = 18035' —"
(110):(332) = 24° 8" 3"

Obwohl nun die Flichen der neben den einfachen Formen
erwihnten Oktagder sicher (mit Lupe oder Mikroskop) zu beo-
bachten waren, die bei der Messung beobachteten Signale demnach
nicht etwa auf Beugungsbilder gestreifter Flichen zurtickzufuhren
sind, werden dieselben nur als untergeordnet (vicinal) betrachtet
werden konnen. Auf die Wachsthumserscheinung, als deren Folge
die Streifung auf den Krystallflichen auftritt, ist auch die An-
wesenheit jener vereinzelten Flichen zuriickzuftihren. Weitere
Messungen an geeigneten Krystallen werden die Zahl solcher vi-
cinaler Flichen ohne Zweifel noch vermehren, nur wird die Fest-
stellung ihrer Symbole oft an der Unsicherheit leiden, bei ge-
streiften Krystallen einen sicheren Ausgangspunkt fiir die Messung
der Flichenneigungen zu erhalten.

Niemals wurde aber wahrgenommen, dass um die Flichen
der Saule II. O. a (100) herum in den Zonen zu den Flichen des




von der Grube Friedrich (Bergrevier Hamm a. d. Sieg). 119

Grundokta&ders o (111) irgend welche Flichen angedeutet waren,
die unter Annahme des reguldren Krystallsystems den in der Zone
o (111) : ¢ (001) aufiretenden Flichen entsprechen kénnten, eine
Thatsache, auf deren Wichtigkeit fir Beurtheilung des Krystall-
systems des Hauchecornits schon oben hingewiesen wurde.

Unter Zugrundelegung des viergliedrigen Krystallsystems
wurde angenommen
m=a:a:wc=ooP (110)
e=a:wa:c= Po (101)
und der Berechnung der Werth
m : e = (110) : (101) = 59° 10’
zu Grunde gelegt, welcher aus einer Reihe von Messungen an
mehreren Krystallen unter Berticksichtigung des Gewichtes der-
selben als Mittel gefunden wurde.
Es folgt hieraus:
a:c =1:1,05215.
Die Gestalten a, o, 8 ergeben sich aus dem Zonenverband
(Fig. 15). Die Uebrigen durch Rechnung.

Die beobachteten Gestalten sind demnach
c=oa:owa:c=0P (001)

m=a:8:wc= P (110)
a=a:o0a:mc=0wP ow (100)
e=a:owa:c=Pow (101)
o=a:a:c=P(111)
s=a:a:lc=1,P (112).

Von untergeordneter Bedeutung sind:
a:a:7/5c="7/P(70.70.3)

a:a:3,c=23/P(35.35.2)
a:a:3/c=2/,P(23.23.2)
a:a:48/,c=143/,P(43.43.4)
a:a:ge=1,P(17.17.9)
a:a:18fge = 13/3P (13.13.8)
a:a:ge=14P(11.11.9)
a:a: 7/50= 7/5P(776)
a:ooa:fgec =T3P o (708)
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Aus oben angefiihrtem Grundwerth berechnete Combinations-
kantenwinkel, sowie die bei Annahme des reguliren Systems sich
ergebenden Werthe sind in der nachfolgenden Tabelle enthalten.
Neben denselben sind die an den untersuchten Krystallen gemes-

Winkel-
R BN
Krystall 1 | Krystall 2 | Krystall 3 | Krystall 4 E % g §O.§ -
o S 33l |32%:
3 3 2 5l §°s [4E8¢85%
Gemessen |5 | Gemessen ' | Gemessen, 5 | Gemessen 5| & S g g_é’

] b S 3 o |=|sS
001:101 | 46095y '3] 4025y | 4| 46046 |2] 45089 [ 1] aeo2rarr | as0 —
101:100 | 43°16' 1 44095 | 1| 43033’ | 1| 44923} |2| 43032'39" | 450 —'—~
100: 101 . . | 43052 1] 44084’ ‘2| 43032'39" | 450 —'
101: 001 . N . . . .| 45°8° |1] 46027'21" | 450 ——"
oo1:112 | 3eea9y 2| . [.| . |.]850364 |1] 36038'55” | 8501552
172:111 | 1808 1 ) . . | 200424 | 1] 19026'58” | 19028 16"
1T1:170 | 34056 '2| . 13497 ca. | .| 830564 | 1] 83054'12" | 35015'52"
110: 111 | 34024’ '3 . . . ; . .| 83054127 | 35015'5¢"
111: 112 . ) d . d . 1] 1902658 | 19028'16"
112: 001 . L . . . .| 36926} | 2| 86038 55" | 85015'52"
001:111 | 540574 2| . . 155933 ca.| .| 56919 | 1] 560 548" | 54044’ 8"
112:110 | 5304 1 ) . . .| 54089 | 1] 53021’ 57 | 54044’ 8"
11:111 | 020" 1] . N - Jd . | ] 6T048'24" | 70031'44"
001:112 3707"“.‘. 36038)' |2|37081'ca. . | 36°82' |2 36938'55" | 35015'52"
112:111 [18°58'ca. . ) . c . |.}19026'58" | 19028'16"
111:110 | 33°56' 3) . |. - (.| swsener | 850155y
110: 1ii . . 34025”1 4031' 35032'(:&.]. 33054'12" | 35015'52”
ui:u2 ) | 18030 1] 18029 1y ] 190 26'58” | 19098'16”
112 : 001 . 36056;? 36914'ca i\ . | se038'55” | 3501552
001:111 | 5605 3| . . . |.| 560 548" | Seo44’ 8"
112:110 | 52054 ca. .| 530 294’ 53025' ’ 52011 | 1] 53021" 5" | 54044' 8"
1u1: 1l A O B V. ‘ 67048'24” | 70031'44"
110: 112 R T ELTURS . 0. | sso2r 5| 54044’ 8"
111 : 001 . .| 550264 1 5143'ca. . | 5508 11| 560 548" | s04s’
110: 101 | 59104’ |3 59048' 3| 59015’ |4 |. | 59010'—=" | 600 —"—"
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senen Winkel angefihrt. Es wird so ein Einblick in das Maass
der Abweichung der bei der Messung der einzelnen Krystalle er-
haltenen Werthe unter sich und von den berechneten Winkeln

ermdglicht.
Tabelle.
S |8¥,
Krystall 5 | Krystall 6 | Krystall 7 | Krystall 8 § ‘% ! g,g s
. |1 2= -CAF
E e AR
Gemessen ' | Gemessen ' | Gemessen "5 | Gemessen 5| & % g g 3
8 3 8 & 2 |88
| |
001:001 | 46032 2 '. 46027 13| 46023y (4] 46027'217 | 450 —'—*
101:100 | 43°30' 4 43036’ |3 43932'39" | 450 —' —"
100: 101 ' 43032'89" | 450 ——
101: 001 . . . . 46027'217 | 450 —'—*
001:112 |35°364'ca.|. | 36010" |1 86°38'55” | 35015'52"
12:111 ) . 19926'53" | 19028’ 16"
m:1io 83041' |2 . 83054'12" | 35015'52"
10: 111 33°54'12" | 35015'52"
1ni:11g 190 26'53" | 19028'16”
112: 001 ) . 86°38°557 | 35015' 53"
001: 111 . . . .| se019 |2 560 5'48" | 54044’ 8"
112:110 |54°134'ca.!. | 53039 |1 53021’ 5" | 54044’ 8"
1 . ] . . ) . 67048'24" | 70°31'44"
0i:112 | 36°58' |2] 37029 |1] 38018 |1 36938 55" | 350 15'52"
H2: 111 18037 | 1] 1808 |1 . .1 19026'53" | 19928' 16~
1:110 . 33041 |3| 330314’ | 1| 38054'127 | 350 15'52"
Ho: 111 . | 83054'12" | 35°15'52"
m:12 . 1902¢6'53" | 19028 16"
112 : 001 . . . . . . . | 3603855 | 85015'52~
001: 11§ . s601' 1] 56021' [ 2| 56029’ 1] 560 548" | 54044' 8"
n2:110 51049’ 2 53021’ 5 | 54044’ 8"
n:ni . 67048'24” | 700 31" 44"
10: 112 53021' 57 | 54044’ 8"
1T:001 . . . . . .| 569 5'48" | 54944’ 8"
10:101 | 58050 |2 5906' 2| 5904’ 4| 59010'—" | 600 —'—"
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~

=) & o
- 3
Krystall 1 | Krystall 2 | Krystall 3 | Krystall 4 g8 & |5 §,§ 2
R dal |83 _%3
S A R EERE A
Gemessen | 5 | Gemessen '} [Gemessen| 5 |Gemessen[E| = = g &3
3 B B E S 3 o
3 S 3 S = A=

110:101| &9°10' 59010’ —" | 600 —r —
110:011| 59047 59010 —"| 600 — —

31 59048y
1 . . . . . .

101:112| 30°45¢ |3 . . . . .| 80050 —"] 300 —" —
2
3

[

101:112] 80044’ 80012 |2 . . . L] 80050 ~"| 800 —'—*
011:112| 80019
0l1:112 . . .

.| 30050 —| 300 — —
| . 30050’ —" | 800 —' —"
i . 590 10° _n 600 —* —

110: 101 . . . .| 59018 |3
110: 101 . . oo .50 |4 590 10' —" | 600 —r —
101: 112 . . . |.]sss [3] . .| 30050 —"| 800 ——~
w111z . ] . |.]|sessy 2| . 0.| so050—| 00— —
mo:1z| . ) . 1. ]ssse (3] . |.] 900——"| 900 ——~
Cl0:ng| . . 89956’ |3 900 —' —| 900 —r —~
110:1i2| 89056' |3 . . . . . .| 90— —"] 900 —r —»
110: 112 89054’ |2]900¢ |3 . . . .| e ——r} 900 —r —»
110:112| 90°6' |1 . . . . 4] 900 —r—"] 900 ——
001:110] 90°1' 3| 9008 (3| 90056 |1| 88043 1| 90— —"| %0°——"
001:110| 89°53+ |3 . .| 8%040 |1} 90015 1] 900 —'—"] 90— —"
001:110 . .| 83052 |1]89°14'ca.|. | 90040’ [1]| 900 —'—"| 900~ —"
100: 111 54°29¢ ca.|. . . . . . | 540 850" | 54044 8

100: 111 | 53045’ ca. | . ] ) . . .. 540 350" 54044 &
111:101] 35033¢ . . . . . 1| 35056'10"| 35015 52"
101:111} 85048 35056' 10" | 85015 52"
1m:m| 7022 71059' 20" | 70031’ 4"
011:111] 85°43 i 35056' 10" | 35015 52
011:101| 118057 . . . . . | 118020 — | 1200 ~ "
101: 011 . . . L .| 61040 —"| 60°— —"

|

|

I

— D = e N

110: 100 . L] 450 —' (2| 4507 2| 44029’ (1| 450~ —"| 45— "
100: 110 . .| 4502 (1] 44988' (2| 4501 | 2| 450— —"| 45— —"
170: 110 89°56¢' |1| 9002 |3] 89045 !2| 89030' [1] 900— —"| 900 — —"
001:100| 89°41% |1] 890508 1| 90019' |1] 9002y |[3] 900 —'—"| 900 —' —*
101: 101 . . . .| 87025 4] 8go3e [1] 870 518" | 900~ —"
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[=] = ™D
Krystall 5 | Krystall 6 | Krystall 7 | Krystall 8 f‘.-; ‘% é §,§
— %i sl |83 B g
3 3 E I RERE L
Gemessen E Gemessen E Gemessen E Gemessen E S £ _§
o b b b = |®”N

1i0: 101 | .| 5905 |3 590100 —7| 600 — —n
1i0: 011 . . 59010 —» | 609 — —
01:112 | 3101 |2 . . . 30050’ — | 800 — —»
101:112 . 30045 |2 30050' — | 300 — —r
0i1:1i2 .o f 30050 — | 300 — —~
oit:112 | 31048 |1 . 30050 — | 800 —' —r
110: 101 59010 —"| 60° —' —*
110: 10T . 59010 —" ] 600 —' —"
mi_; 112 i 30050: — | 800 — —»
101:112 . 30050 —" | 800 — —=
110:1i2 l. 900—' —n | 900 —1 —»
110:112 . ] . 900 —' —7 | 900 —' —*
1no:112 | sves1 2 N T 900—' —7 | 900 —' —*
10: 112 . Lol 850 |2 900 —' —n | 900 — —»
110:112 . | . . . . .| 90— —»| 900 —r —»
001:110 . . . 9002' (3| 900y |4] 90°—' —r| 900 —' —*
w1:110 | 89050° 1] 89049’ 1| 900 —' |4 900—' —n | 9P — 7
001:110 L 900 — —7 | 900 — "
100: 111 » . 540 3 507 | 54044’ 8
100: 111 . . . 540 350" | 54044’ 8"
11:101 . .| 860 |3 35056' 107 | 85° 15 52"
101:111 | 185054 |3 35056' 107 | 35015 53"
n1: 111 710543 |3 .| 71052 20" | 70031 44"
0i1: 111 ', | 35056" 107 35015 597
011 : 101 . ; 118°20' —" | 1200 —! —»
wi:oft | 6205¢ 2 . . 61040' —” | 600 —' —"
110: 100 44054 2 450—1 —n | 450
100: 110 44034’ ’ 2 450 —v | 450 —r _»
10: 110 . ; 89028’ |2 900 —' —n | 900 — —»
001:100 | 9002 |3 9003 |3 goo—' —n | 900 —r —v
101: 101 . l .| 870 5187 900 —' —»
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Krystnll 9 Krystall 10

Gemessen‘ Berechnet ‘ Gemessen! Berechnet
001 : 112 36936’ | 360 88' 55" 001 : 112 36059’ | 360 38' 55"
112: 111 20038' | 19° 26' 53" 112 : 776 220 54' | 230 24' 27"
111: 23.23.2 29°25' | 30° 33’ 82 776 : 17.17.9 10020 | 100 21' 31"
23.23.2 : 70.70.3 50—’ 1 405939 || 17.17.9 : 48.43.4 160 4' | 160 —' 35"
70.70.3 : 112 51057 | 51042' 6" || 43.43.4:110 3034 | 3034 32"
112 : 001 36024 | 36°38'55” ||  110:17.17.9 19038' | 19033 T
001 : 23.23.2 86939’ | 860 39' 20" 110: 776 290 58' | 290 36’ 35
70.70.3 : 001 ggo21' | sgogl’ 17 110: 776 30016' | 290 56’ 38"
" 001: 112 370 3' 360 38 55"
112: 111 20040' | 190 26’ 53"
111:11.11.9 3038 | 50 5 55
11.11.9: 13.13.8 6919 | 6020 10
13.13.8: 35352 | 20016 | 20016 9
— 35.35.2: 110 211 2011’ 58"
Krystall 4 110 : 112 630 3 | 5391 5"
T Gemessen 110 : 11.11.9 28046’ | 280 48' 17"
110 : 13.13.8 22097' | 92028 77
42041' 001 : 708 420 58' ca.| 420 38' 2
20 58' 708 : 101 3043 | 304919
44023} 101 : 100 43037 | 43032 39"
4408} 100 : 101 430928' | 430 32 39"
. 001 : 101 46041 ca., 460 27' 21"
47021¢ 708 : 100 47020 | 47021’ 58"

Wo unter der Bezeichnung Gewicht Zahlen eingetragen sind
sollen dieselben den Werth des gemessenen Winkels nach Giite
Es bedeutet 4 = sehr gute, 3 =

der Reflexe u. 8. w. andeuten.

gute, 2 = befriedigende, 1 = wenig befriedigende Messung.

Seine Stellung im krystallographisch-chemischen Mineral-Sys-
tem findet der Hauchecornit in der Gruppe der sogenannten inter-
medidren Sulfide der Metalle der Eisengruppe!), deren Formel

"y Grorn, Tabellarische Usbersicht der Mineralien. Braunschweig 1889.
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zwischen RS und RS; liegt und in welche Magnetkies, Polydy-
mit, Kobaltnickelkies, Beyrichit u. a. gehdren. Von den Nickel-
verbindungen dieser Gruppe weicht der Hauchecornit durch seine
allgemeine Formel, die er mit manchen Magnetkiesen theilt, und
durch seine viergliedrige Krystallform ab. Soweit far die Nickel-
(Kobalt-) Mineralien dieser Gruppe das Krystallsystem sicher ge-
stellt ist, ist dasselbe regulir. In dem Hauchecornit liegt ein
Mineral vor, dessen viergliedrige Krystalle in ihrem Axenverhilt-
nisse dem des reguliren Systems sehr nahe kommen. Wire es
gerechtfertigt, auch fiur die Nickelverbindung (NiCo);Sg regulire
Krystallform wie far (NiCo);S; und (NiCo);S,; anzunehmen,
mochte man vermuthen, dass die Ersetzung eines Theils des S
hauptsichlich durch Bi ihren morphotropen Ausdruck in einer ge-
ringen Aenderung der aufrechten Axe, somit in dem Uebergang
der Krystallform in das viergliedrige Systemn findet.

Aus der Formel des Hauchecornits (NiCoFe); (SBiSbAs)g er-
giebt sich theoretisch die mogliche Existenz der Substanzen
(NiCoFe); Sg 1), (NiCoFe); Big, (NiCoFe); Sbg und (NiCoFe); Asg in
viergliedrigen Krystallformen.

) In gewissen Magnetkiesarten sechsgliedrig auftretend.





