























































































































888 Prof. A. Schranf. [40]

wobei sicher eine partielle Losung, Auslaugung und Neubildung der
Carbonate eingetreten wire.

Ein Profil, welches im Gegensatz zu dem eben erwihnten aunf
wisserige Infiltrationen schliessen ldsst, bietet sich dar nidchst IR* in
Josefi X® an der Grenze zwischen dem
tauben und dem kalkigen Schiefer (Fig.11).
Hier ist zwischen jede Schichte der ersteren
Zinnober z sammt regenerirtem Calcit ein-
gelagert. Da letzterer sicher ans Lisungen
auskrystallisirt ist, so hat man einiges Recht,
gleichen Ursprung auch fiir Zinnober voraus-
zusetzen. S:ESS entspricht der Schichtung,
mm secundiren , metacinnaberitfihrenden
inneren Gesteinsfissuren.

8) Aelterer Zinnober kommt auch noch vor in Kérnerform, einge-
sprengt in den Kalken und Dolomiten. Unter dem Mikroskop konnte
ich im Schliffe zwischen den Zinnober- und Kalkkérnern weder eine
chemische, noch mechanische Einwirkungszone wahrnehmen. Zinnober
verhilt sich hier wie ein fremder umschlossener, oder wie ein gleich-
zeitig mit dem Gestein verfestigter Korper.

7) Wesentlich verschieden von diesen Varietiten des dlteren Zinn-
obers, die aber selbst nicht alle gleiches Alter besitzen, ist der jingere
Drusenzinnober, welcher in den von mir in's Auge gefassten Fillen
sicher hydatogenen Ursprunges ist. Als Beispiele fiir solchen jiingeren
hydatogenen Zinnober migen einige Handstiicke dienen :

Nr. 8740. Sconzaschiefer von Josefi VI3, nahe IM™, der reich im-
prégnirt ist mit Zinnober und oberflichlich Quecksilbertropfchen trigt.
In seinen Vertiefungen haben sich zwei verschiedenartige Calcitdrusen
entwickelt. Einerseits eine flache Druse, gebildet durch Calcithaute,
innerhalb deren 2 Millimeter bhohem Hohlraum sich schmutzig rother
Zinnober und beim Abbrechen eines Theiles der Decke sogleich Hg
zeigte. Die griossere Druse desselben Stiickes wird durch dibexagonal
entwickelte Quarzkrystalle gebildet, die auf dem Sconzaschiefer auf-
sitzen, und die selbst wieder von Calcitkrystallen (— !/; R, gestreift)
tiberrindet sind. Auf diesem jiingeren Calcit sitzen nun isolirte, demant-
glinzende , durchsichtige Krystalle (oR, E) von Zinnober als jiingste
Generation.

Auf Quarz aufsitzenden jlingeren Zinnober zeigt die Stufe Nr. 8743
von dem Contacte zwischen Sconza und dolomitischem Mergelschiefer aus
Josefi VI2. Die Drusen im Muttergestein bestehen wie im friither er-
wihnten Falle aus dlterem Quarz (0P, P) und schmutziggrauem Calcit
(— Y3 R). Ein circa 1 Centimeter grosses Quarzkrystall dieser Druse
trigt auf seiner pyramidalen Endigung einen sehr kleinen Zinnober-
krystall und iiberdies nebenan einen Einschluss von nicht krystallisirtem
rothen Hg8.

Eine dem Schriftgranit ahnliche Combination von Quarz und Zinn-
ober zeigt die von Josefi VI* stammende Stafe (Nr.8741). Von weichem
grauen Kalke ist eine Linse von graugelbem derben Quarz-Chalcedon
umschlossen. Letzterer zeigt eine langsiulenformige , parallele Abson-
derung. Zwischen diesen einzelnen Chalcedonlagen ist jiingerer Zinnober
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in diinnen grossen, zusammenhédngenden, glinzenden Blittern!) ein-

gelagert.

d) Der jiingere 3) Zinnober bildet hiufig, wenn auch in unscheinbaren
Fillen, wahre Ginge. Obgleich die Dimensionen dieser Gange nur
nach Millimetern gemessen werden konnen, ist doch das Gesetz der
Bildung deutlich erkennbar. Meist sind es Spalten in einem zinnober-
armen Gesteine, welche gangartig mit Calcit und Zinnober, oder mit
Quarz, Zinnober, Calcit erfiillt sind. ) Ein sehr schiones Beispiel hiefiir
liefert Nr. 21539. Grauer, dicktafelfirmiger Tuff, ohne eingesprengten
Zinnober, oben mit einer diinnen Kruste von Tuesit bedeckt (vide pag. 373).
Auf der Schmalseite der Scholle beissen senkrecht gegen die Schichtung
einige schmale (4 Millimeter) Querspalten aus. Eine derselben ist voll-
kommen symmetrisch, gangartig erfiillt mit den folgenden Generationen :
An den Tuff schliesst sich, nach innen zu wachsend, rechts, links Quarz
an, hierauf folgt rechts, links Zinnober, den inneren Hohlraum erfiillt
Calcit, der aber im Centrum selbst auf sich noch einige Kornchen
Zinnober tragt.

In einem solchen Falle ist Zinnober unzweifelhaft ein jiingeres
hydatogenes Gebilde. Bei genauer Durchsicht der Idrianer Stufen findet
man zahlreiche dihnliche Vorkommnisse, doch merkt man, dass zwischen
Calcit und Zinnober keine feste Altersgrenze besteht. An einigen Stiicken
ist Caleit dlter, an anderen hingegen jiinger als dieser Drusen- und
Gangzinnober. Die Lisungen des kohlensauren Kalkes verbalten sich

daher indifferent gegen Quecksilbersulfid.
Auch gegen Pyrit*) verhdlt sich unser Zinnober ungleich, manch-

mal ist er dlter, manchmal hingegen jiinger.

') Diese Form des Zinnobers gehort zu den seltensten. Andere abnorme Gestalten
desselben Minerals sah ich in der Bergwerksammlung Idrias: a) briaunliche Fasern, dhnlich
Gothit, b) gewuunden, flachsiulenformig, ahnlich der Feuerblende von Pribram.

2) Das seltene Vorkommen von Zinnober mit Fluorit, welches Schréckinger,
Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1877, 130, beschrieb, konnte ich in Idria nicht
beobachten.

%) Eine gangartig entwickelte Stufe von Niketowka, Siidrussland, verdanke ich
meinem Freunde Director Auerbach. Rechts, links symmetrisch ist Zinnober, die Mitte
fiillt strahliger Antimonit, innerhalb welchem noch einzelne Haufchen von Zinnober sitzen.

4) Hochst werthvolle Bemerkungen iiber den Pyrit von Idria enthdlt ein Brief
Lipold's an den damaligen (§) Sectionschef Freiherrn v. Schrockinger, d.d.
27. April 1877. Dieser Brief ist mit Schriockinger's Sammlung Eigenthum des
mineralogischen Institutes der Universitit Czernowitz gewordem und ward mir jetst
von meinem dortigen Collegen Scharizer zur Information iibersendet. Das Schreiben
lasst in jeder Zeile die Sorgfalt und den Eifer erkennen, mit welchem Lipold die
Vorkommnisse der Grube untersuchte, und wir miissen auf’s Neue bedauern, dass er
seinen Schatz von Erfahrungen der wissenschaftlichen Welt vorenthielt. So mégen
denn wenigstens diese Zeilen der Vergessenheit entrissen sein: ,Pyrit ist der gewdhn-
liche Begleiter des Lagerschiefers, seltener ist er bei Kluft- oder Gangvorkommen.
Auch der Gailthaler Schiefer ist in der Nihe der Erzlagerstitte pyritreich und fihrt den
Pyrit haufig in Concretionen mit metallischem Quecksilber. Das eigentliche und zahl-
reichste Pyritvorkommen in Concretionen ist namentlich auf der Nordwestgrabe in dem
nach Nordost abfallenden Lager D, nahe an der Grenze der iiberkippt hangenden
(Silber) Gailthaler Schichten. Lager D besteht aus einer Breccie von Dolomit und Lager-
schiefer. Diese Breccie ist zinnober- -und pyritreich. — Was die Genesis der Pyrit-
concretionen betrifft, so diirfte wohl der grosste Theil eine spatere Bildung, und zwar
Pseudomorphosen nach Kalk und Dolomit sein, indem Pyrit dem Kalk verdringte. Man
findet namlich unter den Concretionon der Reibungsbreccie solche, die theils ans Dolomit,

50*



390 Prof. A. Schranf. [42]

An einer Sconzastufe (Nr. 8756), von Josefi VI (bei ™), umschliesst
ein grosser (coOoco) Pyrit derben Zinnober, und ein kleines Zinnober-
krystall wird von zusammengewachsenen Pyritkrystillchen iiberrindet.
Andererseits wird in einem calcitischen Gangsystem (abnlich dem oben
beschriebenen) der Stufe Nr. 8579 von IN* der Pyrit durch jiingeren
Zinnober iiberrindet.

Das iiberaus seltene Nebeneinandervorkommen von Zinnober und
Baryt ward schon friiher, pag. 377, erwihnt.

Aus den bisherigen Angaben erhellt, dass Quarz, Caleit, Pyrit,
Bitumen und Baryt jene Mineralien sind, welche den Idrianer Zinnober
begleiten. Derselben Association begegnen wir, trotz der Differenz des
Muttergesteins, auch in den Lagerstiitten Nordamerikas und partiell in
jenen von Almaden.?) Es scheint dies anzudeuten, dass eine, wenn
auch beschrinkte Analogie herrscht zwischen der Bildungsgeschichte
der verschiedenen Zinnoberlagerstitten. Die Bildung 2) selbst wird durch
hydatothermische Vorginge eingeleitet worden sein und hydatochemisch
geschlossen haben.

§. 12. Association und Altersfolge von Metacinnaberit,
Zinnober, Pyrit, Calcit an den Handstiicken von IR

Vom ersten Metacinnaberitfunde (d. d. 12. Juli 1889) stammt das
Handsttick Nr. 8578, welches die Bestimmung der Species ermiglichte.
Das Muttergestein ist jener kalkige Quarzsandstein, dessen Analyse Nr. 9
vorne angefiihrt ist. Fiinf Fliachen des flachparallelipipedischen Hand-
stiickes sind durch das Formatisiren entstanden, nur die oberste sechste
Flache ist eine natiirliche Begrenzungsfliche. Letztere bildete urspriing-
lich die eine Seite irgend einer schmalen Gesteinskluft, an deren Wanden
sich der ausgelaugte Calcit in kleinen Krystallen neuerdings ansctzte.
Das Handstiick trigt namlich auf der erwibnten natiirlichen Begrenzungs-
fliche cine 1—2 Millimeter dicke Kruste von solchem regenerirten
Caleit (der Form —1/,B E o) und iiberdies noch cinzelue Reste der
Gegenwand von dieser flachen Druse.

Innerhalb dieses ungefdhr 5 Millimeter hohen Calcitdrusenraumes
sitzt anf dem Muttergestein der Metacinnaberit und ragt 1—2 Millimeter
iiber die Calcitkruste empor, deren Bildung vielleicht etwas spiter als

theils aus Pyrit bestehen, also halbfertige Pseudomorphosen. Manche haben moch einen
Kern von Dolomit in der Umhiillung von Pyrit. Da der Dolomit sehr fein einge-
sprengten Zinnober enthilt, so findet man auch Pyritconcretionen, welche Zinnober ein-
gesprengt enthalten. Andererseits fihren manche Pyritconcretionen metallisches Queck-
silber eingesprengt, welches wabrscheinlich bei der Bildung der Pseadomorphosen aus
der Zersetzung des vorhandenen Zinnobers hervorging.* So Lipold. Seine Ansichten
werden bestatigt durch das altere Schaustiick Nr. 6156 unserer Sammlung.

') Becker, U. St. Geol. Soc. 1€88, Rep. IX, 101 schreibt: ,In Almaden begleitet
den Zinnober Gangyuarz, welcher aus derselben olaution und zur selben Zeit beraus-
krystallisirte. In seltenen Fillen bildet Baryt das Gangmineral. In der Grube ist ein
zersetzter Diabasgang, der in Spiiingen Hg S enthilt. Daher Hg S jinger ist als die
Eruption des Diabas.* — In Idria spielt vielleicht der Eruptivtuff (pag. 372) dieselbe
Rolle, welche in Almaden dem Diabas zufallt,

?) Dass einzelner rother Zinnober nur eine Pseudomorphose nach Metacinnaberit
ist, wird im §. 14 erbrtert.
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die des Metacinnaberits begonnen und auch spiter geendet hat. Ein-
zelne Calcitkrystillchen haben sich nimlich zwischen den Metacinnaberit-
spitzen (siehe vorne §. 1) angesiedelt.

Die Metacinnaberithalbkugeln sind perlenschnurihnlich aneinander
gereiht. Die Lage dieser Reihen, Kriimmungen, Aeste ist nicht will-
kiirlich. Nur an jenen Stellen findet sich Metacinnaberit m mmm, an
welchen senkrecht zur Schichtung ein Haarriss durch die Scholle hin-
durchzieht. Diese Haarrisse 2222z nehmen in ihrem Verlaufe (vergl.
Fig. 12) den Charakter von kleinen Gangsystemen an, indem die Aus-
filllungsmasse dieser Adern im Innern des Kalksandsteines Pyrit, Zinnober
und Calcit ist. Auf dem Ausgehenden dieser Gangmassen!), die bis
an die natiirliche Kluftfliche heranreichen, sitzt der Metacinnaberit.
Seine Situation anf dem Stiicke ist daher durch die Priexistenz von
Infiltrationskanilen bedingt.

Die neueren Anbriiche (April 1891) sind nicht so interessant als
das cben beschriebene Stiick, sie geben aber Aufschliisse iiber die natiir-
liche Lagerung des Metacinnaberits in der Grube (Nr. 8747, 8748).

Jig. 15,

Das Muttergestein dieser Metacinnaberite ist der kalkige Mergel-
schiefer, dessen Analyse vorne mit Nr. 8 bezeichnet ist. Sehr sparsam
ist in diesem Schiefer pulverformiger Zinnober eingesprengt, hin and
wieder sind Pyritkrystillchen und Quecksilbertropfchen sichtbar. Auf
den Schichtungsflichen SSSS (siehe schematische Fig. 13) dieses b bis
7 Centimeter dicken plattenformigen Schiefers ist keine Spur von
Metacinnaberit bemerkbar. Die Schichten selbst sind unter 45° auf-
gerichtet. Im Innern dieser Mergelschieferplatten existiren aber, von
aussen gar nicht sichtbar, Gesteinsablosungen mmm, die quer,
fast senkrecht, gegen die Schichtung verlaufen. Diese Haarrisse sind
die Stitten, an denen sich die jiingeren Generationen von Calcit und
Metacinnaberit angesiedelt haben. Man findet deshalb beim Zerschlagen
eines derartigen compact und taub erscheinenden Schiefers oft im
Innern die schinsten flachen Drusen. Dabei sind ,beide“ Seiten des Ge-
steinskliiftchens, welches oft bis auf's Blatt verdriickt ist, mit Calcit und
Metacinnaberit besetzt, daher sich Metacinnaberit nicht blos im Liegen-
den, sondern auch im Hangenden angesiedelt hat. Es gleicht somit
die Bildung des Metacinnaberits vollkommen der Ausscheidung von
Krystallen innerhalb eines Drusenraumes.

) In diesen minutiosen Gangmassen findet man Belege fiir die Altersbeziehungen
von Pyrit und Zinnober (vergl. pag. 390). Sehr kleine frische, unzersetzte Pyrit-
wiirfel sind namlich mit einem concentrischen breiten Hofe von rothem jtingeren
Zinnober umgeben.
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Die Metacinnaberitstufen von diesem Anbruche haben wegen dieser
Genesis meist folgende Formen: Entweder sind sie flache Schollen,
deren Schmalseiten parallel der Schichtung sind, wihrend die grossen
Flichen oben und unten Metacinnaberit tragen — oder Handstiicke
mit gross entwickelten Seiten-Schichtungs-Flichen, zu denen senkrecht
die Calcit- und Metacinnaberitkruste die schmale Grenzfliche des
Stiickes bildet.

Auf allen diesen einzelnen Handstiicken finden wir die 1—2 Milli-
meter dicke Kruste von regenerirten durchsichtigen Calcitkrystillchen
(—YsR, oo R). An einzelnen Stiicken ist unter dieser Kruste und
durch sie hindurch sichtbar ein ';, Millimeter dicker rother Zinnober-
anflug.

In und theilweise auf dieser Calcitkruste sitzen ganz willkiirlich
verstreut die einzelnen Metacinnaberithalbkugeln. Sie sind aus winzigen
Krystillchen aggregirt und haben mir das Material fiir die letzten
Messungen (Krystall 10, 21, 30) geliefert. Die am Stiicke Nr. 8578
(siche oben) beobachtete regelmissige Reihung des Metacinnaberits
findet sich an den Sticken dieses zweiten Anbruches nicht mehr vor.

§.13. Association des zweiten Metacinnaberitvor
kommens IM*: Sconza, Dolomit, Zinnober, Quecksilber,
Metacinnaberit und Sulfate.

Im IX. Felde kaon man an den Ulmen der eben im Abbau be-
findlichen 4. Etage bei dem in der Karte bezeichneten Punkte (siche
vorne) Spuren von Metacinnaberit theils in frischem, theils in bereits
paramorphosirtem Zustande auffinden. Doch ist die Ergiebigkeit bisher
nur eine minimale gewesen. Ein gutes Stiick, welches im Herbst 1890
gewonnen war, zeigte eine Paragenesis, die von IN* verschieden ist
(Nr. 8753).

Die Stiicke sind geschlagen aus einer flachen Dolomitlinse, die
zwischen Sconzaschiefer eingekeilt war. Von letzterem haften noch ein-
zelne dunkelgraue, glinzende Schieferbrocken an dem Dolomit. Der
centrale Dolomit ist Mg O-reich, stark zerkliiftet und quer gegen die
Schichtung des Schiefers, von versteckten Ablosungsflichen durchzogen.
.Daher wird, wie bei M* (vergl. §. 12), die obere und untere Seite des
Stiickes durch natiirliche, jetzt mit Caleit iiberrindete Kluftflichen ge-
bildet. Unten ist nur eine diinne !/, Millimeter dicke krystallinische Calcit-
haut, oben hingegen eine bis 2!, Millimeter dicke Kruste von farblosen
Krystallen. Deren Form ist etwas verschieden von jener bei IR*
beobachteten; co B fehlt, und nur der flache Rhomboéder — 1/, R
dominirt.

Aehnlich wie bei IM* sitzt auch hier auf und in dieser regene-
rirten Calcitrinde der Metacinnaberit. Letzterer bildet Halbkugeln von
2—3 Millimeter Durchmesser, deren einzelne isolirt in der Mitte, die
meisten hingegen am Rande des Stiickes auf der Gesteinsscheidung
zwischen dem centralen Dolomit und dem seitlichen Schiefer sitzen.
Hier drangen sich die Metacinnaberithalbkugeln aneinander, verfliessen
und bilden eine flach-nierenformige Kruste.
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Der Metacinnaberit dieses Vorkommens ist nicht krystallisirt. Die
Oberfliche der Halbkugeln ist mattglinzend, uneben; im Innern zeigt
sich ein concentrisch schaliger Aufbau.

Pyrit fehlt den Stiicken fast vollstindig, dagegen ist der Dolomit
derselben iiberaus reich impragnirt sowohl mit rothem Zinnober als
auch mit freiem gediegenem Quecksilber.

Auf der Unterseite sieht man bei giinstiger Beleuchtung unter
der oben erwihnten Calcithaut die Quecksilbertropfchen schimmern;
grossere Hg-Tropfen stehen aber aus ihr zur Hilfte heraus und werden
von ibr vollstindig umrahmt. Solche Tropfen miissen daher &lter sein
als die Kruste des regenerirten Calcits.

Schliesslich ist hervorzuheben, dass dies Handstiick sich durch
einen Gehalt an loslichen Sulfaten auszeichnet. Die betreffenden Ver-
bindungen, Gyps und Bittersalz, sind makroskopisch nicht erkennbar,
jedoch beim Benetzen des Stiickes gehen sie bald in Losung tiber und
verleihen dem Wasser fast momentan saure Reaction.

Der Gehalt der Stiicke an solchen lgslichen Sulfaten wurde durch
Versuche festgestellt.

Ein ungefihr aus 66 Procent Zinnober und 33 Gewichtspro-
centen Dolomit bestehendes Stiick im Gesammtgewichte von 740 Gramm
wurde mit 500 Kubikcentimeter destillirtem Wasser durch 10 Tage bei
10¢ Mitteltemperatur extrahirt.

Analyse 16 a)

In Losung waren iibergegangen:

SO0, . . . . . =00610 Gramm
CaO. . . . . =00263
MgO. . . . . =00145 ,

Da auch die Loslichkeit des kohlensauren Kalkes zu beriick-
sichtigen ist, so kann man das relative Verhdltniss der ausgelaugten
Substanzen darstellen durch

1Ca CO, : T Mg SO, : 8 Ca SO,.

Dasselbe Stiick wurde gleich wieder in 500 Kubikcentimeter Wasser
gelegt und nochmals bei 10° durch 20 Tage extrahirt.

Analyse 16 3)
Es gab neuerdings Sulfate ab, und zwar:

80, . . . . . =00210Gramm
CaO. . . . . =00106 |,
Mgo. . . . . =00061 ,

entsprechend circa 2 CaCO, : 3 MgS80, :2 CaS0,.

Durch die mehrmalige Extraction des Stiickes ist wohl eine Ab-
nahme der Sulfate constatirt, doch ist keine villige Erschopfung des
Stiickes eingetreten. Es gewann den Anschein, als wenn sich die Sulfate,
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d. h. die Schwefelsiure, immer von Neuem erzeugen wiirden. Der iiberaus
grosse Reichthum des Stiickes an gediegenem Quecksilber wiirde dies
als eine Folge der Zersetzung des Zinnobers (vergl. §. 10, pag. 384)
miglich erscheinen lassen.?)

§. 14. Paragenesis von IM" mit Baryt. Paramorphosirung
des Metacinnaberits zu Zinnober. Ueber das Stahlerz

Der dritte Fundort des Metacinnaberits wurde 1890 durch den
Abbau in der 2. Etage des VI. Laufes angefahren. An Ort und Stelle
habe ich frischen, krystallisirten Metacinnaberit nicht mehr gefunden,
allein desto hiufiger die charakteristischen Paramorphosen des Zinnobers
nach Metacinnaberit. Von solchen Stufen sind zwei erwihnenswerth,
8580 wegen der verschiedenen Farbe der beiden Sulfide, 8749 wegen
des Mitvorkommens von Baryt.

Nr. 8580 ist eine kleine diinne Scholle von dichtem Guttensteiner
Dolomit, welche zwei Generationen von rothem Quecksilbersulfid trigt.
Die freiliegende Kluftfliche des Dolomits bedeckt eine 1—1?/; Milli-
meter dicke, unregelmiissig begrenzte Kruste des gewdthnlichen Zinno-
bers, der theils krystallinisch, theils krystallisirt ist, und eine dunkel-
rothe Farbe (Radde 26, Purpur, Uebergang in Carmin, Nuance ¢) hat.
Auf diesem tiefgefarbten, demantglanzenden Zinnober sitzen als jiingere
Gebilde lichthellrothe (Radde 1, Zinnober, Nuance ) undurchsichtige
Halbkugeln von Quecksilbersulfid, welche im Innern wohl eine etwas
dunklere Farbe haben, deren &ussere Schichte aber gelbroth, mati-
glinzend bis erdigmatt ist. Diese Halbkugeln gleichen farbigen Tropfen,
die iiber das ganze Stiick verstreut sind. Sie sitzen theils auf dem
Dolomit, und zwar an jenen Stellen, die schon urspriinglich vom Zinnober
frei waren, theils, wie oben gesagt, auf dem echten ,&lteren“ Zinnober
selbst. Sie sind paramorphosirter Metacinnaberit.

Bei dem Stiicke %749 ist das Muttergestein eine Breccie von
Thonmergelschiefer mit Ausscheidungen von lichtgrauem Kalke und
krystallisirtem Baryte. Pyrit fehlt. Die Ober- und Unterseite der flachen
Scholle ist mit Zinnober imprignirt, freies Quecksilber reichlich vor-
handen. Die isolirten Metacinnaberithalbkugeln, von denen manche
direct auf den dlteren Zinnober sitzen, sind theils schon vollkommen
paramorphosirt, theils ist der Process der Umwandlung bis jetzt nur
so weit gediehen, dass noch einzelne der schwarzen Krystallspitzen
des Metacinnaberits aus der halbfertigen Paramorphose herausragen.
Die Altersfolge zwischen Baryt und Metacinnaberit ist nicht unzweifel-
haft festzustellen. Die Mehrzahl der Barytkrystalle ist frei entwickelt,
und nur ein Paar zeigen Associationsverhiltnisse mit HgS. Auf einem
Krystall sitzt jingerer Metacinnaberit, der andere Barytkrystall zeigt
hingegen einen halbkugelfsrmigen Hohlraum, der noch partiell mit

1) Des Vergleiches wegen wurde ein grosses Handsttick (Nr. 8411) von Neumarktl
(Krain) — dolomitischer Kalk reich mit Zinnober imprignirt, aber frei von gediegenem
Quecksilber — dem gleichen Extractionsverfahren unterworfen, In die wisserige Losung
ging wohl CaCO, und My CO, tiber, allein von Schwefelsiure fanden sich nor wini-
male, unwiigbare Spuren.
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Metacinnaberit erfiillt ist. Hieraus folgt, dass die Altersdifferenzen
zwischen Baryt und Metacinnaberit nur unbedeutend sein ktnnen.

Wenn es eines speciellen Beweises bediirfte, dass die rothen Halb-
kugeln wirklich Paramorphosen des Metacinnaberits sind, so liefert ibn
das frither erwihnte Schaustiick 8579 des Vorkommens I*. Auf diesem
haben sich ebenfalls einzelne Paramorphosen gebildet. Man sieht knapp
an der durch das Formatisiren entstandenen Begrenzung des Stiickes
einzelne verletzte, oberflichlich abgeriebene und schon erdigroth ge-
wordene Kugeln, welche sich direct anschliessen an die iibrigen noch
schwarzen und unversehrten Metacinnaberithalbkugeln zu einer ununter-
brochenen perlenschnurartigen Reihe. Gerade diese Gruppirung liefert
den Beweis, dass die paramorphosirten rothen Halbkugeln gleich den
schwarzen einst Metacinnaberit waren und nur in Folge der dusseren
Verletzung schneller der Umwandung unterlagen. )

Der Metacinnaberit von Idria ist daher ein labiles Mineral mit
geringer Widerstandskraft und kurzer Lebensdauer. In Folge dessen
ist es auch moglich, dass man schon in fritheren Zeiten und an anderen
Stellen des gesammten Bergbaues unser Mineral, aber nicht im frischen,
sondern im paramorphosirten Zustande angetroffen hat. Da wire es
leicht erklirlich, dass man dasselbe ignorirte und von dem gewihnlichen
Zinnober nicht unterschied.

Ob das Idrianer ,Stahlerz® mit Metacinnaberit verwandt ist,
wage ich nicht zu behaupten.

Ein an Quecksilber reiches Stahlerz Nr. 8755 aus der Nordwest-
grube Theresia, Clementifeld, 4. Etage, ist von Pyrit vollstindig frei,
trigt aber oberflichlich eine diinne Kruste von Melanterit und Siderotil
(pag. 380). Seine Korperfarbe ist carmingrau (Radde 42, Nuance f)
der Strich chocoladebraun (Radde Carmin I. Uebergang in Zinnober,
29, Nuance c¢). Die Dichte des Stiickes 6:725. Beim intensiven Gliihen
hinterldsst es einen fixen Riickstand von grauer in's violett ziehender
Farbe (wesentlich S¢0,, 41, 0;), der 3:90 Procent betrigt. Aus dem mittelst
der Eschkaprobe erhaltenen Quecksilber ergiebt sich ein Gehalt von
74-24 Procent Hyg S. Es enthiilt, wie ersichtlich, nur unwesentliche Spuren
vop Eisen, und verdankt seine dunkle Farbe nur den kohlig-bitumindsen
Substanzen, welche erst bei hoherer Temperatur nach dem Quecksilber
sich verfliichtigen und partiell den Esch k a’schen Golddeckel beschlagen.
Extrahirt man mit Konigswasser, so bleiben die unldslichen Substanzen
8¢0, Al 05 + C, H, in schwer wigbarer Form zuriick. Dieser Riick-
stand ist im feuchten Zustande klebrig, getrocknet ist er schwarz,
kohlig und schwirzt die Haut. Durch Schwefelsdure wird der Riickstand
nicht blau gefirbt, daher auch kein Idrialin vorliegt. In meinem Ver-
suche betrug dieser getrocknete Riickstand 2800 Procent (circa).

Stellt man aus diesen Daten die beobachtete Constitution des
untersuchten Stahlerzes zusammed, so erhdlt man

1) Auch an anderen Localititen scheint dieselbe Paramorphosirung vorzukomnmen.
So erwihnt Becker (I c. pag. 285) tiber den Metacinnaberit von Redington, dass
derselbe oberflichlich in Zinnober umgewandelt sei: ,Specimens show, that it (Metacinna-
berit) was accompanied by Opal and Marcasit and that it was in some cases coated
with cinnabar, as if in process of conversion,“

Jehrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1891. 41. Band. 8. Heft. (A. Schrauf.) 51
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Analyse 17.
HgS . . . . . . . . . .= 7424 Procent
SzO,Al,O, .o . .= 3% ,
Kohlige Substanzen §ltumen = 2410 ,
10224

Dichte = 6°725.

So approximativ diese Zahlen auch sind, sie geniigen, um durch
Rechnung zu ermitteln, mit welchem speclﬁschen Gewichte Hg S im
Stahlerze enthalten ist. Nimmt man das Volumgewicht der kohligen
Substanz zu D = 2 an, so folgt hieraus die Dichte von Hg S = 8'3. Es
e o1y 25X2HFTEXE3 o . .
ist némlich =——=--="— = 6:72. Diese Ziffer besagt, dass aller
Wahrscheinlichkeit nach nur echter rother Zinnober in dem durch

Bitumen dunkelgefirbten Idrianer Stahlerze enthalten ist.

§.15. Bildungsgeschichte des Metacinnaberit.

Die Entwicklung des Metacinnaberits auf den Idrianerstufen ist
eine so eigenthiimliche, dass weder iiber sein relatives Alter noch iiber
seine Bildungsart ein Zweifel moglich ist. ,Er ist weit jinger als der
rothe Zinnober, wahrscheinlich recent und erst seit der Eroffoung der
Gruben entstanden. Er ist liquidogenen Ursprunges, auskrystallisirt aus
Fliissigkeiten. Wire er ein Sublimationsproduct, so waren gleichmassige
Anfliige, nicht aber tropfenfsrmige Gebilde vorhanden.

Fliissigkeiten, aus denen sich Metacinnaberit bilden konnte, existiren
in Idria zwei: Gediegen Quecksilber selbst und die Hg S haltenden
Zersetzungsproducte oder Lisungen des Zinnobers.

a) Vorerst wollen wir die Rolle des Quecksilbers verfolgen. Ueber
das Verhalten des gediegenen Quecksilbers gegen Schwefelwasserstoff
fand ich nur wenige Angaben in der Literatur, und ermitteite deshalb
durch einzelne Versuche die wichtigsten Thatsachen. Hiebei wurde theils
S H,-Gas, theils S H,-Wasser beniitzt, das Reagens ofters erneuert und
die Versuche lingere Zeit fortgesetzt. Im Wesentlichen ergaben sich
die gleichen Resultate. Schon nach 24 Stunden briunt sich die Ober-
fliche der Quecksilberkugel, ihre Farbe wird licht bronce, spiter dunkel-
braun, nach Wochen endlich mattschwarz. Die Tropfen bedecken sich
also mit einer sehr diinnen Metacinnaberithaut, sie sind aber noch nach
6 Monaten weich und umschliessen im Innern reines Quecksilber. Die
Oberfliche dieser umgewandelten Kugeln ist eben, matt und ohne Spuren
einer Krystallisation.

Uebrigens verlduft dieser chemische Process sehr langsam. Einer-
geits weil die Umwandlung von aussen nach innen vorschreitet, daher
der Kern der Einwirkung des Reagens entzogen bleibt.?) Anderseits

) Becker, Monogr. l. c., pag. 25 erwihnt bei Besprechung des Vorkommens von
Hg und Hyg S im Sinter des Gaysirbeckens von Island : Globaules of the metall about
two millimeter or less in diameter are often enveloped in crusts of black sulfide
(of Hg). — Es ist dies genau dieselbe Bildung, wie sie oben beschrieben ist.
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braucht der volle Umsatz grosse Quantititen von Schwefelwasserstoffgas,
z. B. 1 Gramm Hg genau 110 Cubikcentimeter reines SH,.

Aus solchen umgewandelten Quecksilbertropfchen ist wahrschein-
lich jener Metacinnaberit des Vorkommen I%'* entstanden, welcher keine
Krystalle zeigt, sondern nur die neben einander liegenden und zu einer
flach nierenformigen Kruste zusammengeflossenen Tropfen (siche vorne).
Dass hier eine sehr lange dauernde Einwirkung von S H, stattgefunden
habe, ist selbstverstindlich.

Die Entwicklung der krystallisirten Metacinnaberitkugeln, mit
nach auswirts gerichteten Krystallspitzen und der amorphen Masse im
Innern, ldsst sich aber nicht in Einklang bringen mit einer solchen
Umwandlung von Hg durch Aufoahme von Schwefel. Hier kann der
Quecksilbertropfen nur den Einfluss gehabt haben, die kiinftige Lage
des Metacinnaberits zu fixiren und den Anstoss zu geben fiir die
Bildung des letzteren. Und wenn man die Verhiltnisse des Handstiickes
(Nr. 8579) von IR* genau in's Auge fasst, so bleibt fast kein anderer Er-
klirungsgrund fiir die #stige perlenschnurartige Reihung (vergl. Fig. 12,
vorne), als dass Quecksilbertropfchen aus den Gangspalten herausgetreten,
mit dem aus organischen Resten entstandenen S H; zusammengetroffen
seien und sich mit schwarzen Hg S iiberrindet haben. Die weitere Ent-
wicklung zu divergentstrahligen Krystallaggregaten kann uur mit Hilfe
von Losungen stattgefunden haben, deren Gehalt an HgS Anfangs
grosser (daher schneller und amorph ausgeschieden), am Ende jedoch
so gering war, dass eine langsame krystallinische Fillung eintrat.

Wisserige Losungen, welche die zum Auskrystallisiren des Meta-
cinnaberits nothigen Grundstoffe, Hg und S, enthalten, konnen auf
mehrfache Weise entstehen.

5) In den fritheren Paragraphen wurde erwihnt, dass wegen der
leichten Evaporationsfihigkeit von Quecksilber und Zinnober die Lauft
mit Diinsten dieser Substanzen gesittigt sein muss. Diese Diinste miissen
aber auch von dem Grubenwasser absorbirt werden, wenngleich in
hochst minimalen Quantititen. Das Wasser besitzt ja ein grosses Ab-
sorptionsvermdgen fiir Gase und nicht condensirbare Dimpfe. Die HgS-
Diinste in der Grube sind aber im Gleichgewichte mit der Temperatur
und dem Luftdrucke, daher verhalten sie sich dem Wasser gegentiber
wie die Luft selbst und konnen daher thatsichlich absorbirt werden.
Selbstverstandlich werden sich diese absorbirten Dimpfe genau so wie
z. B. die absorbirte CO; verhalten, und bei Aenderung der Temperatur,
oder des Druckes, oder durch chemische Einflisse frei werden. Treffen
sie auf ihrem Wege mit priexistirendem Zinnober zusammen, so werden
sie neuerdings Anflige von Zinnober geben. Dort wo eine aus Hg ent-
standene Metacinnaberitkugel lag, dort werden sie sich in der Meta-
cinnaberitmodification verfestigen. Es ist ja eine bekannte Thatsache,
dass ein priexistirender Krystall den Typus der nachfolgenden An-
schiisse bestimmt.

¢) Ueber die Ligslichkeit des Zinnobers sind bereits zahlreiche
Untersuchungen 1) publicirt worden, welche aber fast ausschliesslich die

)Brunner, Pogg. Ann. 1829, XV, 583; Weber, 1856, Pogg. Ann. XCVI; 76,

Koninck, Zeitschr. f. ang, Chemie. 1891, 51; namentlich aber Melville's ausfibrliche
Untersuchungen in Becker's Monogr. XIII.

51*
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Alkalisulfide als losendes Agens voraussetzen. Leider sind in Idria keine
Anzeichen von der einstigen Existenz solcher heissen alkalischen Ther-
malquellen zu finden, und in jener Zeit, in welcher Metacinnaberit
daselbst entstand, flossen sie sicher nicht. Jene Hypothesen, welche die
mit Thermalquellen verbundenen Zinnoberlagerstatten Nordamerikas zu
erkliren vermogen, versagen fiir Idria und namentlich fiir Metacinna-
berit den Dienst.

Ausser den Alkalisulfiden wurden aber nur hchst selten andere
Substanzen als Losungsmittel des Zinnobers verwendet. Nur durch
Wagner!') wurde die Einwirkung der organischen Salze auf Zinnober
erkannt. Er schreibt: ,Beildufig sei bemerkt, dass eine mit S H; etwa zu
zwei Drittel gesiittigte Lisung von Zuckerkalk den Zinnober gleichfalls
list.“ Wenn eine an sich schwer losliche Verbindung von der Constitution
CaCpHy Oy + H, O eine losende Wirkung auf Zinnober ausiibt, so ist
wohl zu erwarten, dass andere dhmliche organische Salze gleichfalls
auf Hg S einwirken. Die Verwesung der in den Schiefern und Kalken
Idrias enthaltenen thierischen und pflanzlichen Reste liefert aber solche
und iiberdies ,die zur Losung des Zinnobers nothigen Mengen von
Schwefelwasserstoff oder alkalischen Sulfiden®.

Aber auch unorganische?) Siuren lisen Zinnober. Bei der grossen
Verbreitung, welche thatsichlich Schwefelsaure im Terrain von Idria
besitzt (vergl. vorne) ist es nothwendig, sich daran zu erinnern, dass
nach Claus3) und Fresenius*) die Schwefelsiaure selbst in der
Kilte etwas Zinnober in Losung iiberfithre. Wir hitten also in dieser
Siure ein verldssliches Agens, die Grundstoffe Hg, S, wenn auch in
minimalen Spuren in wisseriger Lisung zu erhalten und an den Ort
der Nenausscheidungen iiberfiihren zu konnen. Dass Sulfate durch
organische Substanzen wieder reducirt werden und Sulfide liefern ist all-
bekannt. Es wiirde sich in unserem Falle nur um die Ursache handeln,
warum diese Reduction Metacinnaberit und nicht Zinnober liefert.

Hieriiber geben die Laboratoriumsversuche von Fleck %) die Auf-
klarung. Fleck in seiner Abhandlung iiber die Zinnoberbildung auf
nassem Wege aus Quecksilberchlorid und unterschwefelsaurem Natrium
fand: ,dass freie Salzsdure weniger als die Schwefelsiure die
Bildung des rothen Zinnobers beeintriachtige“. Dieselbe
Lisung, welche mit freier H, SO, schwarzes Quecksilbersulfid (Meta-
cinnaberit) lieferte, ergab nach Fillung der Schwefelsdaure mittelst Ba Cl,
— wobei ein Ueberschuss von Ol H entstand — thatsichlich rothen
Zinnober.

In Idria fehlt es an Baryum, die Schwefelsiure unlislich zu binden.
Die grossen Massen der sauer reagirenden Lisungen von Gyps, Bitter-
salz . . . circuliren durch alle Gesteine. Gestiitzt anf die Erfahrungen
Fleck's konnen wir daher behaupten, ,dass die neuere Bildung des

') Wagner, Hydrometallurgische Quecksilbergewinnung. Journ. f, prakt.
Chemie. 1866, XCVIII, 25.

’E)nSalzs'anre Igst proportional der Concentration. E. Teiber, Oe. Z. f, Berg- u. H.
1879, 287.

8) Claus, Ann, d. Chemie u, Pharm. CXXIX, 210.

‘) Fresenius, Zeitschr. f, analyt. Chemie. III, 140.

%) Fleck, Journ. f. prakt, Chemie. 1866, LXLIX, 248.



[51] Ueber Metacinnaberit von Idria und dessen Paragenesis. 399

Metacinnaberits von dem, in der recenten Zeit beginnendem Auftreten
der Schwefelsdure in den Bauen Idrias wesentlich begiinstigt, ja viel-
leicht sogar bedingt wird“.

Die Kohlensiure ist hingegen neutral, und gestattet sowohl
die Bildung des rothen wie des schwarzen Quecksilbersulfides. Die
friilher angefiilhrten Beispiele lehren, dass sowohl Drusenzinnober (siehe
§. 11, J) als auch Metacinnaberit in Association mit dem regenerirten
krystallisirten Calcit vorkommen.

Schliesslich ist noch jener Laboratoriumsversuche zu gedenken,
welche uns iiber die thermische Grenze bei der Bildung des schwarzen
und rothen Quecksilbersulfides Aufschluss geben. Brunner, 1. c., fand,
dass bei Temperaturen unter 45° Metacinnaberit, bei ¢ > als 45°
Zinnober sich entwickle. Thatsdchlich wird bei dem Liebig'schen
Verfahren der nassen Zinnoberbereitung aus Mobr und Kalilauge diese
Temperaturgrenze eingehalten.

Auch diese Erfahrungen stimmen mit der Annahme einer recenten
Bildung des Metacinnaberits in Idria. Die jetzige mittlere Temperatur
der Strecken ¢ = 17° ist weitaus giinstiger fiir die Abscheidung des
Metacinnaberits als fiir die des Zinnobers. Nur in den friiheren geo-
logischen Formationen, als noch erhthte Temperatur herrschte, und in
der unverritzten Teufe Sauerstoff und daher auch die Schwefelsdure
feblte, waren alle Bedingungen erfiillt, von welchen die Bildung des
rothen Zinnobers abhingig ist.

Hiemit will ich meine Ausfiilhrungen abbrechen. Selbst die wenigen
Thatsachen, welche ich hier als Fragmente zur Bildungsgeschichte der
Zinnoberlagerstitten Idrias zusammengetragen habe, hitte ich nicht er-
mitteln konnen, wire mir nicht zu meinen Forschungen in huldvollster
Weise die gnadlge Ermichtigung des hohen k. k. Ackerbau-
Ministerinm zu Theil geworden. Meine Studien an Ort und Stelle
fanden das bereitwilligste Entgegenkommen bei der 16bl. k. k. Berg-
direction in Idria. Die freundlichen Rathschlige des Herrn Ministerial-
rathes R. v. Friese in Wién, die Beihilfen, die ich in Idria von dem
Vorstande der Bergdirection, Herrn 1‘Iovak dem Grubenvorstande
Herrn Bro%, dem Hiittenverwalter Herrn Mltter und von den Herren
Grubenbeamten Oppl, Grioger, v. Koschin und Bloudek erhielt,
waren mir sehr werthvoll.

Fiir diese allseits mir gewordene Unterstiitzung meiner Forschungen
spreche ich meinen tiefergebenen Dank aus.

Mineralogisches Museum der Universitit Wien, 30. Juli 1891.




400 Prof. A. Schrauf. [52]

Inbaltsverzeichniss.

Seite
Einleitung . . .. ... .. e e e e e e e e e e e e e e e [1] 349
I. Capitel. Physiographie von Metacinnaberit . . . . . . . . [2] 350
§. 1. Pyrognostische Merkmale von Metacinnaberit. Verdampfungs-
punkt von Zinnober . . . . . . e e e e e e 2] 350
§. 2. Analytische Resultate . . . . . . . . .. e [4] 352
§. 3. Krystallographische Bestimmungen. Hessungsmothode Is0-
morphie . . . . . . . . . ... ... L. [6] 3564
. 4. Dimorphie und Paramorphosen des Quecksilbersulfides . . . [9] 357
5. Fundorte von Metacinnaberit und des ihm verwandten Onofrits.
Sitnation der bisher bekannten Fundorte in Idria . . . . . [12] 360
II. Capitel. Gesteine und Sulfate von Idria. . . . . . . . . .[16] 364
§. 6. Die Varietiten der Zinnober und Metacinnaberit fihrenden
Gesteine im Sidostrevier Idrias . . . . . e e e e 16] 364
. 7. Anthracit; griiner Eruptivtuff (Liparit); Tuesit . . . . . . 23] 371
. 8. Hi\nﬂgkent der Sulfate in Idria. Grubenwasser . ., . 26| 374
. 9. Sulfate: Baryt, Bittersals, Effiorescenzen, Idrizit, Sldorottl
¢ 5 - . [29] 377
III. Capitel. Paragenetisches tiher Quecksilber, Zinnober und
Metacinnaberit . . . . . . ... .. .. .. . [33] 381
§. 10. Das Vorkommen von gediegenem Quecksilber und dessen Blldnng.
Ueber die Dissociation von Zinmobher . . . . . . . . . .. {33J 381
. 11. Ueber die Bildung des Zinnober . . . . . . . ... . .[36] 384
. 12. Association und Altersfolge von Metacmnabernt Zinnober,
Pyrit, Caleit an den Handsticken von IM* . . . . . . [42] 390
§. 13. Association des zweiten Metacinnaberityorkommens IM'*. Sconza
Dolomit, Quecksilber, Metacinnaberit, Sulfate . . . . . . . [44] 392
§ 14. Paragenesns von N mit Baryt. Paramorphosirung des Meta-
cinnaberits zu Zinnober. Stahlerz . . . . . . . . . . . [46} 394
§. 15. Bildungsgeschichte des Metacinnaberit . . . . . . . . . . 48] 396

Schluss . . . . . . . . ..o e e e e e e e e e e . [61] 399




