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Mikroskopische Untersuchung der Kontaktzone.
a) Exogener Kontakt.

t,: grauschwarzer Mergel, 8 m von der Kontaktfliche, flach-
muschelig brecbend. U. d. M.: triibe tonige Substanz (isotrop), Caleit-
aggregate, sehr zahlreiche Foraminiferengehiiuse von wasserheller
Kalkspatsubstanz erfiillt, kohlige Substanz.

ty: schwarzer Mergel, 6 m von der Kontaktfliche. U. d. M.: Ver-
halten von ¢, Zunahme der kohligen Substanz.

Fig. 1.

¢

Profil der Konta.wne zwischen oberturonem Tonmergel und tephritoidem Phonolith
an der Nordgrenze des Jungfernsteinlakkolithen. Mafistab 1:153.

{y =schwarzgrauer, an der Luft aufblitternder Mergel, f, = schwarzer blitteriger Mergel,

t; =blinlichgrauer harter Mergel, #,=in Kalksilikathornfels umgewandelter Mergel, m =

Mondhaldeitgang, pt =unmittelbarer Kontakt zwischen Phonolith und Mergel, p = Phonolith,

¢ = Querkliifte.
ty: blaulichgrauer, stark gehirteter Mergel, 2 m von der Kon-
taktfliche, rechts vom Mondhaldeitgang1), zeigt stellenweise eine
feine weifle Fleckung. U.d. M. macht sich die interessante Tatsache
geltend, dal} eine Differenzierung in CaCO;-reiche und verglaste tonige
Partien eingetreten ist. Die kalkspatreichen Partien entsprechen den
weifien Flecken. Analoges wurde bei mehreren anderen Kontakten
. . . . »

~ zwischen Phonolithen des Mittelgebirges und Tonmergeln beobachtet,
so in besonders schiner Weise am Marienberge bei Aussig. Die gleiche

Y) Der Einflul des Mondhaldeitganges auf den umgebenden Mergel ist nur
" geringfiigig zu veranschlagen.

e

P

Beitrige zur Petrographie des Bihmischen Mittelgebirges. 461

Erscheinung macht sich auch in verglasten Kreidemergeleinschliissen
des Marienbergphonoliths geltend.

Das Gestein ist hier gleichfalls noch erfiillt von zum Teil recht
wohl erhaltenen Foraminiferengehiusen und Fragmenten anderer
nicht niher bestimmbarer Petrefakten, die sich stets aus vollkommen
wasserklarer Kalzitsubstanz zusammengesetzt erweisen.

t,: Die grobte Intensitit der Kontaktwirkung zeigt sich in der
3D m breiten Zone in der unmittelbaren Nachbarschaft des Phono-
lithes. Der Mergel besitzt hier eine gelblichweile Firbung und zeigt
einen flachmuscheligen bis splittrigen Bruch, seine Hirte betriigt
iiber 6.

Das einem dHuberst dichten Kalksilikathornfels nicht uniihn-
liche Gestein lift besonders bei Anwendung der Lupe die starke
Beteilignng des Kalkspates an seiner Zusammensetzung durch den
schimmernden Glanz der einzelnen Kornchen erkennen.

Selten finden sich Partien vor, die sich aus grifieren Caleit-
individuen zusammengesetzt erweisen. Diese zeizen dann eine braun-
gelbe Férbung und gleichen in ihrem Aussehen villig den von mir
untersuchten grober struierten Einschliissen aus dem Phonolith des
Marienberges bei Aussigl), deren Ursprungsmaterial gleichfalls in
dem Mergel der Cuvieristufe zu suchen ist.

Sehr hiufig erscheinen in dem Kontaktgestein dunkle Streifen
und Schmitzen (bis zu 3—4 cm lang), die in vielen Fillen noch die
Gestalten von griftenteils verdriickten Petrefakten (Ambulacral-
platten von Seeigeln usw.) aufweisen. Diese Gebilde, von denen
noch die Rede sein wird, bestehen zum Teil aus dunklem Kalkspat,
zum Teil stellen sie dichte eisenschwarz gefirbte Massen dar, die
sehr stark auf die Magnetnadel einwirken.

Die Untersuchung des verinderten Mergels im Diinnschliffe
ergibt Resultate, die von den bisher an Phonolithkontakten gemachten
Beobachtungen betrichtlich abweichen. Das Gestein zeigt sich nim-
lich zusammengesetzt aus zihnig ineinandergreifenden Caleit-
kornern, die von einer Unzahl winziger gelbgriiner Granat-
rhombendodekaeder durchsetzt werden, ferner aus einem Aggre-

) Vgl.F.Cornu, Beitrige zur Petrographie des Bihmischen Mittelgebirges.
L. Hibschit ein neues Kontaktmineral. Diese Mitt.,, XXV, pag. 249—268, — Derselbe :
Bemerkungen iiber den Apophyllit als gesteinsbildendes Mineral und zur Physio-
graphie desselben. Zentralbl. f. Min. ete., 1907, pag. 239—244.
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gate zweier schwach doppelbrechender Minerale, die die Liicken
zwischen den Caleitindividuen erfiillen und die zufolge der optischen
Untersuchung zum Teil Apophyllit, zum Teil Analeim sind. Als
weitere, an Menge jedoch sehr stark zuriicktretende Gemengteile sind
zu erwiihnen Wollastonit und Magnetit.

Sowohl der Kalkspat als der Apophyllit erweisen sich im
Diinnschliff triibe, und zwar infolge einer Unzahl mikrolithischer
Einschliisse, die erst bei Anwendung des Immersionssystems und
auch hier nur zum Teile bestimmt werden konnen.

Die einzelnen Korner des Kalkspats stellen grofienteils Zwil-
linge nach (1112) dar; in manchen Partien des Gesteins treten an
Stelle der groferen Kalzitindividuen Aggregate von wasserhellen,
winzigen Rhomboederchen.

Frei von Einschliissen ist der Calcit nur dort, wo er an Stelle
der sehr zaklreichen und meist wohlerhaltenen Petrefakten (Fora-
miniferen) tritt; er bildet dann entweder einzelne grofiere Individuen
oder Aggregate von kleinen Rhomboedern.

Der Apophyllit, dessen Beteiligung an der Zusammensetzung
des Gesteins eine wechselnde ist, ermangelt im allgemeinen jeglicher
idiomorpher Begrenzung. Er ist wie der Kalkspat triibe infolge der
mikrolithischen Einschliisso®wie durch eine beginnende Zersetzung.
Seine Lichtbrechung iibersteigt um ein geringes die des Kanada-
balsams, die Doppelbrechung ist schwach und kann erst bet
Anwendung des empfindlichen Gypsblattchens erkannt werden.

In einem einzigen Falle wurde ein quadratisch begrenzter
Durchschnitt || (001) in einem an Stelle eines Petrefaktenfragmentes
getretenen Calcitaggregate beobachtet. Dieser Durchschnitt zeigte
die gewohnliche Felderteilang der Apopbyllitplatten; die negative
Bisectrix stand in den einzelnen Feldern senkrecht zu den Be-
grenzungselementen, es liegt also ein mormaler optisch positiver
Apophyllit vor.

Die in dem Gestein auftretenden Granaten sind farblos bis
griinlichgelb gefirbt. Sie besitzen eine Grofe von 30—50 p. und
erscheinen ausgezeichnet durch einen schmalen farblosen Saum des
von mir Hibschit genannten Minerales, das die stark lichtbrechen-
den Granatkerne rabmenartig umgibt.

Die beigefiigte Fig. 2 soll dieses Auftreten des bisher nur aus
Kalksteineinschliissen bekannt gewordenen Minerales illustrieren.
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Die Granaten selbst sind schwach doppelbrechend; sie zeigen
sich nach der ,Rhombendodekaederstruktur¢ aufgebaut; die nega-
tive Bisectrix schwingt in den einzelnen optischen Feldern senk-
recht zu den Flichen von (110), wie in griBeren Individuen ermittelt
werden konnte, kleinere Krystalle verhielten sich isotrop. Hiufig
fiihrt der Granat Einschliisse von Magnetit, Magnetitaggregate bilden
auch ofters die Anhaltspunkte fiir grofere Krystallgruppen von
Granat.

Die farblosen Hibschithiillen sind isotrop; sie zeigen bisweilen
eine Umwandlung zn Kalkspat, wie sie auch in manchen hibschit-
filhrenden Einschliissen des Marienbergphouolithes erkannt wurde.

Fig. 2.

Grupp: von Grandkrystallen mit Hibschitsiumen (h), Einschliisse von
Magnetit () enthaltend.

Bei Gebrauch des Immersionssystems ist man imstande zu
erkennen, dafi auch die winzigen Mikrolithen, die das triibe Aus-
sehen der Diinnschliffe bei schwéicheren Vergrifierungen veranlassen,
zam grofiten Teil von irregulir begrenzten Granatkornern (mit oder
ohne Hibschithiillen), ferner aus zierlichen Hibschitoktaederchen
bestehen, die letateren enthalten bisweilen winzige Kerne von Granat;
ferner ist ein schaliger Aufbau an ihnen bemerkenswert, wie ich
ihn an gewissen Hibschitkrystallen von Aussig beschrieben habe.

Die grofien Granaten verhalten sich in ihrem Auftreten zu den
Mikrolithen wie die Ausscheidlinge zur Generation in der Grund-
masse in den Eruptivgesteinen. 1)

') Dieser Vergleich mit der porphyrischen Struktur soll bloB das Ausseben
charakterisieren und besitzt selbstverstindlich keinerlei genetische Bedentung.
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Die bereits erwihnten hiufig auftretenden dunklen Schmitzen,
deren Substanz auf die Magnetnadel einwirkt, erwiesen sich im
Diinnschliffe aus opaker Substanz bestehend, die nach Art eines von
Wasser erfiillten Badeschwammes von durchsichtigem Caleit durch-
trinkt wird. Die mittelst Essigsiure von dem Kalkspat befreite
Substanz ergab in der salzsauren Losung, die eine dunkelgelbe Fiar-
bung besall, nach Zusatz von Atzammoniak den schinsten Eisen-
niederschlag, Eine ausfiihrliche qualitative Untersuchung wies den
Mangel eines Gehaltes von Eisensulfid nach. Desgleichen wurde auch
die Abwesenheit von Koblenstoff in der Substanz festgestellt.

Es liegt also in der opaken Masse der Schmitzen Magnetit als
Kontaktmineral vor, dessen Entstehung allerdings noch ratselhaft
erscheint. Die Annahme einer Bildung des Minerals aus Schwefel-
kies, auf welche das Auftreten des Magnetits in Gestalt von Petre-
fakten hinzuweisen scheint, diirfte abzuweisen sein auf Grund der
Konstatierung der Abwesenheit eines Restes der Sulfide. Vielleicht
wire eine Entstehung aus Limonit anzunehmen, der durch Verwitterung
aus dem urspriinglichen Pyrit hervorgegangegfwar.

Die Analyse des Kalksilikathornfelses, vorgenommen von Herrn
stud. jur. E. Ludwig im Laboratorium des Herrn Hofrats E. Ludwig
in Wien, gab die folgenden Werte:

co, . . . . . . . 1176
HO . . . . . .. 9-29
Si0, .. . . ... Y826
ALO, . . . . L L. 7-80
Fe,O0, . . . . . . . 3-60
CaO . . . . . . . 3668
MgO . . . . . . . 095
Ko . . . . . .. 347
Na,O . . . . . . . 091
Summe 102:72

Belegzahlen: 1. Einwage: 0°9962 ¢ Sb gaben 01172 g CO,.

I1. Einwage: (82319 Sb gaben 00765 ¢ H,0, 024029 SiO,,
00296 g Fe,0,, 000642 g ALO,, 0:3019 g CaO, 00215 g9 Mg, P,0,.

111 Einwage: 1-0132 4 Sh gaben 0:1816 g K, Pt Clg, 00173 ¢ NaClL.

Zufolge dieser Analyse besteht das Gestein aus zirka 250/, Caleit
und 759/, Silikaten (inklusive Magnetit).
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Auffallend ist die grofie Zahl fiir Wasser in Anbetracht dessen,
dal} die Analyse an bei 110° getrockneter Substanz ausgefiihrt wurde.
Sie erklirt sich durch den Gehalt an Apophyllit (nebst Analeim
und Hibschit).

Das phonolithische Magma hat in unserem Falle blof Wasser
an das angrenzende Gestein abgegeben, also wesentlich anders ge-
wirkt als auf die an natronhaltigen Zeolithen (Natrolith) so reichen
Mergeleinschliisse von Aussig.

Die Ziffer fitr K,O scheint etwas zu hoch gefunden worden zu
sein und diirfte die nicht allzu befriedigende Summenzahl (beinahe
103!) erkliren.

Herrn E. Ludwig spreche ich auch an dieser Stelle fiir die
Ausfiihrung der Analyse meinen besten Dank aus.

In dem beschriebenen Gestein finden sich bisweilen blangrane
Mergellagen vor, die nie eine betrichtliche Miehtigkeit erreichen
und die viel weniger stark metamorph erscheinen als der Kalksilikat-
hornfels. Sie brausen mit Sduren viel stirker als dieser, sind also
reicher an Caleit. U. d. M. heben sich die mit klarem Kalkspat
erfiillten Foraminiferengehiuse von der triiben Calcitsubstanz, in der
sie eingebettet sind, gut ab. In der letzteren beobachtet man nur
sehr wenige Granatkorner.

pt : Ungefabhr 0'2m von der Kontaktfliche nimmt der Mergel,
jedoch nur stellenweise, glasige Beschaffenheit an, um diese bis an
die unmittelbare Begrenzung der beiden Gesteine beizubehalten.

Es muf jedoch ausdriicklich hervorgehoben werden, daf zu
einzelnen Stellen des Aufschlusses die Kalksilikathornfelszone bis an
den Phonolith heranreicht.

Der verglaste Mergel besitzt eine graugriine bis schwarzgriine
Farbung, er zeigt Fettglanz und seine Hiirte ist bedeutend (> 5); mit
dem angrenzenden Phonolithe ist er innigst verbunden. Lokal enthilt
der letztere auf eine Entfernung von einigen Zentimetern hin Brocken
des verglasten Mergels eingeschlossen, im allgemeinen ist jedoch die
Begrenzungsfliche der beiden Gesteine ziemlich eben. U. d. M. zeigt
sich das Gestein der Hauptsache nach aus einem triiben Glase?)

1) Dieses Glas schmilzt vor dem Bunsembrenner ziemlich leicht unter starker
Gelbfarbung der Flamme. Von Salzsiure wird es in der Wirme leicht zersetzt.
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bestehend, in dem sich winzige unbestimmbare Mikrolithen von ziem-
lich starker Lichtbrechung, der urspriinglichen Schichtung des Mergels
folgend, zu Striemen geordnet ausgeschieden haben.

Caleit ist reichlich in Gestalt von Kornern oder als Aus-
fiilllungsmasse der Foraminiferengehduse, die auch hier noch zu er-
kennen sind, vorhanden. Magnetit erscheint gleichfalls der Schichtung
des Gesteins entsprechend in Kornerlagen; in unmittelbarer Nihe
des Phonoliths tritt eine noch reichlichere Bildung dieses Minerals ein.

Eine graugriine chloritische Substanz sekundsren Ursprungs ist
allenthalben innerhalb des verglasten Mergels verteilt.

SchlieBlich ist noch eine Durchtrimmerung des Gesteins von
Calcit- und Analeimadern erwihnenswert. Das letztere Mineral hat
sich auch hiufig in Gestalt von Krystallen (211) auf den Winden
der Kliifte ausgeschieden. Im polarisierten Lichte zeigt es stets ein
vollkommen isotropes Verhalten. l

Bevor-die Abweichungen zur Sprache gelangen, die der Phonolith
im Kontakte mit dem Kreidemergel erfihrt, muf zunichst das Ge-
stein in seiner normalen Entwicklung charakterisiert werden. Hibseh?)
beschreibt es wie folgt: Ein dunkelgraues Gestein, aus dessen dichter
Grundmasse sehon fiirs bloBe Auge Ausscheidlinge von Sanidin und
Augit ab und zu hervortreten. Auch bei der mikroskopischen Unter-
suchung gewahrt man gleichfalls den Gegensatz zwischen der Grund-
masse und einzelnen griBeren Ausscheidlingen von Sanidin und
grimen Augitkrystallen. 2) Die Grundmasse besteht der Hauptmasse
nach aus Feldspatleisten, griinen Augitsiulchen und Magnetit. Ab
und zu ein Titanitkrystall. Die Augite lassen eine optische Bestimmung

zu. Darch die Lage von « zn ¢ erwcisen sie sich als Agyrinaugit ;
%:6=32—389 y:e=H8—520,¢

- b) Endogener Kontakt.

!) Beitrige zur Geologie des Bohmischen Mittelgebirges I. Chemische Analysen
von Gesteinen aus dem Bohmischen Mittelgebirge. Diese Mitt, X1V, pag. 97. — Vgl
auch die bereits zit, Erlduterungen zu Blatt Rongstock-Bodenbach. — Das Gestein
wurde zuerst von Boficky (Petrogr. Studien an den Phonolithen Bohmens, pag. 46),
und zwar zweimal als sPhonolithgestein aus dem Tuunel bei Neschwitz a. E.“ und
vom ,Midsteine“ beschrieben.

*) Das Mineral absorbiert die Strahlen [l £ mit bréunlichgriiner, || =’ und 1/
mit graugriiner Farbe. (Anm. des Autors.)
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In den Erliuterungen zu Blatt Rongstock-Bodenbach wird das
Gestein als tephritoider Phonolith aufgezihlt und ein fiir diese Ge-
steine charakteristischer Gebalt an Kalknatronfeldspat in Form von
Ausscheidlingen erwihnt.

In beiden Abhandlungen von Hibsch wird die von Hanusch
ausgefiihrte Apalyse mitgeteilt, auf deren Wiederholung wir hier ver-
zichten konnen.

Hibsch’ Ausfihrungen wire noch hinzuzufiigen, dab die von
Analeim  durchiiderten Plagioklasausscheidlinge (Labradorandesine
jzufolge der Bestimmung an Schnitten ] M und P) die des Sanidin
bei weitem {iberwiegen, ferner daf} die Feldspatmikrolithen der Grund-
masse, die eine fluidale Anordnung erkennen lassen, ihrer Haupt-
masse nach aus Sanidin bestehen.

Die Pyroxene der Grundmasse erscheinen recht hiufig im
Verein mit Magnetitktjrnehen in Gestalt von Resorptionshifen nach
einer stark pleochroitischen braungriinen Hornblende, von der sich
nur mehr spérliche Reste erhalten haben. Das Innere der Resorp-
tionskréinze ist mit wasserklarer Analcimsubstanz erfiillt. Es soll
schlieblich noch hervorgehoben werden, daff Natrolith dem Gesteine
fehlt; an seiner Stelle findet sich Analcim.t)

Der Phonolith der endogenen Kontaktzone unterscheidet sich
zunichst mikroskopisech von den normalen durch seine violettgraue
Farbe, sein mattes, glanzloses Aussehen, seine Fleckung und durch
die Dﬁrchtrﬁmmerung von zahlreichen gewoholich nur papierdiinnen
Analeimadern.

U.d. M. tritt infolge der stidrkeren Zersetzung die fluidale
Struktur der Grundmasse nicht so deutlich hervor.

Die bis 4mm im Durchmesser erreichenden rundlichen Flecken,
welche bereits vom freien Auge das gleiche Aussehen wie die Anal-
cimtrimmechen darbieten, erweisen sich u. d. M. als an Analcim
besonders reiche Stellen. Sie sind stets klar, wihrend die iibrige
Grundmasse sich triitbe erweist. Ich habe die gleiche Erscheinung
am Phonolith des Marienberglakkolithen beobachtet und werde mich
dariiber bei anderer Gelegenheit aussprechen.

Die Plagioklasausscheidlinge werden gleichfalls fast stets von
Analcim- und Caleitadern durchdrungen. Hiufig folgen dieselben

1 Minerale der Sodalithgruppe wurden nicht beobachtet.
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den Spaltrichtungen nach M und P. Die Sanidine der Grundmasse
erscheinen oft von Calcit verdringt.

Aus diesen Beobachtungen erhellt, daf die endogene Kontakt-
wirkung meist geringer ist als die des Phonoliths auf den angren-
zenden Mergel. Die stirkere Impriignation des Phonoliths mit Zeo-
lithen labt sich allein aus den mechanischen Storungen bei der In-
trusion zur Geniige erkliren.

XX. Uber Porphyrite und diesen entsprechende
Gesteine in der Umgebung von Bruneck.
Von Silvia Hillebrand.

L

Die Zentralkette der ostlichen Alpen erscheint in der siidlichen
Zone an vielen Stellen von schmalen Intrusionen begleitet, die bei
ungefihr gleicher Mineralkombination eine verschiedenartige Aus-
bildung darbieten und meistens als Porphyrite bezeichnet werden.

F.Teller hat dieselben vom westlichen Tirol angefangen durch
das Gebiet des Eisack und das Pustertal bis nach Kirnten verfolgt 1)
und beobachtet, daB derlei Ginge an vielen Punkten Granite und
krystallinische Schiefer, Phyllite, aber auch mesozoische Schichten
bis zu den Bildungen der Juraformation durchsetzen. Im Adamello-
gebiete bilden diese Gesteine Intrusionen in Gneis und Glimmer-
schiefer sowie auch in unteren und oberen triadischen Ablagerungen,
bei Meran solche in Gneis und Tonalit, zwischen dem Eisack und
der Rienz Giinge in dem Gstlichen Abschnitt des Brixener Granits.
Im Pustertal durchbrechen sie den Phyllit, im Iseltal und Deffereggen
Gneisglimmerschiefer und am Nordabhange des Ursulaberges in
Kiérnten den Dolomit der oberen Trias und aptychenfiihrende Schiefer,
die wahrscheinlich dem oberen Jura angehiren. Die Ausbildung der
bei St. Johann im Iseltale beobachteten Giange, die im Innern aus
Tonalit, in den Saalbéndern aus Quarzporphyrit bestehen, ergeben
nach F.Beckes Darstellung?) einen Zusammenhang dieser Intru-
sionen mit der méchtigen Tonaliteruption der Rieserferner und ge-

') Jahrbuch d. geol. Reichsanst. Bd. XXX VI, pag. 715 (1886).
?) Pschermaks Mineralog. u. petrograph, Mitt. Bd. XIII, pag. 427 (1892).
Mineralog. und petrogr. Mitt. XXVI. 1907. (Hillebrand. Beck-Doring.) 32






