XV.Chemisch-mineralogische Notizen aus dem
Radautale.

1. Greenockit, 2. Nephritoid, 8. Rhodonit, 4. Axinit, 5. Datolith, 6. Apoplyllit,
7. Mesolith, 8. Orthit,

Von J. Fromme in Egeln.

(Mit 5 Textfiguren,)

Systematische Studien im Radautale haben mir im Laufe einiger
Jahre wiederum eine Fiille neuner Forschungsresultate ergeben, die
teils nur von lokalem, teils aber auch von allgemeinerem minera-
logisehen Interesse sind. Eine optische Priifung des schionen Studien-
materials mul, so wiinschenswert sie anch erscheinen mag, gegen-
wiartig unterbleiben, da ich sie in meinem Laboratorium nicht aus-
fiihren kann.

I. Greenockit.

In dem groben Steinbruche am Radauberge, der Miindung des
Lohnbaches gegeuniiber, fand ich das Mineral im Jahre 1902 auf
Gingen, die erfiillt waren mit Kalkspat, Prehnit, Kupferkies, Blei-
glanz und Blende. Der Prehnit ist strahlighldttrig; der Kalkspat
hestehit aus spitigen Massen, die durch Biegung und Streifung ihrer
Spaltflichen anf Drack hinweisen. Zwischen Kalkspatbruehstiicken
sind sehr diinnplattige schwiirzlichgriine chloritische Zersetzungs-
produkte ausgeschieden, und hier findet sich als &dullerst feiner,
sehn gelber Belag der Greenockit. Eine Probe wurde in ein enges
Reagenzglas gebracht und mwit einem Tropfen konzentrierter Salz-
siure erwdrmt. KEs entwickelte sich Schwefelwasserstoff, der am
Geruch kenntlich war und Bleipapier schwirzte. Kine genaunere
ldentifizierung war bei der geringen Substanzmenge nicht moglich;

Mineralog. und petrogr. Mit. XXVIII. 1908. (J. Fromme.) 22
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sic. mull sich daher auf die merkwiirdige Paragencsc, die gelbe
Farbe und den Schwefelnachweis  stiitzen.  Meines Wisgens st
Greenockit vom Harze noch uieht bekannt geworden.

2. Nephritoia.

Nach Zimmermann?) findet sich .in etwa einen Zoll starken
Lagen auf und zwischen Serpentin, doch sehr charakteristiseh. in der
Baste des Zellerfelder Forstes Nephrit Liucdecke?) sagt, die Angabe
berube wohl aut unvollkommenen Bestimmungsmethoden, anscheinend
deshalb. weil seit 1834 nichts Niiheres iiber das Vorkommen be-
kannt geworden ist. Mich fiihrte das Studium der Faserminerale in
unserein Gebiet auf die Entdeckung eines nephritibnlichen Minerals,
welches vielleicht mit dem Zimmermannschen Nephrit identiseh ist.

Im Forstorte Koleborn, an der Landstralie, welche vom Radau-
tale nach dem Molkenhause filirt, sieht man an der steilen, unbe-
wachsenen Bischnng des Weges siidlich der Grottenklippe am ver-
witterten Gestein — hier steht Harzburgit nud ithn durehsetzender grob-
korniger Gabbro an — weille Partien, welehe den Anblick von Vogel-
mist gewdhren. Esist ein schr zartes, zum Strahlstein gehiriges Faser-
mineral, welches parallel zu den Spaltwiinden steht, mit Wasser ein
milchdhnliches Liguidumn bildet und bei gelegentlichen Regengiissen
an den Felswinden herabflieit. Die Fasern stehen im engsten Ver-
bande mit dem von mir als . Nephritoid® bezcichneten Minerale.

Dieser hildet von NW-SO streichende . anter zirka 900 ein-
fallende Ginge in verwittertem Harzbuwrgit. Es sind oft fulllange, zum

- Teil verbogene, dickschalige bis stengelige Massen mit wulstig-striemi-
ger Oberfliche. Im Bruche glanzlos, schwach kantendurchscheinend.
etwas fettig anznfiihlen, dicht, von hell grangriiner Farbe und groBer
Zahigkeit. Moglichst frisches Material hatte nabezu die Hirte H...6;
oft ist diese jedoch geringer, anscheinend infolge beginuender Zer-
setzung durch Wasseraufnahme. Diec weillen Strahlsicinfasern be-
kleiden den Nephritoid hier und da auf seiner Oberflache und treten
auch zwischen seinen Absonderungsflichen anf. Da Ubergange vor-
handen sind, so bilden die Fasern vielleiclt ein Zerfaserungsprodukt
des Nepbritoid, entstanden durch Aufnahme von Wasser.

Y Zimmermann, Dag Harzgeb. 1834, 174. — Ebenso Jasche, Kl win.
Sehe, 1817, G3.

?) Luedecke, Min. des Harzes. 1896. pag. d17.
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Bel muscheliger Absonderung wird der Nephritoid dem Ser-
pentin oft ungemein #hnlich, doch ist er stets hiirter als dieser. Da
nun an unserem Fundorte auch dunkelgriiner, derber und dick-
faseriger Serpentin  sowie anch Chrysotil vorkommen, so ist es
ohne genauere Untersuchung in der Tat nicht immer leicht, zu
entscheiden, welehe Gattung vorliegt. Herr Prof. Luedecke war auf
Grund einer Analyse von mir und einer mikroskopischen Untersuchung
von ihm sowie nach den sonstigen Eigenschaften unscres Minerals
weneigt, es dem Nephrit zuzurechnen. LEr fand, dall es im Diinn-
sehliffe aus unendlieh feinen. parallel gelagerten Fiserchen be-
steche und vollkommen homogen sei. Dieses kann ich bestiitigen.
Der Umstand aber, dali der eigentliche Nephrit verworrenfaserige
Textur und damit ein bestimmtes Merkmal besitzt, veranlaBte mich,
fiir uwnser Vorkommen den Namen Nephritoid zu wiihlen. Dieser
Name bezieht sich also auf Strahlstein., der fiir das freie Auge
kompakt, dieht, fir die mikroskopische Betrachtung dagegen
parallelfaserig  erscheint. Chemisch verhilt sich der Nephritoid
wic die ihn begleitenden weillen Fasern: beide vor dem Litrohr
schwer zu schwarzen Kiigelehen schmelzend, im Kolbchen Wasser
vebend, durch Schwefelsdure nur teilweise zersetzbar, ans SiO,,
ALO,, Fe, 05, FeO, Ca0, MgO und H,O bhestehend. Der zu einer
Analyse ausgesuchte Nephritoid hatte das spezifische Gewicht 2:9862
bei 150 C.

Analyse.
2O 51 0 M5
ALO,. . . . . . . o 081
Fe,O,. . . . . . . . 049
FeO . . . . . . . . b6l
MuO . . . . . . . . Spur
CaO . . . . . . . .1733
Mgo . . . . . . . .17l
H.o . . . . . . . 29

Summe . . . 9B'ES

Wenn alles Eisen als Oxydul genommen wird, so verhilt sich
Ca0:Me + FeO genau wie 2:3. Der Wassergehalt des Nephritoides
22



308 J. Fromme.

ist zum Teil wohl auf beginnende Zersetzung zuriickzufiihren. Uher
seine Bildung vermag ich nichts Sicheres zu sagen, mochte aber
glauben, daf er ein Umwandlungsprodukt augitischer Minerale dar-
stellt. Die oft muschelige und dickschalige Absonderung sowie die
Krtimmung der Massen ist sicher auf Druck zuriickzufiihren.

3. Rhodonit.

F.A.Riomer') berichtet schon 1850 iiher einen einmaligen
Fund von Kieselmangan aus dem Gabbro des Radautales.
Ulrich fithrte eine Analyse aus, die folgendes Ergebnis hatte:

Si0, . .. . L L L 4407
MnO . . . . . . . 3840
Mgo . . . . . . . 485
FeO. . . . . . . . 481
ALO, . . . . . . . 421
co, . . . . .. .. 234
HO. . . . . . . . 126

Summe . . . 10000

Der Analyse hat offenbar sehr unreines Material zugrunde
gelegen, da Tonerde, Kohlensiure und Wasser als fremde Bestand-
teile 7'81°/, ausmachen. Auffallender Weise weist die Analyse
keinen Kalk auf.

Luedecke?) vermutet, dafl das Kieselmangan in den vom
Gabbro eingeschlossenen Kalken vorgekommen sei. Nach langer
Pause, im Jahre 1903, wurde das Mineral im Kohlerloch am
Schmalenberge in Form mandeltormiger, bis za 30 em grofler roter
Einschliisse im Gabbro wiederum gefunden. Seitder ist es hier ofter
vorgekommen und stebt gegenwirtig auch noch an. Eine feinkérnige
dunkelgraue oft glimmerreiche Gabbrozone trennt die kapselartigen
Rhodoniteinschliisse vom mittelkdrnigen, hier oft blutroten Granat
tiithrenden Gabbro. Beim Zerschlagen des Gesteins springt der Ein-
schluff meist leicht heraus. Quer hindurch ziehen sich oft gabbroide

'} Nenes Jahrbuch f. Min. 1850, pag. 683 (Apalyse v. Ulrich).
%) Laedecke, Min. d. Harzes. 1896, pag. H11.
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oder quarzige, granatfihrende Apophysen vom Gabbro her, wie
dies Zhnlich bei den Kalkeinschliissen des Gabbros vorkommt, ein
Beweis, dali der Rhodonit friiher fest gewesen sein mufl, als das
umgebende Magma. Die Rhodoniteinschliisse bilden ein villiges geolo-
gisches Analogon zu den Wollastoniteinschliissen im Gabbro des
Radautales; sie sind wahrscheinlich auf Kieselmangan und Mangan-
spat zurlickzufiibren, welehe nach Klockmann?) (1895) zmn Beispiel
in der Gegend von Lautenthal flotzartig innerhalb kulmischer
Kieselschiefer vorkommen.

Der Rhodonit ist fein- bis grobkirnig — die Krystalloide
werden bis zu 2 em lang — und zeigt nur sehr selten, nédmlich da,
wo er an Kalkspat grenzt, vereinzelte Krystallflichen; er ist von
prachtvoll rosenroter, ritlichgrauer oder rotlichbrauner Farbe und
auf den Spaltflichen glasglinzend: seine Begleiter sind Quarz, honig-
gelber und blutroter manganhbaltiger Granat, Schiorl, Magnetkies,
Eisenkies und (jedenfalls primarer) Kalk. Auf Kliiften ist er ofter
zersetzt und bildet dann schwarze Pseudomorphosen. H =5...6. An
diinnen Kanten schmilzt er zu hraunem Glase; mit Soda und Salpeter
liefert er eine gzriine Schinelze. Die Gewinnung reinen, einheitlichen
Analysenmateriales gelang leicht. Mit heifler verdiinnter Salzsiure
wurden die Karbonate entfernt. Das spezifische Gewicht betrug
3'3868 bei 15" C.

Fine Analyse gah folgendes Resultat:

S10, 0 . 0 0 0L AR
ALO, . . . . . . . 046
MnO. . . . . . . . 3541
CaO. . . . . . . . 1418
MegO. . . . . . . . 242

Summe . . . 9966

Unter Vernachlassicung der kleinen Menge Tonerde ergibt sich
das Molekularverhdltnis der Kieselsdure zu den Oxyden 0798 : 0'796,
also fast genau 1:1.

Unser Rhodonit ist ein kalkreicher Rhodonit. Es ist anzunehmen,
dali der Kalkgehalt wechselt. '

1) Luedecke, Min.d. Harzes. 1896, pag. 335.
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4. Axinit.

Im Jahre 1883 Dbeobachtete Luedecke') in den im Gabbro
eingeschlossenen metamorphosierten Kalken rotbraunen Axinit mit
Augit, Wollastonit und Granat. LEin neues, in chemischer Hinsiclit
sehr merkwiirdiges Axinitvorkommen konstatierte ich im Jahre 1902
im Pegmatit des Kohlerlochs am Schmalenberge. Als weitere Boro-
silikate kommen hier im Pegmatit, wie schon linger bekannt.
Turmalin und im Gabbro selbst Datolith vor.?) Der Axinit bildet
diinnblattrize krystallinische Fillangen im Pegmatit und laaft in
kleinen Hoblriumen in zarte Krystiillchen aus, die den Habitus von
Axinitkrystallen deutlich erkennen lassen.?) Die Farbe ist hell
griinlichgrau, stellenweise bliunlich, selten ins Brauanliche, der Glanz
glasartig. schr lebhaft. An sich ist das Mineral vollkommen frisch.
doch sind nicht selten gerade die Krystalle mit etwas Eisenhydroxyd
iiberzogen. Begleiter sind Quarz, Prehuit und Delessitkiigelvhen, die
von jenen Mineralen und aneh vom Axinit hie wnd da eingesehlossen
werden. Zum Vergleich liegen mir vor Axiunit von Treseburg, Hein-
richshurg, Pferdekopf am Harz. St. Andreasherg, Thum, Striegan,
Maderaner Tal, Scopi, Bourg d’Oisany, Pic d’Arbizon (Hts. Pyren.),
Kongsberg (dunkelfarbig), Cornvall, Daokie (Vietoria, Austral.),
Obira Mine, Berkutskaja Gora, Bonsal (Nan Diego. Kalif.) und
Colebrook Mine (Tasmania), die sich schon dnfierlich, meist durch
violette oder brauve Farbentine sebr erheblich von unserem Vor-
kommen unterscheiden. Auch die Axinite, hellgelh, dunkelgelh und
pfirsichbliitrot von Iranklin Furnace. hell ranchgrau und durchsichtig
von Kongsberg unterscheiden sich Hullerlich sekir von unseremm Vor-
kommen.+) Hirte = 65...7. Vor dem Lotrolre schmilzt unser
Axinit unter Aufbliihen und DBlasenwerfen leicht zu cinem blasigen,
schwarzbraunen Glase. Mit Borax gibt er im Oxydationsfener eine
rotbraune, zum Teil auch cine violette Perle. was auf Mangan und

1) Zeitschr. f. Nat. Bd. LXII, pag. 1, und Luedecke, Min. d. Harzes. 1806,
pag. 462 ete.

A J.Fromme, X.Jahresber. d. Ver, {. Nat, Braunschweig 1897, pag. 145 u. 170.

*) Die besten Krystalle habe ich Herrn Prof. Luedecke, Halle, zur Messung
iibergeben,

'y Den grofiten Teil der zum Vergleich herangezogenen Axinitvorkommen
lieterten die Herren Dr. Krantz, Bonn, Jul. Bihm, Wien, A. Otto, Wien, nnd die
K. . Mineralienniederlage in Freiberg i. Sa. -
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Eisen bhinweist. Mit Kaliumbisulfat und Flulbspat liefert er am
Platinohr cine griine Flammenrcaktion auf Bor; mit Soda und Sal-
peter auf Platinblech eine tiefgriine Manganschmelze. Es konnte
leicht vollkommen gleichmidliiges und reines Untersuchungs-
material gewonnen werden, da der Axinit sich sehr leicht zer-
blittern liel. Das spezifische Gewicht betrug 55129 bei 169 C.
Die chemisclie Zuzammensetzung ist unter [ angegeben. Reelinen
wir die Analyse, wie unter I und 1Tl geschehen, um, so fihrt sie
fast genan ao’ die Formel HMgCa, BALSI, O (IV), die einem
Magnesiumaxinit, wann ich so =agen darf, entspricht. Nimmt man
den Magoesinmaxinit als den Grundtypus an, so erscheint unser
Axinit als ein verbiltnismiliig reiner Manganaxinit, dem die Formel
HMpCa, BAL Si; O, zukommt (V). In ihm sind nur noch kleine
Mengen Mn dureh Mg, Ca dureb Fe, Al durch Fe ersetzt.

L 1. 1. Iv. V.
2 : < : <
: E : ii $iz
= = & = =B
—~ o m o =
S0, . 41073 4175 4405 4471 4232
B.O, . 630 630 66D 6°48 615
ALO, . 1708 aq. )
= )..)) 9.:_) | 1.5) .
Fe,0, . 187 | ALO, 18-2% 1930 1591 1790
FeO . 1'3b) Aq. . .
. C) . :) - .
Cald 1865 | Ca0 19-71 2081 20070 1964
MnO . 11‘.")4} iq. R _s - g
. -< . 7 N 2., :,)
Vg0 . 034 ) Mg 690 27 747 MnO 1243
H, 0 . 181 1-81 191 167 158
Summe 10067 9473 99:99 100°00 10000

Axinite mit hohem Mangangehalt sind hereits bekannt. Der
gelbe von Franklin Furnace enthilt zirka 135, der brdunliche oder
griinliche von Guadalcazar zirka 9'5°/; MnO.?)

Die Zusammensefzung des Radautaler Manganaxinit sprieht fiir

d1e mllgememe Formel HRR,BAL Si,0,,, welche Rammelsberg?)

) F. A. Genth, Am. Sc. 41, 394, 396.
?) Rmbg. Zeitschr. G. Ges., 21, 689, 1869.
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in dhnlicher Form aus seinen Analysen des Axinit von Bourg
d’Oisans berechnete. Diese Formel, in welcher der Wassergehalt des
Minerals zum Ausdruck kommt, hat Tschermak') in seinem Lehr-
huche (1905) beibehalten. W. I. Ford ?) analysierte den A. von Bourg
d’Oisans und von Obira; er schreibt die Formel SigB,0,,Al, Ca;,
weil das Wasser nie in solcher Menge vorbanden sei, wm der
Rammelshergschen Formel zu geniigen. Zirkel?) wie auch Groth
haben sich fiir die Fordsche Formel entschieden. Die Formeln von
Whitfield?) und von Luedecke®) weichen stark ab.

5. Datolith.

Im Herbst 1896 fand ich im Steinbruche Kunstmannstal im
Gabbro des Schmalenberges trumfirmig kornigen Datolith.?) Mein
Freund, Herr Apotheker Schwikkard, bestimmte damals, meinen
Angaben gemill, in diesem Mineral Kieselsdure, Tonerde und Kalk
quantitativ, wihrend ich die Wasserbestimmung ausfiihrte. Von dem
seinerzeit selr sorgfiltiy ausgesuchten Analysenmaterial hatte ich
den nicht verbrauchten Rest aufgehoben, so dal es mir jetzt moglich
war, die Analyse dureh eine Borsiurebestimmung zu ergiinzen. Der
Uhersicht wegen gebe ich hier alle friiheren Untersuchungsresultate
wieder. Spezifisches Gewichit bei 15°C 2:950. .. 2:952.

Analysen:
1. 11. III. Mitted, IV. Mittel, mit
mit Tlest. Umrechn. von Theorie
von B, 3y Al, Q4 auf B,U,
Si0, . 5762 376% 3765 3765 3766
B,0;. . 2079 } fiq. .
- 2160 21°%0
AlLO, . 122 114 118l 8,0, ©°"
CaO . 3472 3510 3491 3491 3492
H,0O . . 589 592 590 990 H61
100-43 100°06 99-09

!} Lehrb. d. Min. von G.Tschermak. 1905, pag. 561.

}) W.E.Ford, Grothsche Zeitschr. fir Kryst. Bd. 388, 1904, pag. 82—88.

%) Elem. der Min. 1907, pag. 663. — Hier mull es freilich nach freundlicher
brieflicher Mitteilung von Herrn Geh. Rat Zirkel statt (Si0,), (8i0,); heiflen. Es
ist dort ein Druckfehler unterlanfen, der sich iibrigens schon hei Ford findet.

%) Chem, Kryst. Bd, II, pag. 742.

%) Americ. Journ. of Sc. 34, 286, 1887.

%) Luedecke, Zeitschr. {. Nat. Bd. 62, pag. 1, 1889,

) J.Fromme, X.Jahresber. d. V., f Nat. Braunschweig 1897, pag. 145 u. 170.
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Ich hatte seinerzeit darauf hingewiesen, dal es bei der Reinheit
des Untersuchungsmaterials und bei der Ubereinstimmung der Ana-
lysen I und II nahe liege. eine partielle Substitution der Borsdure
durch Tonerde anzunehmen. Jetzt. nachdem eine direkte Borsdure-
bestimmung vorliegt, erfihrt diese Annahme eine wesentliche Stiitze,
denn die unter IV angefiihrten Zahlen nihern sich der Theorie der-
mafien, dall zu der gegenteiligen Annahme kein Grund mehr vorliegt.

Dem Datolith wird die Strukturformel

ta<O>si<>non
0 0
zugeschrieben; unser Datolith wiirde demnach das hypothetische Silikat

Ca <8 >Si<g 8 > AlOH beigemischt enthalten.

6. Apophyilit.

Das auffallend niedrige spezifische Gewicht, welebes Rammels-
herg') vom Harzburger Apophyllit angibt und verschiedene Autoren
als Ausnahme verzeichnen, wurde schon von Luedecke?) ange-
zweifelt. Eine Nachpriifung an selbstgesammelten, frischen Krystallen
belehrte mich, dafl Luedeckes Zweifel berechtigt waren. Nun hatten
Friedel und Pisani®) und spiter Luedecke#) im Apophyllit von
Andreasberg, beziehungsweise vom Radantale inzwischen auch Am-
moniak nachgewiesen, weclches Rammelsberg in seiner Analyse
nicht angibt. Fine daraufhin von mir vorgenommene Analyse weicht
so erheblich von der Rammelsbergschen') ab, daf ich anfangs
¢laubte, mein Analysenmaterial sei unrein gewesen, doch soll im
folgenden gezeigt werden, dafi zu dieser Annahme durchans kein
Grund vorliegt, viclmehr die nene Analyse in der Tat die Zusammen-
setzung des Radautaler Apophyllits richtig wiedergibt und fast genan
auf’ die Formel 4(Ca,HSi;0,,)K, HgSi; O, fiihrt, in welcher u. a.
noch ein geringer Ersatz von OH durch F in Betracht kommt.

Y Rammelsberg, Poge. Ann. Bd. 77, pag. 236, 1849 : Berg-u. Hittenminn. Ztg.,
pag. 219, 1850.

%) Luedecke, Min. des Harzes. 1896, pag. 573.

%) Friedel u. Pisani, Bull. de la soc. franc. de Min. 1894, pag. 145.

Y Luedecke, 1. ¢, pag. 572.
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Die untersuchten zirka » wen und dariiber langen Krystalle
kamen in Begleitung von Prehnit, Kalkspat und Quarz im Pegmatit
des Schmalenberges vor. Meist bestanden sie aus der Kombination
P.oc P oo . O; an einigen Krystallen trat das Dasische Pinakoid stark
bervor, an anderen fehlte es. Ditetragonale Prismen waren hiutig.
Die groleren Krystalle® warden fiiv sich isoliert, dic kleineren in
folgender Weise frei von den Begleitinineralen erhalten. Sie wurden
in Bromoform eingetragen. Hierin sank der Prehnit unter, wihrend
Kalkspat, Quarz und Apophyllit schwammen. Nach Abtrennung des
Prebnits wurde das Bromoform soweit mit Chloroform  verdinnt,
dal Kalkspat und Quarz untersanken und nur noch der Apophyllit
sechwamm. ) Dieser wurde mit Alkohol und schliefllich mit Wasser
gewasehen und so vollkommen rein erhalten.

[eh priifte nun eine Probe des Apophyllit ant Ammoniak. wm
niiel von der Richtigkeit der Angaben Friedels und Pisanis end
Luedeckes zu iiberzeugen. Tatsiichiich entweicht ans denm: in einem
Kilbehen gegliiiten Mineral soviel Ammoniak, dali angefeuchtetes
rotes Lackmuspapier sofort gebliut wird. Luedecke gewann das
Ammoniak durch Destillation und stellte Platinsalmiak damit her,
Der Ammoniaknachweis gelang mir weiter in tolgender Weise. Ich
digerierte eine Probe des fein gepulverten Apophyllit mit etwa & cae?
destillierten Wassers in einem verschlossenen Glase, filtrierte dureh
ein zuvor ausgewaschenes Filter und fiigte dem Filtrat zirka '/, cm?
Nesslersches Reagens zu. Zum Vergleich wurde ein gleich grofier
Raumteil destillierten Wassers mit demselben Reagens versetzt. Deim
Neheneinanderhalten beider Proben iiber einer weilien Glasplatte trat
im Filtrat deutlich eine Gelbfirhung, von Ammoniak herriihrend,
hervor.

Noch einfacher gestaltet sich der Ammoniaknachweis, wenn
man etwas Apophyilitpulver in ciner Porzellanschale mit Nessler-
schem Reagens durchteuchtet; es trist dann auch schon Gelbfiirbung
ein, wahrend beim Durchfeuchten einer neuen Probe mit Wasser
keine Gelbfiirbung eintritt.

Hier miigen nun die Untersuchungsresultate von Rammels-
berg eingeschaltet werden.

'} Die spezifischen Gewichte der in Frage kommenden Stoffe sind folgende:
Chloroform = 148, Apophyllit — 230638 (I'r), Quurz = 2528, Kalkspat =
2:6-—2'8, Bromoform = 2-83, Prehnit = 29249 (Fr.).
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Spezifisches Gewieht = 1'96.
Si0,. . . . . . . . 5269
CaO. . . . . . . . 2952
KOo. . . . . . . . 47
HO. . . . . . . . 1673
O 2 151

Swipme . . . 100°1H

Das spezifische Gewicht fand ich an meinem Material zu 2-3658
bei 15°C, ein Wert, der entgegen Rammelsberg ein ganz
normaler ist.

Das gepulverte Analysenmaterial wurde einige Stunden iiber
Ca(l, getrocknet und blieb dann im Gewicht konstant. Durch HCl
schied es keine flockige oder schleimige, sondern pulverige Kiesel-
sidure ab.

Theorie, entsprechend

+(Ca, H,; 81, 0,) K, H, 8i, 0,4
ohne Riicksicht auf wenig F

Analyse

(Fromme)
-

S0,  =5215 . . . . . . . . . 515
F = 291)
Fe,0, —= 002
ALO, = 173
S&% ;zé;‘i} CCa0=2449 . . . 2583
KO = 402|
Na,O = 073 \aq. K,0= #48 . . . 543
(NT1,),0 = 0-19’
H,O == 1657 L 1658
Summe . 100°1H 9999

Hichst merkwiirdig st der Gehalt unseres Apophyllits an Ton-
erde. leh glanbte zunichst, sie rithrte von verunreinigendem Prehnit

) Wenn Fluor die Gruppe OH vertritt, so werden die Analysenzahlen nicht
wesentlich verandert; es kann gerade dann und wegen seiner geringen Menge bei
der Formelberechnung vernachlissigt werden.
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her. Ein Gehalt von 1-789/, Al,O; hitte jedoch einem Gehalt von
zitka 7°/, Prehnit entsprochen, der bei der offensichtlichen Reinheit
des Analysenmaterials sehr befremdlich erschienen wire und auch
den Wasser- und Kieselsduregehalt des Apophyllit wesentlich hitte
herabziehen miissen. Auch beachte man die grolle Difierenz zwischen
den spezifischen Gewichten des Prehnit und des Apophyllit.?) Um
nun alle Zweifel zu beseitigen, dall die Tonerde wirklich im Apo-
phyllit enthalten ist, behandelte ich das Pulver eines klaren Krystalls
von 0'15 ¢ Gewicht in einer Platinschale mit einigen Tropfen kon-
zentrierter Schwefelsiure und iiberschiissiger, vollig fliichtiger Flub-
siure, verdampfte, loste den Riickstand in einigen Tropfen Salzsiiure,
verdiinnte mit zirka 8 cm3 Wasser und filtrierte. Das Filtrat wurde
nun mit etwas SalmiaRlosung versetzt und mit Ammoniak schwach
iibersittigt. lch liefs das Gemisch sechs Tage lang sedimentieren und
goll die iiberstehende, absolut klare Fliissigkeit bis auf 2 cm? vor-
sichtig ab. Der geringe Bodensatz war flockig und zum Teil kornig.
Der kirnige Teil des Sediments mulite aus Caleiumkarbonat besteheun,
welches in der alkalischen kalziumsulfathaltigen Lisung durch Ver-
mitttlung der Luftkohlensdure entstanden war. Ich siuerte tropfen-
weise mit Salzsiiure an, worauf tatsichlich Kohlendioxyd entwickelt
und die Losung klar wurde. Hierauf kochte ich auf und iibersittigte
wieder schwach mit Ammoniak: es fielen nunmehr reine Tonerde-
flocken aus. Weiter wies ich in 0'h ¢ Apophyllitkrystallen, die
auf Quarz(!) gesessen hatten und zum Uberflub noch mit Bromoform
und Cbloroform behandelt worden waren, nach dem gewihnlichen
analytischen Gange Al ,O; nach. Der Harzburger Apophyllit
enthilt somit unzweifelhaft Tonerde!

Wenn wir nun in unserer Analyse Ammon und Natron auf
Kali murechnen, die Magnesia auf Kalk, so ergibt sich eine derartige
Ubereinstimmung mit den theoretischen Werten, daf man fast nicht
umhin kann, anzunehmen, die Tonerde partizipiere wenigstens teil-
weise an der Konstitution und trete fiir eine kleine Menge Kalk
ein. Um diese Irage zu entscheiden, bedarf es vergleichender
Untersuchungen mit anderen Vorkommnissen. Wahrscheinlich ge-
langt man aunf diesem Wege zu einer definitiven Formel.

) Vgl Fubnote 1 pag. 314,
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7. Mesolith.

Im Hornfels des Riesenbachtales, einem Seitental des Radau-
tales, ist nach F.A.Romer') und Ulrich?) Natrolith in Gestalt
schneeweiller, dullerst zarter Fasern vorgekommen, doch ist das Vor-
kommen seit langem erschopft. Eine genanere Untersuchung scheint
nicht erfolgt zu sein, und so mull es als ungewill bezeichnet werden,
ohb wirklich reiner Natrolith oder Mesolith vorgelegen hat. Im
Jahre 1905 fand Herr Bergassessor Sieburg, damals Studiosus an
der Clausthaler Bergakademie, einen weilen Faserzeolith im nord-
lichen Teile des Bruches Kunstmannstal am Schmalenberge, und
zwar dort, wo Desmin, Laumontit, Analcim, Apophyllit, weiller und
brauner (quellsatzsiiurehaltiger) Kalkspat, ferner wiirfliger Eisenkies
in vollig verwittertem Gestein vorkommen. Herrn Sieburg verdanke
ich eine Probe des neuen Fundes zu analytischen Zwecken. Im
Jahre 1908 konnte ich an Ort und Stelle reichliches Untersuchungs-
material selbst sammeln. Der Zeolith stellt chemisch einen Mesolith
dar. Er bildet 1/, bis 2cm breite feinfaserige Spaltausfillungen von
schneeweilier Farbe und seidenartigem Glanze. H=5...55. Vor
dem Lotrohr wurde er triibe und schmolz ohne Aufblihen und
Kriimmen zu einem blasigen Glase, wobei er die Flamme gelb firbte
(Na). Das Pulver gab im Kilbehen Wasser. Durch heife Salzsdure
war es unter Gallerthildung fast augenblicklich zersetzbar; auch
durch Oxalsidureliisung wurde es schnell zersetzt, wobei indessen
die Lisung infolge der Bildung kleiner Mengen Kalziumoxalat
getriibt wurde.

Das spezifische Gewicht betrug 2:2789 bei 15°C.

Das Analysenmaterial warde einige Stunden iiber Chlorkalzium
bis zur Gewichtskonstanz getrocknet, wobei es 0'15%/, Feuchtig-
keit verlor.

Die chemische Zusamfnensetzung steht unter T; unter I steht
die theoretische Zusammensetzung des Mischungsverhiltnisses von
| Molgew..Skolezitsubstanz und 1-61 Molgew. Natrolithsubstanz. Unser
Mesolith entspricht diesem Verhiltnis am besten. doch scheint das
Analysenmaterial nicht ganz einheitlich gewesen zu sein, da die
Basen eine Kleinigkeit iberwiegen.

. <
) F. A. Rémer, N. Jahrb. f. Min. 1848, pag. 687.
B 'Ull'ich, Zeitschr. f. d. ges. Natorw. 16, pag. 233.
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1r.
'heoretische

Zus. einer

l: Mischung b"kn]ez?t Ni‘tl‘OHFh
Exporiment von 1 8kolesit (Theorie) (Theorig)
mit 1'61 Na-
trolithsubst,
S0, ... .. 4563 46-93 46-0H 4749
ALO, . L. 2660 26:47 2597 2674
CaO . . . . . . . D2 2 o=
., b HBT 495 —
MgO . . . .. 040 o s 120
I . iq.
K,Oo. . . . . . . Q 90 [ 1096 9-99 . 1628
Na,O . . . . . . 967)Na0
H.O0 0 . 0 0 0 0 0 1195 11-11 1373 944
Summe . . . 10035 100000 10000 10000

Wie im Apophyllit, so ist auch in diesem Zeolith der Gehalt
an Magnesin hemerkenswert.

8. Orthit,

Schon im Jahre 1862 berichtet Fuchst)y dber Orthit aus einem
Granitgange des Radautales. Spiter sammelte Ulrich mehrere Kry-
stalle, die G.v.Rath ?) bestimmte; einer dieser Krystalle mall 6wem.
Beztiglich des Vorkommens sagt v. Rath: . Begleiter des Gadolinits
in den Granitgiingen des Radautales, welche den Hypersthenit des
oheren grolien Steinbruchs durchsetzen.® Dieser Steinhruch ist offenbar
das Kohlerloeh am Schmalenberge. Weiter sagt er: .auf- and ein
gewachsen in einem Gemenge von Feldspat, Oligoklas, Quarz, Kalk-
spat, zu denen zuweilen in langen schmalen Blittchen auch Glimmer
sich gesellt. Lncdecke?) cerwahnt 1884 dasselbe Vorkommen im
Steinbruche am Birenstein, womit aber das daneben’ liegende Kobler-
loch gemeint war.*) 1lintze®) hilt das Orthitvorkommen fiir Gado-
linit trotz der Feststellungen v, Raths und Luedeckes. 6) Dieser analy-
sierte einen zuvor krystallographisch identifizierten Zwillingskrystall und

1) Fucls, N. Jahrh, fiie Min, 1862, pag. 912,

%) G.v. Rath, Poggend. Ann. 1871, Bd. 144, pag. 57%.

%) Luedeckr, Zeitschr. t. Nat. 1884, Bd, 57, Mg. 678,

) Vel J Fromme im XII. Jahresber. d. Ver. f. Nat. Brannschweig 1402,
pag. 70.

) Hintze, Handb. d. Min. II, pag. 193.

% Luedecke, Min, d. Harzes. 1896, pag. 445.
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wies auf die irrige Angabe Hintzes hin. 1893 wurde nun im Kihler-
loch wieder ein (anfgewachsener) Orthit gleichzeitig mit hier aunler-
ordentlich seltenem (aufgewachsenen) Gadolinit gefanden, and
seit 1896 hat Verfasser?) eine grolie Serie dentlicher, zum Teil sehr
sehoner Orthitkrystalle gesammelt, von denen der grifite 27/, cm
lang ist. Nach umfangreichem Belegmaterial ist Orthit ein stindiger
akzessorischer Gemengteil der hier anstehenden Pegmatite nud
keineswegs eine Raritidt. Weitaus die beste Fundstelle ist aber
das Kohlerloch. Merkwiirdigerweise geben manche Lebrbiicher das
Yorkommen von Gadolinit im Radauntale an, wiihrend sie das von
Orthit verschweigen, heziehungsweise gar negieren,

Fig. 1. Yig. .

Der Orthit hildet meist in Quarz oder in Feldspat, selten in
Prehnit  eingewachsene, ansnahmsweise aufgewachsene Krystalle,
Kirner oder im Gestein verteilte, zirka 1em lange und langere
Nadelu: einmal fand ich auch 3cm lange zu Biischeln aggregierte
stengelige Massen. Schr h#afig ist das Mineral von einem braunen
Hof nmgeben oder es hildet Sonnen, ahnlich dem Turmalin. Spalt-
harkeit sehr gering, einmal nach =0 P o heobachtet. Bruch muschelig.
[[.55.,. 6. Farbe pechschwarz, bel eintretender Verwitterung briun-
lich. Die sonstigen physikalischen FEigenschaften vgl. Luedecke,
M. d. H. 1896. G. v. Rath konstatierte an dem Ulrichschen Krystall
folgende Flachen: Tow Poc . f3P~.12Px .t Poc.iy/, P oo . MOP . nP.
Fie. 1, nach v. Rath. — Fig. 2 (v. R.) stellt denselhen Krystall in
ciner Projektion auf die Symmetrieebene dar.

"y ). Fromme, X. Jahresber. d. Ver. f. Nat. Braunschweig 1897, pag. 121 und
Ebenda X1I, pag. 70.
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Luedeckes Krystall hatte zirka 12 em Durchmesser und stellte
einen Zwilling nach coPoc dar; er war noch flichenreicher:
ToPoo MOP.zcoP . .rPs.nP.3Px.i1,Px.01/,Px .
—2yP% . 0P .d—P

Die zu dieser Formel von Luedecke entworfene, in Fig. 3 repro-

Fig. 3.

duzierte Zeichnung '), welche ebenfalls auf die Symmetrieebene
projiziert ist, entspricht hinsichtlich der Orthodomen s, i, 304, r nicht
der Formel, da M ersten drei Domen nicht steiler sein kénnen
als r. wie es die Zeichnung angibt.

Y¥ig. 4.

o

Fig.4 ist von mir entworfen und gibt denselben Krystall wieder.
jedoch sind die beziiglichen Orthodomen der Formel entsprechend
eingezeichnet.

N Luedecke, Min. d. Harzes, 1896. Tafel XXVI, 2.
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Da die fraglichen Flichen hier wirklich vorkommen, so diirfte
nur c¢in Verschen bei Luedeckes Zeichnung vorliegen.

An meinen Krystallen konnte ich fast alle genannten Flichen
durch Messung wiedererkennen und noch vier weitere sicher-
stellen: co P2, coP oo, —1/,Px und —Poo. Vgl. Komb. 13 und
Fig. 5.

_P&

oc [0

— '/, Pso: 0P gem. 1571/,9 ber. 1670 231/,* (Dana).
— P&:OP ., Wp o, 1450 T ¢

o P o scheint fiir Orthit neu zu sein. Als unsicher erwihne ich:
"_1/31)&37 1/41)7067 ]/2PC;0-

SchlieBlich kommen noeh mehrere klein, beziehungsweise undeut-
lich ausgebildete Pyramiden in Betracht, deren Bestimmung mir nicht
miglich war.

Die Krystalle sind nach der Orthodiagonalen gestreckt und
oft primatiseh. Hiufiger ist jedoch die tafelige Ausbildung nach
oo P oo. Nicht selten treten sonst untergeordnete Flichen stark hervor
und bewirken dadurch ein fremdartiges Aussehen der Krystalle.
Komb. 7 und 8. ‘

Meine Krystalle zeigen folgende Kombinationen:

1. P .Poo.OP, tafelig, Pyramiden abgebrochen. Stein-
bruch Kohlerloeh. 1900. '

2. o Px.Px.0P.2P.!,P.P; dazu ein sehr schmales
Doma zwischen 1/, Poo und OP, tafelig. Steinbruch Kohler-
loch. 1906.

Mineralog. und petrogr. Mitt. XXVIII. 1909. (J. Fromme. R, Gorgey.) 23
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3. @ Pa.0P.P im Gleichgewicht, prismatisch, Pyramiden
nnentwickelt. Steinbruch Kéblerloch. 1896.

4. woPx .OP.Px.—Po, prismatisch, in Prehnit einge-
wachsen, Steinbruch Kunstmannstal, 1902.

b, oPo 0P . Poo.P im Gleichgewicht. Steinbruch Kohler-
foch. 1902.

6. ccP oo, OP.Poo.2P . P, tafelig, mit kl. griinl. Granaten
(oo ). Steinbruch Kohlerloeh. 1899,

7. P oo 1 Poo(groff). OP. 2P oo . 1/, Poo ? P? tafelig. Stein-
brach Kohlerloch. 1906, .

8. 0P OP .3, Poo (grof) . —Po . — 1/, Po?P .2 Po0.
tafelig. Steinbrueh Kéhlerloeh. 1906.

Steinbruch Kiihlerloch. 1899.

10. P x.2Pa.Poo.0P. x P.P, tatelig. Steinbruch Kohler-
loch. 1906.

11. P . 2P0 . Pxx.0OP. 3, Poo?P, tafeliy. Steinbruch
Kohlerloeh. 1906.

12, 0P x.2Po0 . Po.0OP.3, P 1/, Poo?P, tafelig. Stein-
hruch Kioblerloch. 1906.

13. ®Px.owPdo.—Poo.OP. P .o P2.—1/,Pcc, prisma-
tisch. IFig. b, Steinbruch Kohlerloeh. 1894

Kleine Splitter sehmelzen sehon in der Bunsenflamme und werden
zum Teil auch rissig. V. d. L. unter Anschwellen, Kochen und Aut-
leuchten zn schwarzem Email schmelzend. Das Pulver des Emails
wic des frischen Orthit scheidet, mit konzentrierter heiffer Salzsiure
behandelt, Kieselsdure ab und liefert eine gelbe Lisung.

Luedecke fand bei einer (nnvollstindigen) Analyse: SiU,=
2905, Ca0=>67, Mg0=0'52, (CeDiLa),0;=2156, (AlFeMn),0,
—=29299,. Lr konstatierte ferner qualitativ Beryllinm und fand das
spezifische Gewieht = 3784 bei 200 C und 76455 Barom.

Die von mir zur Untersuchung ausgewiahlten Krystalle waren
von tafligem Habitns und augenscheinlich frisech. Das spezitische
Gewicht fand ich zu 3-7062 bei 15° C. Die Analysc hatte folgendes
Ergebnis:




Si0, : Al,0,=6: 27(3)

Si0,:Ca0 =6:4:2(4).
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SiO, 3190
ALO, . 1418
Te, O, . 535
Y0, 021 | 50 —924'50 ALO,
Ce, 0, . 11-23
o a0, |
Pr, 0, 10731
La, O, ,
FeO 1167
MnO Spur
Ca0 888
Mg O 031 ¢ #q.=2112 Ca0
BeO 042
KO . 119
Nz,O . 1-36
H,O .. 28T
Summe . 10030

Rechnet man die Analyse wie angegeben um, so verhilt sich

Von einer Einbeziehung des Wassers in diese Rechnung wurde
Abstand genommen, da zu seiner Bestimmung besondere Krystalle
verwendet werden mufiten, weil das Ausgangsmaterial nieht ge-

reicht hatte.

Wenn nun anch die Verbaltniszahlen von SiO, : Al, O, und CaO
nicht hesonders genaun auf die dem isomorphen Epidot entsprechende
Formel H,0.4Ca0.3AlL,0,.68Si0, stimmen, so ist das Resultat im
allgemeinen doch als zufriedenstellend anzusehen. Das Verhiltnis der
Kieselsiiure zu den Gesamtbasen ist mit 6:6'9 (7) ein recht be-
friedigendes. Augenscheinlich treten in diesem Orthit die dreiwertigen
Elemente hinter den zweiwertigen etwas zuriick. Von besonderem
Interesse ist der Gehalt unseres Orthit an Yttrium und Beryllinm;

") Zar Umrechnung auf Al, O, wurde der Durchschnitt der Atomgewichte von

N, Pr und La zugrunde gelegt.

23"
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auf andere Elemente, zum Beispiel Thor, konnte leider nicht mehr
gepriift werden.

Analytische Erlduterungen.

Die Kieselsdure wurde bei allen Silikaten mit Flufisiure auf
Reinheit gepriift. Ein immer nur sehr kleiner Riickstand wurde mit
Ammonkarbonat geglitht, in Salzsiure gelost und mit dem Filtrat
von der Kieselsdure vereinigt.

Die Tonerde wurde stets zweimal gefillt und bei Gegenwart
von Eisen, welches mit Kaliumpermanganat titriert wurde, durch
Differenz bestimmt. TUber die Eisenoxydulbestimmungen siebe
Abteilung 11 dieser Arbeit, desgleichen iiber die Bestimmung der
Borsiure.

Die Trennung des Mangans von der Tonerde und vom Eisen
geschah durch das Ammoniakverfahren?) und wurde stets doppelt
ausgefiihrt.

Zur Abscheidung des Mangans wurde das alte, von Mur-
mann?) verbesserte Schwefelammonverfahren (Zusatz von Queck-
silberchlorid zur Lisung) angewandt. Dieses Verfahren bewihrte
sich ganz vortrefflich. Das ausgewaschene Gemisch von Mangan-
und Quecksilbersulfid wurde zundchst in einem Porzellantiegel ge-
rostet, der hinterbliebene Riickstand ohne Miihe verlustlos in einen
Platintiegel iiberfithrt und unter wiederholtem Bedecken mit Amon-
karbonat bis zur Gewichtskonstanz geristet. Eine Behandlung mit
Ammonkarbonat crscheint notwendig, da sich aus dem Mangansulfid
keineswegs glatt MngO,, sondern wahrscheinlich Zwischenprodukte
bilden, die erst bei hoher Temperatur zersetzt werden. Mit Ammon-
karbonat tritt bald konstantes Gewicht ein.

Der Kalk wurde stets doppelt, zum Teil auch dreimal gefilit,
auf Reinheit untersucht und als Oxyd gewogen.

Die Magnesia wurde in der Regel als Pyrophosphat nach
H.Neubauer?®), dagegen bei Anwesenheit von Alkalien mit Hilfe
von vollkommen fliichtigem Quecksilberoxyd als Oxyd bestimmt.

') Xoninck-Meinecke, Lehrb. der qual. u. quant. Chem. Anal. 1904. Bd, 1,
pag. b83.

%) Ebenda Bd. I, pag. 489.

%) Zeitschr, f. angew. Chemie. 1896, pag. 435.
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Bei den Alkalien kam ausschlieBlich das Platinverfahren zur

Anwendung.
Das Wasser wurde bestimmt — soweit hinreichend Analysen-
material vorhanden war — an den iiber Cblorkalzium von Feuch-

tigkeit befreiten Proben durch Gliithen im Glasrohr mit vorgelegtem
Chlorkalzinmrohr, sodann aber auch durch Glihen der Proben im
Platintiegel, beim Vorhandensein von Eisenoxydul unter geschmol-
zenem Borax und unter (berleiten von Kohlensaure.

Zu Axinit. Fir die allgemeine Analyse wurde ein Gramm
desselben in einer Platinschale geschmolzen und darauf in einer
Porzellanschale mit Salzsiure unter bestindigem Umrithren mit einem
(xlasstabe aufgeschlossen.

Zu Apophyllit. Derselbe verlor iiber Chlorkalzium nur eine
ganz geringe Menge Feuchtigkeit (knapp 0°15/,) und blieb dann im
(ewicht konstant. Er wurde wegen des hohen Kalkgehaltes nicht
mit Scbwefelsdure. sondern wiederholt mit konzentrierter Salzsiure
in einer Platinschale aufgeschlossen. Die Masse wurde bei 110°C
anbaltend getrocknet. Ich nahm an, dal das Fluor, welches nach
Friedel und Pisanit} in unserem Apophyllit nur in Spuren vor-
handen sein soll und auch ist, durch die Massenwirkung der Salz-
sinre und das lange Trocknen als SiF, entweichen wiirde. Unter
diesem Gesichtspunkte wurde eine geringfiigige Korrektion an der
Prozentzahl der Kieselsiure vorgenommen. Die gewogene Kieselsiiure
worde mit Flufsiure auf Fliiehtigkeit gepriift und der Riickstand
wie oben angegeben weiter hehandelt.

Gewogen wurde . . 5216%, Si0Q, (unrein)
Dazu fiir verflichtigten
SiF, . . . . . 0239, 810, (berechnet aus 029/, Fluor)
Summe . . . 52399/, 810,

Ab fir in HF unlos-
lichen Riickstand .  0°24°/,

Bleibt . . . . 5215°/, Si0, (rein)

Das Fluor wurde genaw nach dem in Jannasch’ ,Leitfaden
der Gewichtsanalyse 1897¢, pag. 267, angegebenen Verfahren in 1g
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Substanz bestimmt. Gewogen wurder 0-0059 CaF,, dieses iiberfiihrt
in 0°0106 CaS0,, berechnet 0-0103 CaS0,. Bei der Uberfithrung in
CaS0, wurde Glas geiitat.

Zur Bestimmung des Ammoniaks warde 1¢ Apophyllitpulver
in einen Kolben gebracht, mit Wasser durchfeuchtet und mit bQcin®
konzentrierter ammoniakfreier Natronlauge der Destillation unter-

worfen. Vorgelegt wurden 25em3 —11-16 HCL Als Indikator diente Congo-

n
10
entsprechend 0-195%/, (NH,),0=0127*/, NH,. Ein Parallelversuch,
ohne Apophyllit aunsgefiihrt, ergab die vollize Abwesenheit von
Ammoniak in der Lauge.

Zur Wasserbestimmung lag nar noch wenig Untersuchungs-
material vor, so dafi von einer direkten Bestimmung und Wagung
Abstand genommen werden mufite; das Wasser konnte nur mnoch
indirekt aus dem Glihverlust ermittelt werden, der immerhin schon
in geringen Substanzuengen sicher und genau hestimmt werden kann,
Es wurde selbstverstiandlich dabei in Betracht gezogen, dafi Ammoniak
und Fluor heim Glithen des Minerals entweichen, Fluor als Fluor-
silizinm. Der Gliihverlust des wie angegeben getrockneten Minerals
betrug

rot. Das iberdestillierende Ammoniak neutralisierte 0'6cm3 -~ HCI,

1709/,
Davon ab filr NH, = 013/, berechnet aus 0-195°/, (NH,), O.
16-96°/,
Davon ab fiir SiF, = 0399, berechnet aus 0299/, F.
Bleiben . . .16:57%/, Wasser.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, den Herren Professoren
Becke, Luedecke und Zirkel fiir freundliche Hinweise auf einige
Punkte in dieser Arbeit auch hier meinen wirmsten Dank zu sagen.




Analyse des Orthit.

Etwas mehr als 1g mit Kinigswasser aufgeschlossen, Si0, abgesechieden. — Si0, mit H,50, und HF verjagt, — Minimaler Rick-
stand mit NaKCO, geschmolzen, ausgelaugt, in HCl gelost, mit N H, gefillt, Niederschlag vom Gewieht der 3i0, abgezogen, in 11l
gelost und wmit der Hauptlosung vereinigt. — Diese Losung zweimal mit NH, in selir geringem UberschuB gefallt,

A. Niederschlag, )

Hauptmenge der seltenen Erden (Y, Ce, Pr, Nd, La) und Al, Fe, Be.
In HCI gelost, Séure verdampft, schwach saure Lisung mit etwas Kaliumazetat und iiberschiissigem Kaliumoxalat versetzt.

Niederschlag (a)

einen Tag stehen gelassen,

Lisung

Seltene Erden, mit Niederschlag L und ¢ vereinigt, gegliht, gewozen. — In HC)
gelost, mit H, SO, abgeraucht, etwas verdiinnt und stehen gelassen, wit kirnigem
K, COy neutralisiert und mit konzentrierter K,S0,-Losung versetzt.

Niederschlag

Losung

Ce Pr Nd La
Mit konzentrierter K,S0,-Lisung gewaschen,
in HCL gelost, mit Ammonoxalat und NH, gefallt,
gewaschen, gegliht, in HCL gelost, konzentriert
mit iiberschiissigem KOH gefillt und kochend Cl

eingeleitet.
Niederschlag
orangegelb Lisung
Ce Pr Nd La

Gegliiht, als CeO,
gewogen.

Mit NH; und Oxalsiare
gefillt, gegliht, ge-
wogen.

v
Mit NH, gefallt. Hockiger
Niederschlag, kirnig werdend,
einen Tag stehen gelassen,
abfiltriert, in HCI gelost, mit
Oxalsdure und NH, gefillt,
geglitht, gewogen.
Identitiit:
In HCI gelost, Weinsaure
zugesetzt und mit NH; tiber-
sattigt: weifle Fallung,

Al Fe Be
Verdanstet, mit konzentrierter H, SO, die Uxal-
siure zerstort, verdiinnt, mit KClO, und HCY be-
hrandelt, — Mit NH, gefillt und mit (NH)),CO,

und etwas (NH,),S kurze Zeit erwirmt.

Niederschlag Losung

-

Al Fe Be
In HCl gelast, mit KClo, Eingedampft, mit

behandelt, Losung in HCl 4- KCIO;  be-
zwei Halften geteilt, handelt, filtriert und
1, mit NH, gefillt, mit NH, gefillt, ge-
Al 4+ Fe ¢litht, gewogen.

Tdentitat:
In H,S0, gelost. ver-
diinnt, filtriert, mit NH,
gefillt, Niederschlag iv
(NH,),C0, klarloslich.

zusamnien gewogen.
!, mit NH, gefallt, Nieder-
schlag in verdiinnt. H, 80,
gelost, mit Zo reduziert und
mit KMnO, titriert: Fe.

*O[RINEPRY WP SNE UAZIION OOSILF0BISUIUL-TDSIMAY))
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B. Lisung,

Kleine Mengen der seltenen Erden und Mn Ca Mg K Na
Mit HgCl,, NH, und (NH,), 3 gefillt.

Niederschlag

Lisung

Seltene Xrden, Mn Hg
Mit konzentrierter HNOQ, gekocht, - verdinnt und
filtriert.

Riickstand Losung

Hg Seltene Erden, Mn
Ahgedampft, mit Wasser
aufgenommen, mit Oxal-

siure gefallt.

Niederschlag (b) Losung
Seltene Erden Mn .
Mit Niederschlag (a) Wurde hier nicht ge-
vereinigt. funden, sondern nur

in der mit einer Mine-
ralprobe angestellten
Manganschmelze
konstatiert.

Seltene Erden Ca Mg K Na
Mit Ammoniak gefillt.

Niederschlag (c) Losung
Seltene Erden Ca Mg K Na
Mit Niederschlag (a) Mit Ammonoxalat gefiillt.
vereinigt.
Niederschlag Losung
/ Ca Mg K Na

Ammonsalze verjagt, in ver-
diinnter HCl gelost, abge-
dampft, mit H,0 und HgO

behandelt,
Rickstand Losung
Mg K Na
Identitat durch Mit H, PtCl,
Nua, HPO,. getrennt,

”"
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