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ИЗ ЗАКАРПАТЬ,Я

В 1953 г. В. А. .ф р а н к - к: а м е н е цк и й иili

описаJIИ находку кертис:ита1из Зак~рпатья(~)ii,
представитель органических минералов образуетвЬt

щинах и пустотах в зоне контакта диорит-порфирита

флишевых отложений, представлеНIJых.аргиллитами;

Совместно с кертиситом в За~а~ратском месторожде
дяtся и другие органические минералы, макроскопически отлйчаю­

+циеся ~pyг от друга как цветом, так и структурно-морфологиче­

скими особенностями. Среди них имеются кристаллические и аморф­

иые образования.2

В настоящей статье приведены результаты исследования одного

из СОП~ТSТВУЮЩIIХ кертиситукристаллических органических минера­

Jюв. NJ.;4'I;ер:иал для· исследований любезно предоставил нам профес­

СО~iЕ'I<'i-rJаза ренко .
. . , е,ц)7еl.'lЫЙ l.'Iинерал по цвету очень близок к кертисит.у. Но·

'; от. К~ч:i~ис~ита; кристаллические агрегаты которого состоят

~l>I:х'КР,~с~а.1IJIOв,оп~гываемыЙ минерал образует мелкие
'кие тонковолокнистые агрегаты с шелковистым блес-

кий сОстав кертиситаБJj~ЗОК ..КС24Н1ВО или· С2.4Н I8 • Вй,еРВЫ,е этот
ден в, Скагс-СцрииI:&(;l\;iJjИФОРНИЯ, США), BTOHK1J'~ 'L'JIещинах
С,реаль ром; метаЦИНИilбаритом иопаловидным SlО2,и Щ1Исан

:,!,6'~'!! ,.,' ено!.! (10). ' . '.' ..> " .. ".,'
'1'у!~:к,и\ .,'у р, >ки н С кий описали находку KepT!!~~;r~, из !i10'
оваI{ИЯ) •. г~е~тОт ~инерал находится в тРещина~·· андезита,. про-
ети~ные .~л'If11,I~~р!е .отложения, представленньiе rлинами .·и доломи-

·· ....~aсфалt>,r(,)м (9). . .'. '.
"!iфическими исследованиями т у ч е к и К о у р ж и н С к ий дока­

залп, что С к~ртиситом идентичен идриалин из месторождения киновари в
Идрии. ПреДl10ложеiIие об идентичности кер'I1Исита и идриалина высказал еще в
1940 г. r а б е р л а н Д (7) на основании результатов люминисцентного анализа
и сравнения химического состава этих двух минералов,

2 Выделения аморфных смолообразных веществ, сопутствующих закарпат­

скому кертиситу, были описаны в 1954 г. Т. П. М а л е е в о й (3), которая назы­

вает их битумами и различает по цвету несколько их разновидностей (от желто­

коричневого до черного'). Эти аморфные вещества неI1ОСТОЯННОГО состава хими­
чески исследованы И. В. Г р и н б е р г о м и В. М. Ш и м а н с к и м (2).



Рис. 1. Лучистые агрегаты. карпатита вП'ороде. Справа Х 1,5, слева Х 6.

Рис. 2. Микрофотография

природных кристаллов кар­

патита. Х 12.
Слева кристалл Ng 4 (с".

табл. 1). к нему приращен вто­

рой меньший индивид.

Рис. 3. Мшфофотография кристаллов, образо­

ванных .путем возгонки природноroкарпа­

тита. Х 30.



Рис. 4. Микрофо'Гоnрафия крист,аЛLlIОВ, оБРЗiЗ0ванных путем перек;ристаллизации

природного JшрпаТiИта Из анилина. Х 20.

Рис. 5. Дебаеграммы.

t - ПlIтраХIII!ОНП, 2 - !<прllПТllта, 3 - кеРТJlснта. (I-IеОТФIlМ,ТРОПВНJIое Jl1лу"еНllе Ре.

Дllаметр "амеры - RG А/Л/).
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w.~(П)JЗJ;)iЩJ.•
. .ai3Mjbl;\ja~reff

..}У ·«>.((..•.• ~йаdttов~;r9':'б
IJ ." IЫЙ сахар.ПЬви.!(~мому,это а~()~фн
qбраэньщ веществам' непостоянного соетав'а;'6riиdtl;r1нъtм 'Г.п. Ма Ji е i!B d й· (3)
ихпмически исследованным И:В.jF;.рИJtiб.ерtО'М и В.М., Щ'й!i\{ ан с I{И М (2).

3 Так как удельный вес к~ртнсита = 1,236, ТО ЭТИ два минерала можно легко
разделить по удельному весу.

4 Температура плавления эакарпатског() кертисита, по нашему определению.
около +310-320"C. I •

5 КеРТИСI!Т выделяется ИЗ своих растворов в виде мелких чешуйчатых кри­

сталлов.

ком, легко подвергающиеся расщеплению на волокнистые участки.

:Кроме волокнистых скоплений, минерал образует также и лучистые

агрегаты, состоящие из в'prтянутЫх, ...мелка 'сп:Тйоснутых индивидов

(рис. 1) 1. Встречаются также'отдельн~rе.kристаJ1лические индивиды

игольчатого габитуса (рис. 2), вросшие в прозрачный ромбоэдриче-
ский кальцит. .

Описываемый минерал находится в тесной ассоциации с аморф-

.ным хрупким органическим веществом,2 в.котором, наряду с вклю­

чениями игольчатых кристаллов исследуемого мщrерала, под микро­

СКОПом видны также Мелкие пластинчатые .кристаллы кертисита,

Повидимому, эти минеральr: находятся в геяетиче<жой связи с упо­
мянутым выше аморфным веществом,. возмржяо; представляющим

собой остаток ра.створа.; 'иЗ которого выкристаллизовался описывае-
мый минерал. '.

Цвет исследуемого:минераlllа!жел'riЫЙ.·(с.болеесветлым оттен­

Ком по сравнению с кеРТИСИТОМ1).;Ч~~тагсв:еriюжелтая (светлее

черты кертисита). TBep~OCTЬ примерно 1. УДе~ЬНЫЙ BelC, определен­

НЫЙ методом суспензий; равен 1,40 (при 160С)З~
При нагревании близ TeMri~paTypbr плавления возгоняется без

раможения и осаждаеrся на холодной поверхности в виде светло­

желтой пушистой кристаллической массы, .. со~тоящеЙ из мелких

игольчатых кристаллов (рис. 3). Температура плавления около

43000. При плавлеfI'IiичаСТИЧI~яр:щшагается,образуя темнобурую

раСТвор,:ЙМ.·.6iР~$.1J:ИЧ­
(;!тся ••в Irьря'чем

и.xrра.СТворе~.
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отношение атомов

11
С -- 93,16
Н - 6,10

тических осей параллельна длинной оси игольчатых кристаллов.

С этим направлением совпадают колебания наименьшего показателя

преломления Np= 1,780±0,О02. Nm - в пределах 1,977-1,982.
Ng - в пределах 2,05-2,] 5 (показатели преломления определялись

иммерсионным методом) 1.

Описываемый минерал был также подвергнут рентгеновскому

исследованию в рентгенлаборатории кафедры кристаллогр.афии

Львовского университета. Рентгеновские исследования проводил

Я. Л. г и л JI ер. Дебаеграмма этого минерала представлена на

рис. 5. для сравнения на этом же рисунке дана также дебаеграмма

кертисита. Сравнение этих дебаеграмм отчетливо показывает совер­

шенное различие этих двух минералов.

Химический анализ отобранного природного маlтериала,

веденный в лаборатории НИГНИ под

л я н с к о г о (,аналитики: Т. Г.

Л. Б. Л е б е д е в а), дал СЛ€~I1VЮllIИе

аллов исследуемого минерала

иеиsмерения как на природных

П()JIученных в результате перекри­

образованных в процессе возгоюш

а QДНОКРУЖНОМ отражательном го-

~~6:Л(,~атых кристаллах обнаружено по 6
~~НОЙ9~~кристаллов. Все эти грани давали
~I>J:за~~рялись по более или менее .. четким
случаях сигналы были расплывчаты.

е,lJ;ен1>IрезуJ1ьтаты rониоме'Фических измерений

'FLblX Крясталлов. Толщина этих кристаллов состав­

Щ2ММ, 8 ЗДJrИНУ оНи достиrали 5 мм.
квЯ)'I,нойg таблицы 1, найденные нами грани попарно парал­

JТБЛьны. Следует отметить, что эти rрани неравномерно развить!.

При относительно большей ширине одной пары граней кристаллы

приобретают вид слегка сплюснутых иголок.
--------

1 Показатели преломлеиия кертисита Np = 1,557; Nm = 1,734; Ng = 2.07 (4).
2 Результаты химического анализа закарпатского кертисита, полученные 8

этой же лаборатории. таковы (В %):
I

С 93.119
Н -- 6.10
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Таблtща

Результаты гониометрических измерений

четырех природных кристаллов

Углы между нормалями граней, параллельных длинной

оси игольчатых кристаллов

граней
М2 СреДНjIЯ

1 : 2

2:3

3:4

4:5

5:6

6 : 1

68056' 68044' 69°31' 69°29'

4618 46 9 (2:4) 111°17,1 4637

6445 6434 6437

69 5 70 14 68040' 6929

4626 46 13 46 8 46 ~4

64 32 64 3 6438 6456

6438

6922

4618

6430

. N'gM гранеЙ .1 Ширина в мм

Р·ЗЗ м еры б о к о n ы х г р а­

н е й 11 р и Р о Д н о г о к р и с­

талла N'g

0;07

:0,23

0,01

1 и 4

2 и 5

3м6

Для примера в таблице 2 даны размеры боковых граней одного

'из замеренных природных кристаллов.

В таблице 3 приведены результаты гониометрических измере­

ний 7 кристаллов, полученных путем перекристаллизации природ-

ного материаl1Iа из анилина. Замерен- Таблица 2
ные кристаллы имеJIИ ТО,JIщину около

00,06 мм, а в ДЛИНУ составляли 10 мм.

В таблице 4 даны': резулътаты

гониоме:тр Вi8'Вe-

.деНных н Н-

иых В про го

материала и .
'форму.· сильно
с(;)ДНа '.

('i и 4)
вита по ср

'M~ Измере

ну ииели

рину - около О, достига~и 3-4 мм.
Как видно из с езультатов гониометрическихизмере-

ний, представленн:ых х 1, 3 и 4, угловые ве;личины природ-

ных кристаллов и ков, nолученньrx путем перекристаЛl1Iиза­

lJ,ии из анилина, а та разованныхв процессе возгонки природ~

'ного материала, тождеСтвенны. '
Результаты приведенных гониометрических цзмерений и оптиче­

,ских исследоваlIИЙ дают основание предполагать, что кристаллы

исследованного' минерала, вероятно, относятся к моноклинной СНИ­

тонии.

1 Очень плохо развитая грань N2 3 в этом кристалле ие эамерялась.
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Таблица 3

Результаты гониометрических измерений кристалло~

полученных путем перекристаллизации из анилина

69"05'

4605

6446

6920

4608

64в9

~)'O:3' 69
0

1Т 68052' 69014' 69"24'

544 4624 4558 4617 4551

449 6507 6526 5438 6422

9 15 6835 6",06 6937 7005

6 13 46 16 4626 4558 4603

446 б440 6509 64 45 6448

6

4

6

6

4

6

69°01 ' 68049'

4626 4553

6446 6Н5

6924 6921

4619 46 12

6450 6433

1:2

2:3

3:4

4:5

5: 6

б: 1

граней

-----,---------------_ .._---_ .

I
Углы между нормалямн граней, параJlле;IЬНЫХ ДЛИННОЙ ос!!

. ~~оль чатых к?~~rталлов__ _

I м 1 I Ng 2 .1 Ng 3 I Ng 4 I Ng 5 I Ng б I Ng 7 .:_~~~~~
,

Таблица 4

Р е 3 у Л Ь т а т ы г о н и о м е т р и ч е с к и х и з м е ре\! и Й к р и с т а л л о в.

образованных в процессе сублимации природного

материала

---"~---"'---,-----------------_.

YfJlbl между нормалями граней, параллельных длинной
оси кр иетаЛJIOВ

Ng 2 Ng :1 М4 Средняя

6805'1' 69° 9' 69° 3'

46 1 4631 4620

б5 3 6423 6·128

6852 69 4

4645 4629

64 21

',' ллов вbl,бt:нl.ть Та!{уюустановку,

ятJ'; cF!r~1'I~oJ1. (ЮО}, ' ' а' для пары

'•. ' . УГс?,Л n= 1106., ,
JJ:ученны}{ i1уtеМпер~крисТалли3ации из
ить еще грань {010}' (в соответствии
т "е углами между этой гранью и граня­

й: оси: кристаллов, равными в среднем

аней замерить не удалось. На ~рис. 6
гномостереографическая проекция найденных нами
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Рйс:6 fНЬМОС'l'ереографическiн

прьекция крnстаЛJ!ОВ карпатита,

методом'порошков), проведенные
что при некото Iюдоби:и

ной не этих

J fёлит - lюеlit (природный антрахинон) C14Hs02, ромбический. -,.-{l: Ь: с­
{),80: 1 : 0,16. Кристаллы игольчатые. Несовершенная спайность по {IOO} и (OOl).
Уд. вес 1,43. - пл. о. о. (100) Np = с. 2V мал. Nm = 1,75+; Np = 1,57. На стен­
ках пустот в результате возгонки при угольных пожарах на Шпицбергене.

Очень редок (1).
2 Размещение этих граней на кристаллах антраХШlOна соответствует извест­

ной из литературы для этого вещества ромбической симметрии,
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Из описанных в литературе органических минералов только

минерал гёлит (природный антрахинон) некоторыми свойствами

близок к исследованному нами закарпатскому минералуl.

Кристаллографиqески антрахинон изучался различными авто­

рами. Так как кристаллы антрахинона, полученные при кристалли­

зации из анилина, а также образованные в процессе сублимации.

макроскопически габитусом очень

сходны с кристаллами исследо-

Ва!ННОГО нами минерала, получен-

ными при тех же условиях, мы для

,сравнения произвели соответствен­

ные гониометрические измерения

на кристаллах антрахинона.

Результаты 01'ИХ измерений

представлеНbI в таблице 5.
Из приведенных результатов

гониометрических измерений. кри- '
сталлов антрахинона видно, что,

несмотря на макроскопическое по­

добие в габитусе, углы между 6
гранями, параллельными длинной

оси кристаллов антрахшнона и

кристаллов исCJiедуемого намц ми-

нерала из Зака ершенно
различны2• '

Р'енУге1l0

Я, Л. Гилл

Iiмеется оуще

:ществ

еются войства:хэтих

еществ кая Te!lНl'epa-

авл акарбатского ми-

'Церала П, ',' ' 'ен:ия ,антрахинона
(+2730(:). Су' сОбой и с;.оответсТВеН-

, ные показ8.т двух веществ, что видно из таб-

лицы 6, ~,КОТ9РОЙД8:На, сравните,дьная характеристика опщ:ан;ного

'нами нового минерала из Закарпатья, кертисита и антрахинон'а.
На, основании tIриведенных данных ажно сделать вывод, ч,то

изученный органический минерал из рпатья, находящийся в

1'есной ассоциации с кертйситом и, I:I6видимому~ образовавшийся' в
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___________________о -------••-.-.--••.•

..._-------------_.-----------_._.. _ _-

Таблица 5

Результаты гониометрическИХ измерений пяти
к р и с т а л л о в а н т р а х и н о н а, П о л у ч е н н ы х при к р и с т а J] л и 3 а Ц и и

и 3 а и н л и н а, и ч е т Ы р е х к р и с т а л л о в а н т р а х н н о н а,

образованных в процессе возгонки

I'Рil1lИ

у ГJlЫ (среДflие) между нормалями граней, парал­
JIeJlbHblX Д,;iИнной оси игольчатых кристаллов

автрахинона

1 : 2 (010): (ЙО)

2 :3(11'0) :(010)

э :4 «(\10): (110)

4: 5 (ПО): (i10)

5: б (110): (010)

б : 1 (:) 1О) : (11 О)

77024' 77·18'

51 22 51 31

51 12 51 8

77 19 7726

51 26 51 14

51 18 51 27

+ 273
О

С

О,З±
1,43

1,57

1,75

Игольчатый

ШелковистЫЙ

Светложелтая

(светлее керти­

сита)
Ромбическая

Светложелтый

1,557 ± 0,002

1,734

2,07

0,513
1,21

Ромбическая

(или моноклин­

нан)

Пластинчатый

Стек'nянный

Свет.1Ожелтая

" ._-----------_.._-"

Различные дебаеграммы

+ 43(УС

0,002
пределах

1,977-1,982
В IIределах

2,05 11 2,15

0,3:>:
1,40

СветложеJIТЫЙ

I

+_-~+_-------;-------J(-а-р-rl-а-Т-\l-Т-------'I-.__К_е~_т_и_с_Н_1'_ ___''-_А_Н_Т_р_а_х_и_Н_Оll__

Желтый

Таблица 6

С р а в н »те л ь н а я х а р а к т е р и с т и к а к арп а т и т В, к е р т и с н т а

и антрахинона

,Ng - Np
.~' ,~l'П:елЬНblй все

РентгеJ:lографиче­
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подобных УCJIовиях как и кертисит, представляет собой новый мине­

ральный вид.

Для описанного новогО минерала из Закарпатья мы предлагаем

название «кдрnатuт».
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