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Ofrersigt af Kongl Vetenskaps-Akademiens Firhandlisgar, 1870. N:o 1.
Stockholm.

Om nidgra nya svenska mineralier samt om magnet-
kisens sammansattning.

Af C. W. BLOMSTRAND.

[Meddeladt den 13 Januarl 1870.]

Vallertit. Detta mineral, uppkalladt till minne af var, om
mineralogien vélfértjente landsman JOHAN GOTSCH. VALLERIUS,
foreckommer 1i- Aurora-grufvan vid Nya Kopparberget, och aun-
trifades der for omkring halftannat ar sedan af dervarande graf-
ingenidr JUSTUS ANDERSSON, som tillfilligtvis fann nigra exem-
plar deraf pa varphdgarne kring grufvan. Apothekare C. W.
ANDERBERG hirstiides, som forliden sommar bestkte stillet,
erhdll ett stdrre exemplar deraf, hvarefter, sedan mineralet vid
anstdlld undersdkning befunnits vara af stdrre intresse, ett annat
mindre exemplar blifvit med berdmvird liberalitet till hirvarande
musenm foriradt. Tyvédrr lira alla sednare gjorda forsdk till
mineralets &terfinnande & den nimnda fyndorten hittills varit
fruktlosa. Det &r sdlunda att rdkna till de ytterst silisynt fore-
kommande &mnena.

Mineralet upptriider i kortelformiga oregelbundet fordelade
partier af en Hrtas till en hasselndts storlek i en med glimmer
och andra mineralier starkt uppblandad kalksten af morkt gron-
aktig firg. Firgen erinrar snarast om magnetkisens. Pa natur-
liga, alltid rundade och ojemna ytor fullkomlig metallglans. Pa
snittytor mattare, dfven till firgen Hnnu mera erinrande om
magnetkis. Utan spar-af krystallinisk textur, men ej sdllan med
ett slags aflossningsytor ungefir som fallet #r med den bladiga
grafiten fran Ceylon. Det mest utmirkande kannetecknet &r
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emellertid en annan egenskap, hvarigenom det i &nou hdgre grad
paminner om grafiten, eller dess ovanliga mjukhet, sa att det
mycket litt répas af nageln och pa papperet ger ett siirdeles
kraftigt, morkt grabrunt streck. Firg och glans gaf all anled-
ning att antaga, att mineralet horde till jernkisernas grupp, mjuk-
heten syntes & andra sidan foga tala for ett sidant antagande.

Vid upphettning for blasroret forlorar mineralet sin glans
och blir mdrkare till firgen, utan att mirkbart smélta. I kolf
ger det vatten samt ett ringa anflog af svafvel. Angripes litt af
saltpetersyra under afskiljande af svafvel. Eg. v. 3.14.

Vattnet dr mycket starkt bundet och bertgar forst vid glod-
hetta fullstdndigt.

Analysen har till fullo bevisat, att mineralets sammansiitt-
ning #r lika anmirkningsvird som dess yttre egenskaper dro
ovanliga.

Vid de flera analyser, som till fullt sikert utrénande af mi-
neralets sammanséittning anstéllts, (och hvartill mineralet alltid
var skuret med knif), erholls:

An. 1. 0.959 gr. gaf 0.083 S; 0951 BaO, SO3%; 0.395 RO3;
0.201 CuO; 0.273 2MgO, P20%; 0.020 KCl + NaCl; 0.018
K?.€12.PtCI® och 0.016 oldst rest.

An. 2. 0.673 gr. gaf, vid stark glodgning i ett svarsmilt
langt glasrér, i klorkalciumrdr uppsamladt och viigdt vatten
= 0.0725 gr.

An. 3. 1.007 gr. gaf 0.019 oldst rest, 1.639 BaO, SO3 och
0.231 CuO.

An. 4. 1.037 gr. gaf 0.012 olést rest, 1.688 BaQ, SO3; 0.398
Fe03; 0.044 AlO3; 0,243 CuO; 0.236 2MgO, P205; 0.012
KCl + NaCl; 0.010 K2.€12.PtCI2

An 5. 0.868 gr. gaf olost rest 0.010 gr., 0.316 FeO?3, 0.052
AlO3; 0.319 2MgO, P20%; 0.004 CaO, CO% 0.207 CuO.

Saledes med afrikning af den ringa olosta &terstoden, som
till storre delen utgjordes af fina glimmerblad:
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1. 2. 3. 4. . Medium.
Fe = ——  —— 2718 2550 26,34
29.32
Al = — — 229 318 273
Cu = 17.00 —— 1866 1891 1651 17.77.
Mg = 626 — —— 497 780 634
K = 031 — —— 016 —— 023
Na = 059 — — 031 —— 045
Ca = 018 0.18
S = 2220 —— 2273 2268 —— 2254
H20= —— 10.77 10.77
87.35.

Analyserna I och 2, 3 och 4 samt 5 voro af olika prof (olik
kortlar). Kan olikheten i resultaten sirskildt med afseende a
koppar och talk méjligen i ndgon man bero pa analysen, ehuru
det ir mig omdjligt att inse, hvaraf ett fel kunnat féranledas,
sa synes dock vara utom allt tvifvel, att sammansittningen med
hiansyn till de ndmnda bestandsdelarna till en viss grad kan
variera. Man torde dock i hvad fall som helst vara fullt be-
rittigad att anse medium af analyserna sasom tillrickligt af-
gorande for sammansiittningen. Sammansittningsformeln kan nu
hiraf pa atskilliga sdtt hirledas. Jag har hir valt den foljande
sasom den for tillfillet lampligaste, om ocksa grundad pa fdrut-
sittningar, som dock af det slutliga resultatet synas fullt be-
kriftas. — Jag antager att hela kopparhalten befinner sig nir-
varande sasom fullstindigt bunden vid svafvel i form af CuS,
och att resten-af svafiet 13.57 dr férenad med jern sasom FeS3,
— Det aterstaende jernet (10.51) antas som jernoxid. De ofriga
metallerna méste da vara bundna vid syre. — Mineralet erhaller
silunda foljande sammansittning efter den vid analyserna van-
liga fordelningen af elementerna:

CuS =26.74 med. 897S 1.97 2 4

FeS* =2940 » 13.578 3.02 3 6

FeO}=1501 » 4.500

AlO3= 514 » 2410 §6‘91 It 153

-
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Mg O = 10.67 med 4.230

20 — 0. 0.04— :
K10 27 4.50 1.00 1 2

Na2Q= 061 » 016—
"Ca0 =026 » 0.07—
H20 =10.77 » 9570 2.13 2 4

98.76. :

Mineralets formel &r saledes 2CuS, FeS?+ 2MgO, FeO?
+ 4020, eller allm&nnare 2RS, RS? + 2RO, RO3 + 4H?0, hvari
R foretrides af koppar och magnesium jemte alkalier i ringa
mingd, R af jern, till en mindre del ersatt af alumigium.

Den rationella atomistiska formeln vore R2.S¢.FeS + R2.0*FeQ
+ 4H20, eller fullstindigare, med bida membra sammanslagna
och med de hvarandra foretridande amfiderna, syre och svafvel,
utmiirkta genom det allm#nna tecknet A, = R2, A% .RA +2H20.

Det hela #r saledes en fdrening, hvari dubbelatomen jern
med en atom syre eller svafvel fungerar som 4-atomig syre-
radikal. Exempel p& dylika fSreniogar &ro ingalunda sillsynta,
sasom Xanthosiderit H*.Q*.FeO (FeO3, 2H0), kaliumjern-
klorid K*.€I*.FeCl2 (4K Cl+FeCl?) o. 5. v. ‘

Mera shllsynt &r den samtida fdrekomsten af ett svafvelsalt
med motsvarande syresalt. De hittills anmirkta pi en ging
syre- och svafvelforeningarne, sasom Voltzin och Kermesit, &ro
rena oxisulfider, icke sdsom hir #r fallet verkliga salter.- A
andra sidan d&r mineralet af ej ringa theoretiskt intresse sisom
till foll séikerhet bevisande, att sesquisulfiden FeS3 eller den
oxiden motsvarande svafvelfdreningen verkligen med ritta blifvit
antagen sisom den negativa bestindsdelen i jernets svafvelsalter,
om man ocksd Hnnu ej lyckats framstilla densamma i isolerad
form. Nirvaron af aluminium sasom substituent fér jern lemnar
utom allt tvifvel, att det syrsatta jernet har jernoxidens formel,
och i andra hand, att ocksa svafveljernet har motsvarande samman-
siittning, eller i korthet sagdt, att jernet verkar sisom det kom-
binerade 6-atomiga Fe.

Annu bestmdare bevisas riktigheten af denna uppfattning,
utan afseende pa de slutsatser, hvartill analysen i och for sig maste
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fors, genom aktgifvande pa det i det fSljande beskrifna mineral,
som jag pa grund af dess sammansittning betecknat med namnet:

Chalkopyn-hot_in. Mineralet, antriiffadt af Apothekare A.
W. ANDEBERG vid nogare genomseende af en frin nya koppar-
berget erhdllen sindning af der insamlade mineralier, och jemte
nagra andra af ovanligare utseende till undersdkning 8fverlemnadt,
forekommer, sasom hiraf foljer, vid samma fyndort som fre-
giende, men vid en annan under Kafveltorps kopparverk liggande
gfva @n den fdrut ndmnda, och &r, sisom det synes, om det
ocksd ef pa -grund af sirskilta efterfragningar pa platsen kan
anses med sdkerhet afgjordt, liksom detta mycket séllsynt, men
dock forekommande med hvad som for ndrvarande &r under bryt-
ning. Det antriifiades i smiirre inspringda partier tillsammans
med magnetisk jernmalm, zinkblende, ‘kalkspat m. m och fram-
for allt med den for ifrigavarande fyndort sé siirskilt karakteri-
stiska mdrkt honungsgula och ej sallan i stora tydliga kristaller
upptridande chondroditen!). De undersdkta profven befunno sig
omedelbart intill fragmenterna af en chondr. kristall, som efter
uppgift af Apoth. ANDERBERG synes hafva varit af nfra en
knaten hands storlek. Till utseendet liknar mineralet fullkomligt
es af jernets vanliga kiser. Det enda mirkbart afvikande dr att
firgen snarast liknar svafvelkisens, men med bestimda redragning
at brunt, di derewot hardheten kommer ndrmast till koppar-
kisens, saledes ar betydligt mindre &n svafvelkisens. (Eg. v.) 4.28.

I 2 analyser erhdils: 1) 1.084 grm lost i salpetersyra o. s. v.
gaf 0.746 ¥eO? och 0.177 CuO.

2) 1.074 grm gaf 0.720 Fe03. 0.175 CuO, 0.137 svafvel,

1.98¢ BaO, SO? samt 0.018 oldst glodningsrest, saledes
1 2. Med. . antal atomer:
Fe = 4819 48.23 48.22 0860 4.19 4

Cn =1297 1299 1298 0205 100 1
§ =_—— 3816 3816 1193 582 6.
rest = —— 074 074

100.12.  100.09.

‘) En hittills endast af talk och jern utford bestimning lemnar utom allt tvifvel,
att mineralet ir en mera jernrik chondrodit.
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Formeln Fe'CuS6 torde saledes utan tvekan kunna antagas
som det empiriskt riktiga uttrycket for mineralets sammansitt-
ning. '

A andra sidan kan svarligen derur nigon annan formel hir-
ledas for den nérmare grupperingen af atomerna én:

2FeS
CuS

tillfélje hvaraf mineralet skulle utgdra ett svafvelsalt af FeS?
eller R3.S8.Fe med jern jemte koppar pa den basiska sidan.

FelS3,

Det niirmare skilet, hvarfor jag med anledning deraf valt namnet
chalkopyrrhotin, framgar af foljande anmirkningar rorande pyr-
rhotinens sammansittning.

Redogorelsen for nu omnimnda mineralier ger mig en na-
turlig anledning att yttra nagra ord med hinsyn till den ritta
formeln for magnetkisen, di de asigter, med afseende dera, hvar-
till jag langt for detta kommit, genom bekantskapen med dessa
mineralier kunna anses hafva vuunit tillrickligt okadt stod i
erfarenheten, fér att vara fortjeata att omnimnas.

Som bekant #r uppfattningen af magnetkisens sammansétt-
ning mycket vacklande, visserligen till visendtlig del beroende
derpa, att analysen ej alltid gifvit fullt 5fverensstimmande resul-
tater. BREITHAUPT, VON KOBELL m. fl. betrakta magnetkisen
sasom enkelt jernsulfuret, hvilket dock G. RoSE sbker veder-

ligga gesom hinvisning pa de magnetiska egenskaperna m. m.,

hvartill kommmer bekantskapen med det meteoriska verkligen enkla
svafveljernet. Antages sasom vanligen sker formeln Fe?S?# sa-
som uttryck for mineralets empiriska sammans#ttning, blir fragan,
huru densamma bor rationelt betraktas, di man svarligen kan
anse en dylik formel tillkomma en enkel férening med svafvel.
RAMMELSBERG, liksom ocksa ERDMANN i sin svenska ldrobok
m. fl., anser formeln 5FeS, Fe2S3 sasom den antagligaste. DANA
foredrager deremot formeln 6FeS, FeS? med varierande samman-
sittning dnda till 9FeS, FeS2

Di man icke med sikerhet kdnner nagot annat mineral,
hvari bisnlfiden FeS? ingar sasomn negativt membrum i ett svafvel-
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salt, synes onekligen snarast skill att dfven hir antaga sesqui-
salfidens ndrvaro. Men & andra sidan skulle vara anmirknings-
vardt, om ett sa allmint upptridande mineral skulle forete en sa
afvikande sammanséttning som den i RAMMELSBERGS formel an-
tagna. Naturligast dr utan tvifvel formeln 3FeS, Fe?S3. Fragan
blir endast, om motsvarande empiriska formel Fe®S8 verkligen
ofverensstimmer med de manga analyser, somn hittills blifvit ut-
forda, och hvarur formeln Fe?S3 blifvit omedelbart hirledd.
Vi erhalla vid berdkning af ifragavarande formler.
For Fe™S%: S = 256 39.49.
Fe = 392 60.51.
648 100
For FeiS8: § =192 40.68.
Fe=280  59.32.
4712 100
RAMMELSBERG anfir i sin mineralkemi foljande 7 analyser:
1. 2. 3. 4 5. 6. 1.
S =43.63 40.15 4056 3878 40.22 4043 37.73.
Fe=56.37 59.89 59.44- 60.52 59.72 59.63 62.27.
DANA, som ej upptager 1 och 7, anfér dessutom i »System

of Mineralogy» fdljande:
-8 9. 10.
S =390 40.2 39.41.

¥e=61.0 59.8 60.59.
Medriknas alla de 10 analyserna, erhalles S = 40.01, men hvar-
vid hogsta differensen ér 5.90. -

Uteslutes derfor RAMMELSBERGS 1 och 7 sdsom pa hvar sitt
hall alltfér mycket afvikande, erhilles sasom medium for de 8
aterstaende S = 39.84 med hogsta differensen 1.78.

Riknas endast de D sinsemellan bist Ofverensstimmande,
erhalles S = 40.28, differens 0.41.

Bland de af DanNa anforda 6 apalyserna pa nickelhaltig
magnetkis, gifva de 4 nirmast 6fverensstimmande i medium 40.20,
med hogsta differensen 0.61. Medriknas de bada ofriga, blir
medium 39.58 med differensen 247,
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Om salunda at ett flertal af analyser gifves stérre riitt &n
at enskilta undantagsfall, sisom den af ROSE analyserade frin
Bodenmais (n:0 4), synas onekligen analyserna till och med sna-
rare tala f6r formeln Fe®S® tn for den hittills allmént antagna
Fe?S8,

Annu sannolikare blir den forra af dessa formler, om vi
icke endast ligga mirke till det kombinerade je.rnet,s egenskap
af pormalt 6-atomigt, utan ock, och dnnu mer, jemfora med -
andra i alla afseenden analoga nativa svafvelfSreningar, hvilkas
antal nu ytterligare dkats med den nyss omnfimnda chalkopyr-
rhotinen, som alltsa skulle reducera sig till en blott artfordndring
af den enkla pyrrhotinen eller magnetkisen, i det jernet delvis
ersatts af koppar.

Vi erhalla salunda foljande mineralier af magnetkisen; typ.

Pyrrhotin.... ...... = 3FeS, FeS3,
. 2FeS ]
Chalkopyrrhotin. = CuS % FeS3,
Chalkomiklit ... .. = 3€uS, FeS3,
Sternbergit......... = iF‘f,gf FeS3.
(Argyropyrrhotin) g

Den atomistiska formeln for dessa foreningar dr saledes:
R3.88.Fe och eger sin motsvarighet t. ex. i det vanliga oxid-
hydratet: H®.08%.Fe, i haloidsaltet K¢ .FI8.Fe o. 8. v.

Vidare ega vi i kopparkisen ett exempel af det 2-basiskt
verkande FeS3:

Chalkopyrit €uS, FeS3,

Den rationela formeln dr: R.S2.FeS? och motsvarar t. ex.
magnetjernet Fe.02.FeO2, Gothiten H2.02.FeQ? haloidsaltet
K2.CI2. AICH* o. 5. v.

Slutligen erbjuder oss det férut beskrifna syrehaltiga mine-
ralet, sasom redan dr anmirkt, ett exempel af ett 4-basiskt salt:
Valleriit = 2CuS, FeS3+ 2Mg0, FeO? + 4H20,

med radikalformeln: R2.S4.FeS f6r den svafvelhaltiga delen.
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Jernsesquisulfiden #r siledes fullkomligt normalt, liksom jern-
oxiden och motsvarande haloidféreningar, omvexlande 2-, 4 och
6-basisk. En hdgre mattningskapacitet dr ej af erfarenheten
bevisad, och sa ldnge detta ej &r fallet &r man lika berdttigad
som nddsakad att stadna vid de #fven theoretiskt sannolika

formlerna.





