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1. Einleitung

Im System Ni—S ist eine ganze Anzahl von Modifikationen
des NiS bekannt, Ni;S, mit Magnetitgitter, ferner die Verbin-
dung NiS, mit Pyritgitter (natiirlich ,» Vaesit) und als einzige
Verbindung édrmer an Schwefel NiyS,. Auch in einigen terniren
Systemen mit Ni und S tritt in der Nihe der Ni-Ecke auBer Ni
nur NiyS, auf. Als natiirliche Mineralien finden sich, wie erwihnt,
Vaesit (NiS,), der Nickellinneit oder Polydymit (Ni,S,), von den
NiS-Modifikationen bisher nur Millerit, das gediegene Nickel, das
aber nur in den etwa 66—759%, Ni-fithrenden Ni-Fe-Misch-
kristallen Awaruit (Josephinit, Souesit) vorkommt und eine Ver-
bindung (Ni, Fe) S oder (Ni, Fe)y Sy, Pentlandit, das wichtigste
Nickelerz.

Das Vorkommen des NiyS, war umstritten. Ein Mineral dieser
Zusammensetzung ist schon vor langer Zeit (1) beschrieben aus
einem Serpentinvorkommen im Tal des Heazlewood-Rivers in
Nordwest-Tasmanien, im Zusammenhang mit bedeutungslosen
Osmiridiumseifen (nicht den viel bekannteren von Adamfield),
nicht weit von der bekannten Lagerstatte Mt. Bischoff, einem
der groften Zinnerzvorkommen der Erde. Das Mineral gelangte

- nur in wenige Sammlungen und wurde bald als ,,Nicht gesichert*
( in den Hand- und Lehrbiichern ibergangen bzw. abgetan. Das
héngt mit der wirklich sehr unklaren Erstbeschreibung zu-
sammen und damit, daB der Autor selbst bei einer spéteren
L Erwihnung anscheinend seiner Sache nicht mehr sicher war.
Dafl dem Mineral nicht weiter nachgegangen wurde, ist trotzdem
¥ merkwiirdig, da es recht markante Eigenschaften hat und die
Sonderstellung der kiinstlichen Verbindung eine genauere Unter-
F suchung der natiirlichen bzw. eine Nachforschung nach ihr nahe-
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gelegt hitte. Ist doch z. B. vor kurzer Zeit das Nebeneinander -

von Awaruit und Pentlandit genauer untersucht worden (2).
Erst in allerneuester Zeit haben sich, angeregt eigentlich da-
durch, daB ihnen der Zufall eine noch dazu offenbar besonders
giinstige Probe in die Hand spielte, PEACOCK und seine Schiiler
mit der Frage befaBt (3) und an zwei ihnen zur Verfigung
stehenden Stiicken die Selbstéindigkeit und Realitdt des Heazle-
woodits (gesprochen iibrigens an Ort und Stelle Heiselwudit)
bestiitigen konnen. Sie stellten die Symmetrieklasse D} und die
Gitterkonstanten a, = 4.07 A, &, =89°25" und damit die
Identitit mit dem von WESTGREN (4) untersuchten kiinst-
lichen Ni,S, fest. PEACOCK machte auch recht ausfithrliche An-
gaben iiber das erzmikroskopische Verhalten und knappe tber
die Paragenesis, die Verf. schon in sein Erzmikroskopiebuch auf-
nehmen konnte. In der Arbeit von PEACOCK wolle man sich
auch tber das &ltere Schrifttum unterrichten.

Verf. hatte nun die Moglichkeit, reicheres und in der Para-
genese wechselvolleres Material von Heazlewood zu studieren
und zudem.das Gliick, in Proben eines in der Sammlung der
Universitat Melbourne liegenden sulfidfiihrenden Serpentins von
Trial Harbour, reichlich 60 km s.s.w. von dem erstgenannten
Fundort entfernt, ein zweites Vorkommen dieses seltenen und
interessanten Minerals aufzufinden. Dieses Gestein, das den
Heazlewoodit an sich nur in kleinen, selten mit freiem Auge
sichtbaren Kérnern fithrt, zeigt ihn im genetisch recht leicht zu
deutenden Verband und laBt Schliisse iiber Entstehung und
lagerstittenkundliche Natur zu, die aus dem Heazlewood-
material, das viel grobkérniger und reichlicher ist, nicht zu er-
langen wiren. Wie in so manchen Fallen kann Verf. auch bei
diesem Erz darauf hinweisen, daB die geochemischen Be-
ziehungen und Bildungsverhéltnisse dergestalt sind, daB mit der
vielleicht hiufigeren Auffindung des Minerals auch anderswo
wird gerechnet werden konnen (sieche unten!). Das war der Anlal},
das Vorkommen genauer zu untersuchen und zu beschreiben.

Cher das Vorkommen von Heazlewoodit Ni.Q 5
=Yg e

Einige dabei ,,als Nebenprodukt auffallende Ergebnisse mg

. ebenfalls von allgemeinerem Interesse sein. Bei dem f tmogen
d.as das Vorkommen von Trial Harbour dem Verf bozl ?rf}}S’SC’
ein personlicher Besuch dieses abgelegenen Vorko.mme’ < von
Bedeut.ung; er wurde durch die Unterstiitzung des C SSIVOH
erméglicht. Dieser Dienststelle und den Herren Dr G.AR‘F oy
(North Broken Hill Co.) und Dr. STILLWELL die s:ich lJT"TY
lich um das Zustandekommen bemiihten mé,chte i h }?_”SOH'
gebenst und herzlich danken. , N e

2. Beschreibung einiger Proben von Heazlewood

Die ersten Proben erhielt Verf. von Mys. WHINCUP v
Austrah‘schen National-Museum in Melbourne Nov 1948 gm
waren hier als Pentlandit bezeichnet, fielen aber durgzh die.v N
EI}tdecker als charakteristisch gekennzeichnete, sehr inten:'m
grine Umkrustung mit Zaratit auf. Es waren z’. T. bis kirsc}llv
gr?Be der}.Je Erzknollen, meist aber knapp 1/, cm sta.rke latti e;
Stiicke, die offenbar die ganze Machtigkeit schmaler Gii}; chgn
darstellten. Die Proben waren stark magnetisch bedingt gurch
hf)hen Gehalt an Magnetit. Bereits im groben Schliff konnte
die Zusammensetzung aus drei Hauptkomponenten festgestellt
Vﬁerden., die sich bei genauerer Untersuchung als Pentlandit
(ubfﬂWlegend), Magnetit und Heazlewoodit erwiesen. Letéterer
S(",hlen etwa 10—159, der Fliche einzunehmen. Sowohl Magnet-
kles. (.s. u.) wie Kupferkies, die ja sonst den Léwenanteil der
sulfidischen Ausscheidungen der Magmen ausmachen, fehlen
durchaus. Genauere Untersuchung enthiillte dann noch (;as Vor-

k?mmen von §ehr reichlich sekundarem Millerit?, wenig seRun-
dédrem Bravoit und Vaesit (?)

g}anz im Gegensatz zu den Stiicken, die PEACOCK vorlagen
e N ’
und auch zu einem spiter von Herrn WILLIAMS, dem Direktor

—_—
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des Geol. Survey of Tasmania erhalter?en', rni‘oS ?EtACOC%{s.
Beschreibung vollig iibereinstimmenden w1nz1gep hll) 1tder,P(:~g;I
also Heazlewoodit nur untergeordnet und der dort fehlende nh-'
landit iiberaus reichlich. Die Textur ({er Verwachsing wair ;;LI
eigentiimlich: grobkoérniger und auf groliere Erst;ec unigstednumh:
licher, sehr stark von Spaltrissen durchzogenejr, a e(li“ meS curel-
aus frischer Pentlandit ist durchsetzt von einem ertl Xbb gl)
folgenden zickzackartigen Netzwerk von Magng‘u (iht.lic};
Der Heazlewoodit ist jiinger als der Pentlandit, aber ;rs c

dlter als die Magnetitdurchdderung. Da er aber dulrc (ta)llr.lebgo-l
wisse Zahigkeit viel weniger der Kataklase untfarlag, dledarf:]
zundchst intakt und ist nur ganz ausnahmsweise (un

nicht weit!) von Magnetitschniiren durchsetzt.

Soweit ist der Mineralbestand ,,primér®, d.h. élter oder min-

destens ebenso alt wie die Serpentinisierpng. ’serpenbllr}fdrm.gl,
dann noch in die nicht voéllig mit Magnetl.t erf}lllten Klu g.em:
Wie alt die Vererzung ist, 148t sich aber hier nicht saglen].g.l(;eses
Vorkommen liefe an sich eine recht spat hydrothermale Bildung
zu (s. u.).

Durch Oberflicheneinfliisse treten nun no?h b.emerkenlswert;}
Anderungen ein. Grofie Teile des Heazlewoodits sind durc 1zogeL
von feinen Milleritschniiren, und genauere Untersuchun}g}g zelkg;“Z
daBl groBere kompakte und cigenartig lamella'r Versc rar:iar
Milleritmassen nur vollig verdréangte H(‘aazlewoodlt.agg.rega.te o
stellen. Die Verdringung erfolgt orientiert; der Mlll‘erlt drlrI:Ig o
diinnen Blattern (im Schliff: Strichen!) || (0091) in den feeh
lewoodit ein. Er ist dabei aberraschenderweise selbst tafelig
nach (0001). .

Millerit ist bei N stets leicht von Heaz.leWOO(‘ht 2 unt:)z;“:
scheiden; bei genauerer Beobachtung erweisen swhh dlle ZVT,
wiegend oder ganz aus ihm bestehenden Mas‘sen auch als T;Eﬂe
etwas porig. Bemerkenswert ist nun, daB_dlese poélge?carnig—
dann fleckenhaft isotrop sind. Es ist das kein durch Fein

Uber das Vorkommen von Heazlewoodit Ni;8, 7

keit oder durch die Schnittla
diese Massen sind iibergefii i
s Polydymiz Ni S, oder Vaesit, NiS, | sein muf}. Eine rénb;geHO-
graphische Probe war hier nicht moglic
dem Reflexionsvermagen zu schlieBen, ist miBlich, Doch ist dem
Verf. Vaesit wahrscheinlicher, — Jedenfalls bedeutet, die Ver-
dnderung des Heazlewoodits durch supergene Einfliisse ein
stufenweises Zunehmen des S, natiirlich unter Wegfiihrung von
Ni, das zur Zaratitbildung gebraucht wird.

Der sonst gegen Oberfléchenein{liisse so empfindliche Pent-
landit ist fast immer ganz intakt, was z. T. mit der Umkrustung
durch Magnetit zu erkliren ist, hauptséchlich aber wohl auf dem
Fehlen eines in Zersetzung begriffenen Magnetkieses beruht. Sehr
lokal hat immerhin die typische Bravoitbildung in den diinnen,
die Spaltrisse und Spriinge begleitenden »» Tapeten‘ (vgl. Abb. 236

h; nur aus der Harte und

L in dem neuen Erzmikroskopiebuch des Verf.) eingesetzt.

Noch einige Angaben zu den Eigenschaften der Primir- und
Sekundirminerale : Pentlandit ist alter als Heazlewoodit, da er
manchmal in diesen in rundlichen Kornern eingeschlossen ist.
Ganz selten sind in Pentlandit winzige Entmischungskérper von
Magnetkies enthalten, die wohl auf sehr hohe Bildungstempe-
ratur schliefien lassen. Der Magnetit, von dem zuerst vermutet
wurde, da3 er in den Kliften orientiert dem Pentlandit auf-
gewachsen sei (¢, = 8.40 A bei Magnetit, ay = 10.03 A bei Pent-
landit), besteht in den Kluftfillungen aus einem feinkdrnigen
Kornaggregat, das schon ohne Atzung erkennbar ist dort, wo
die Kornchen frei als Einzelkristalle in die Klifte wachsen
konnten. Die Frage, ob unser Magnetit nicht eigentlich Trevorit,
NiFe,O,, ist, ist sehr naheliegend. Beide sind aber so iberaus
dhnlich, daB sie noch nicht restlos beantwortet werden konnte 5).
— Irgendwelche Entmischungen oder Martitbildung zeigte der
Magnetit nich:.

Die Eigenschaften des Heazlewoodits sind von PEACOCK eigent-
lich erschopfend beschrieben, so daB nur darauf hingewiesen
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i Politur, das Zuriicktreten der Spal!,-
;)Vae§1(::ir; l(? n:}’)e(iagn(i:;%?tgas hohe Reflexionsvermogen urlltd 1(i;ie
charakteristische Anisotropie nebe'n der P}?sa%?ngig I;nérte -
reichen Mineralien die Erkennun'g leicht mack .In oo Hirte bt
deutlich kleiner als bei Pentlandit und Mlllerlt. A ismu,s n vor-
her erkannten Korngrenzen, der Reﬂemgnspleoc i)l s e
. sichtbar. Die von PEACOCK beschriebene Felderts ¥ g}:k N
hmh?fr?itneti.sch kubisch ist — das ist bei der grofien Ahnlic Zt
:I;)r Elementarzelle mit einem \'Niir.felglhter zmk giv:?;:inzurmk-
ielleicht der AnlaB dafiir, daf Aier die SpalFbar el f auricle
Vlfatt ist aber auch der AnlaB zur Felderteilung in den. je ?t )
:f\fllillérit eingenommenen Partien. Ganz so allgememn 1st s

i i i itt sie
ibrigens auch hier nicht verbreitet, in Trial Harbour tri

i i v iedrigerer Bil-
dann stark zuriick, vielleicht ein Zeichen etwas niedriger
ngstemperatur. o o beolut
duMgilleritptritt hier in einer seinem Namen ,,Haarklis ﬂiae i
nicht entsprechenden Form auf, sondern bllde'}c1 E S%ﬁChen
mellen, die von Korngrenzen, Spriingen, .Ver'wac'su gund en
nd M:)saikflecken aus in den Heazelwoodit eindringen
u

inei ufen.
dessen stdrkerer Zerstorung fleckenhaft meuhlandl;er Yiﬁimich
Im einheitlichen Heazlewooditkorn léschen sie alle et

in, i i Erzen
aus, konnen also nur so eingelagert sein, (.iaB in bef.ilnzg.g(),
(00(’)1) zusammeniallt. Die entsprechenden D1me1;s1§nci)e.i OHeaZ]e-
¢o=2315 A bei Millerit, a=>573, ¢, =713 | Hearle
ooodit stimmen sehr schlecht mit einer ,,orlentlgr;en e
W . . 3 r nung -
icht Gitteranalogien hoherer :
sung*‘, wenn man nicht : . A
ziehgen’ mochte. Vielleicht ist iiberhaupt dlg Besmmml.mi ;;amgie
rit¢ zu korrigieren und es liegt ein neues Mlnsral 1\jlror rﬁ;kieses »
i « Umsetzung des Mag
m ,,Zwischenprodukt* der ' o
;‘1 I('lli —t—”Markasit oder zu dem stark reﬂex1onspleochr%1t1scitte,
. i 1. das bei der Verwitte
i ‘ hten Mineral, da
noch nicht genauer untersuc : Ny
rung von Rotnickelkies manchmal intermediér entste

Uber das Vorkommen von Heazlewoodit Ni, 8,

3. Das Vorkommen von Trial Harbour

In der Melbourner Sammlung lagen zwei normale Handstiicke
und ein groflerer Splitter, bezeichnet nur s»Nickel-bearing ser-
pentine, Trial Harbour, Tasmania 1924%. Dazu ist zu bemerken,
daB8 Trial Harbour (Remine) eine winzige, jetzt nur noch zeit-
weise bewohnte Siedlung an der mittleren Westkiiste Tasma-
niens ist, die vor dem Bau der Eisenbahn nach Mt. Lyell bzw.
Burnie der ,,Hafen* fiir das bekannte Bergbaugebiet Mt. Zeehan
war. Im unmittelbaren Hinterland liegt ein gréBeres, in seinen
genauen Grenzen aber noch nicht bekanntes serpentinisiertes
Dunitmassiv. Wahrscheinlich gehért es dem &lteren Devon an
und bildet den initialen (Ophiolith-) Magmatismus der spétdevo-
nischen Granitintrusionen, die hier im Mt. Heemskirk impo-
nierende Bergformen lieferten. Die Schiirfe selbst liegen ganz

. nahe bei der Siedlung und dem Ozean und haben offenbar nur
'; ganz geringe Mengen Erz geliefert. Die Stiicke fielen mir sofort

| dadurch auf, daf sie sehr reichlich Sulfide und Magnetit fithrten
¢ und in gar keiner Weise die fiir die durch Verwitterung an Ni
L angereicherten Serpentine meist charakteristischen Farben zeig-
ten, vielmehr hellgriingrau und damit — trotz des frischen Sul-
| fids — gegen normale Serpentinfarbe etwas ausgebleicht er-

schienen. Es lag nahe, anzunehmen, daB die Ni-Gehalte an die
- Sulfide gebunden seien, ein bei Peridotit ungewdhnlicher, aber
E nicht einzig dastehender Fall. Als sich die Ergebnisse der Unter-
-suchung als besonders interessant erwiesen, wurde das Vor-
. kommen selbst aufgesucht und Dutzende sehr dhnlicher Stiicke,

azu auch einige Proben von dichtem Serpentin dunklerer Farbe,
| der aber nur vereinzelt Sulfidkérnchen fihrt, gesammelt. Ins-

esamt ist trotzdem der Eindruck der, daf die lichte Farbe
‘nichts mit der Sulfidfiihrung zu tun hat, sondern klimatisch be-
dingt ist, also vererzte und unvererzte Teile in gleicher Weise

rfallt hat; der dunklere Serpentin entstammt dem Stollen-
tiefsten.
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Die mikroskopische Untersuchung von D.iinnschliff'(.an, beson-
ders aber von Anschliffen ergab wichtige D%nge! Zunéchst mul}
bemerkt werden, dal serpentinreiche Gesteine, besonsiers wenn
sie dazu etwas Talk fithren, sich sehr S(?hWGI‘ und.uberhagpt
nicht ohne Relief polieren lassen. Sowohl die Vanderwiltmaschine
wie die Pechscheibe versagen; die besten Resultate, aber eben
mit sehr hohem Relief, ergibt die ,.klassische® Methode des V9r~
und Endpolierens auf Billardtuch mit Chromoxyd und Magnesu'i,
Man wolle demgem#B bei den Pho}ios,‘ besonders denen mit

a1 sBerung, Nachsicht iiben:
m?falxie:ni\t] iigezem Augge erkennbare Sulfid ist ei.n Gemenge von
Pentlandit mit sehr wechselnd viel Heazlewoodit; das schwarze
kornige Erz ist Magnetit. Genauere Untersuchung .gestatt‘et dann
noch zwei weitere Sulfide, ein Metall und Chr.omelsenstem,"daz'u
im Sulfid noch sekundéren ., Millerit* aufzufmtilen. Unabhéngig
von dieser ,,alteren* Vererzung ist dann noch Wa‘hrend oder ila?h
der Serpentinisierpng ganz spurenhafL.Kupi'erkles unfl Yal 1\eImt
entstanden. — Auf die silikatischen Mineralien und einige Neu-

i sel spiter eingegangen.
bllg?:gsetr;ukturpund Tex%ur sind ganz tuberraschend. Im groflen

erkennt man eine schwache Schlierigkeit in der Verte.llung der
Erze, die einer Strukturlinie im Hands'tﬁck unbestimmbarer
~Natur parallel geht. Bei sehr oberflachlicher Betrachtung Er
innert die Anordnung etwas an Lagep von etwa er.l.)sen- ;z
bohnengroBen Erzknollen, die gich bel gen?uerer Pruhmgt-a1~
grofere und kleinere, manchmal sta.rk‘ verastelte Inter§tlslal-
fillungen zwischen den ehemaligen Olivinen darstellejn. Dl(; .tu‘L
fidmassen sind immer oder fast immer von Magnetlh .beg el etz
schlierige Magnetitmassen ihrerseits brguchen keu:x S.ulhd“iu 8?15
halten. Das Alter sowohl von Magnetit wie Sulfid ist hoher ain
das der Serpentinisierung, da beide Verschwlundene odfer nl}lliver

Resten erhaltene Olivine umhiillen. Dagegen ist ungem?m s e

zu sagen, ob Magnetit oder Sulfid alter ist. Ob.erflachhcl.l 1.st o

Eindruck der, dall die Interstitialriume zwischen Olivin z

—
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néchst mit Magnetit erfiillt wurden, dem dann etwas spéter in
dhnlicher Weise fiir die dann noch bleibenden Riume das Sulfid
folgte. Dieser Eindruck wiirde dem entsprechen, was man meist
fur die Altersfolge Oxyd-Sulfid erwartet. Vielfach sicht man
aber in Magnetitkdrnern eingeschlossene Sulfide, wihrend der
umgekehrte Fall sehr selten ist. Daraus und auch aus anderen
Teilbeobachtungen miiite man eigentlich auf ein #ltcres
Sulfid schliefen. Es scheint tatsichlich auf minimalste Entfer-
nung einmal die eine, einmal die andere Altersfolge vorzuliegen,
was praktisch auf Gleichalterigkeit herauskommt. — Alter als
Olivin und natiirlich Sulfide und Magnetit ist der spérliche, stets
stark kataklastische, aber durch Magnetit verheilte Chromit, der
manchmal ungewdhnlich rot statt braun gefirbte Innenreflexe
enthélt, eine Farbe, die der Verf. bei keinem seiner sehr zahl-
reichen Chromitschliffe sonst registrieren konnte. Leider war
das Material viel zu klein, dem hier liegenden Problem nach-

zugehen. Die Unterscheidung von Magnetit ist in Ol durch ge-

ringeres Reflexionsvermégen und hohere Hirte leicht: in Luft

ist sle nur bei sorgfaltiger Beobachtung mdoglich. — Sowohl
Magnetit wie die Sulfide bilden kérnige Aggregate von etwa
dhnlicher Korngrofe ohne irgendwelche Regelung. Vereinzelte
Kérner von Pentlandit sind auch einmal grober. Uber die
Magnetitmassen ist wenig zu sagen, dagegen sind die Sulfide sehr
Interessant.

Die Sulfide bestehen wie gesagt auch hier tiberwiegend aus

Pentlandit, vielleicht 10—15%, (lokal auch mehr) Heazlewoodit,
. einem zundchst nicht bestimmbaren, sehr lebhaft anisotropen
¢ Mineral, Zinkblende — die beiden letzten meist innig vergesell-
& schaftet — und einer Spur Awaruit. Dazu tritt sekundir etwas
»Millerit*. Die Verteilung der selteneren Sulfide auf die Sulfid-
. zwickel ist etwa proportional der verschiedenen GroéBe. Man hat
» also in den groBerendie besseren Chancen, Interessantes zu finden.

Pentlandit &hnelt in mancher Hinsicht dem von Heazlewood.

E Auch er ist in situ sehr stark nach den Spaltrissen zersprungen,
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" zeigt keine Bravoitbildung und ist — in diesem F.alle ganzllcﬁl 1;—1
Zel'gL emM netkies. Die Sprunge im Pentlandit, wie auct -
{\rgg:lzgt jr%d geltener Heazlewoodit sind 1bei de]r) er;;imsl;l(;

: i 1 ‘worit verheilt, — Da
st g'ebﬂ?letenucrll:r' ;?Jlrufgztﬁff 11::1:igrleb'1t nicht beobaqhtet. —
%usyipiilz;rkgéﬁswert, dab er in einigen Proben .Vergltifrigrgl
urSlt?r Brauncisenbildung zeigit, ’(;}rllneDz;sSce}; s:;r 2226“§hnu(}h0
ithi sen. :
1\372?;712;’221111(;22% \il;)l;ﬁnz:f:h iﬁer?:uf das Fehlen von begleitendem
M%“ZZ;‘;EOZ‘;"ut?;t in zwei durch einen vielleic}gt n;lsr Si;;::
kleirfen Altersunterschied getrennten Iiiorme.n tau;n é;?:erer’ o
licher, aber durch grofiere Kér?;atre;eigia:;ltga;n,“andit, e
g'l'eiChah O(iiirv(?a}rlgfn;?t(:w g?(;%e?e Spriinge im Pentlandit;rf\'\l[l?r;
Jungerer"htlich jiinger ist als dieser (Abb. 4 unq 5 .bzw. ). fon
N der 1 tiresse ist far uns der erstere. Er ist .1m .Gege.nls'a'h
besonder}elm 12\;voodit des Orig'malvorkommens meist emhel.t1 1cti
2 dom deazdie vielleicht mimetische, bel PEACOCK abgebl de;;
zeigh We.lel" noch mimetische Zwillingslamelle.an; demgemba_
Feldert‘e}hu(rll'g7 Spaltbarkeit nach dem wﬁrfeléhnhchen. Rhom (z_
o b 12?) rpmachen und ist oft geradezu ausgezeichnet ent-
ed'er bem?‘:bb 85) Sie ist — abgesehen von einigen seltenen'k))}el
kael?’ ( Lk.lers.t,ellung entstandenen Fallen — offenbar glleillc 1e
de'r Pral?lzl;{;lrer Entwicklung beim Pentlandit und auf Ksataltba;; _
?Elft)l{gg;nder Serpentinisierung zurﬁckzufﬁ}'wen.‘ ir}()::r pa
e Ty :ﬁiﬁ:«f;j;ixiﬁ Sflicigenschafben ist
phnli erz : v
Int d((;:r glf:!?ﬁ:;:;iiz durch PEACOCK wenig hmzuzulf;%iesr;:
Slgil::sghnlichkeib mit Pentlandit kann, abgeseher.l von doecrh e
ie. recht grof sein. Besonders im halb'fermlgen, n o
trOplh7 olierten Schliff wird man aber auf seine .Anwesen el o
(\iflzaiieil;ung aufmerksam gemacht, da er viel friiher hohe me

ahnliche Politur annimmt.
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Nicht selten sind Zwillingslamellen beobachtet. Sie sind nicht
mimetisch, sondern durch Druck entstanden und laufen, meist
vereinzelt, geradlinig in gleicher Breite durch das Mineralkorn.
Selten treten sie auch in gréBerer Zahl und nach mehreren der
Rhomboederflichen und anscheinend zwei Gesetzen gleichzeitig
auf. Besonders in Stiicken ganz nahe von der Tagesoberflache,
in denen Heazlewoodit weitgehend in Millerit tibergefiihrt ist,
sind sie durch die bei -+ Nic. sehr auffallende Verschiedenheit
der Orientierung des Millerits in Hauptkorn und Lamelle sehr
leicht erkennbar. Durch Zerrungsrisse und wechselseitiges Ver-
setzen ,,en échelon* zeigen sie, daf sie wie die Spaltbarkeit
mikrotektonisch bedingt sind. Sie folgen nicht dem Spaltungs-
rhomboeder (1011), sondern einem steileren, wohl (0221), und
einem flacheren, wohl (0112).

Selten wurde eine eigentiimliche, wohl ebenfalls druckbedingte
Mosaikstruktur, die sich in winzigen Abweichungen in der Aus-
loschungsrichtung duBert, festgestellt. Sie hat mit der im Heazle-
woodvorkommen beschriebenen Felderteilung nichts zu tun.

Unter einem diinnen, zum Schutz der Politur beim Schneiden
der Stiicke angebrachten Gelatinefilm entwickelte sich einmal
eine feine Strichdtzung || (0001) und sehr vereinzelt einige spin-
delige vielleicht als Entmischungskérper deutbare Lamellen
(etwa 8X1 y). — Die grolite iiberhaupﬁ beobachtete Partie
(etwa 1 mm2), nicht aber Hunderte von anderen, enthielt gleich-
mallig verteilt tropfenférmige Einschliisse von Pentlandit, wo
[111] des Pentlandits mit [0001] des Heazlewoodits zusammenfalit.

Die vorhin erwihnte etwas jiingere Generation fullt Springe
im Pentlandit. Diese gehoren einer dlteren Kataklase an als der -
vorhin erwahnten und sind durch letztere oft typisch verworfen
und gezerrt. Der Heazlewoodit besteht hier aus Schniiren etwa

gleichmifBig groBer Korner und zeigt keine Besonderheit gegen
den etwas alteren.

Die sekundire Verdriangung durch ,,Millerit* ist genau so wie

im klassischen Vorkommen zu beobachten, aber meist nur in
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den ersten Stadien. Die Orientierung ist gerade dadlflilc}; leicht
feststellbar und fir die Zwillingslamellen schon erwahnt.

Seinerseits verdrangt der Heazlewoodit das gleich zu be(s)(;hfiel-
bende fragliche Mineral, Zinkblende und selb_en @Yirult-;leml (l;;
it durchsetzende, sein Wirtsm
iingere, den Pentlandit : ) : r
Len{ien;wertem Umfang verdrangt, 1st nicht sicher; “eﬁ hat mehr
den Anschein, als ob er nur vorhandene Kliifte ausfillte.

Mineral X. Von besonderem Interesse war elkrll ’1(\1/1126;3;; dba:i
nur in Ol vom Heazlewoodit leicht«;r zu E:llftfrz(;bzln eihm d,urCh
i in
S(‘)rgfél"mier Bﬁi?;i?i;?eg u?(f rd:ll?flichen Pleochroismus. erkenn-
bar 'S?oarlnerl(juft und Olist es in der Hellstellung (anscheinend E)
?;srtlsge‘nau gleich dem Heazlewoodit (Abb..8.5'1),;en;riiﬁzn(rlig
erheblich dunkler, wihrend der Heazlewood}t ja auh rhenubor
.+ oh ist. In Ol sind die Untersehiede noch et 7
pl?olihrglt(;icrch daB man die dunklere Stellung gegenubel dfam
;)teagleitter?den I—ieazlewoodib jethBals etw(:;\zn b}i?;higg;il;hgz:
i ie Ei haften schlieflen von '
Til():ﬁgrllmMplrllirljlli%inszus: Millerit, NiS und Magnetkies, Fed

. . . bel). -
(Farbe!) Rotnickelkies, NiAs und Breithauptit, NiSb (Farbel),

Maucherit, NijAsg; und Melonit NiTe, (beide gm(tir ;G::j;lcii?
anisotrop), natiirlich auch alle isotropen ugd fast iso 1.1(;1 e

ien. D 1’1kbar sind einige ganz seltene Nlck'elmmera ien, e
P en der Vergesellschaftung mit kablfende karr'l_ o
1\)farf-—a:?:fegden Gedanken! — einige Bleiminexjahen. Zuna(; nsg
ce}fi(;n bei der vorliegenden geringen Mengt‘oj eine Bestlcr}ri$efel_
S {f slos, besonders da in der ungewohr%hc'hen s o
o nrllml%mge,bung mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit an
;ZTinbekannte Mineralien zu denken war.

Einen Hinweis gab eine fast zufii'llige Beobachltv}lirtltgéﬂilsgzilrln

mmen mit einer auch mehr beilaufig gemachten e
S‘Sachrifttum auf den richtigen Weg ﬁihr'te. Heazlewc;o ; A
fragliche Mineral gind oft wirr orientiert, das erstge

Uber das Vorkommen von Heazlewoodit Ni,$, 15

junger und verdrangt und umkrustet das zweite, meist mit
glatten, nicht verzahnten Grenzen (Abb. 7, 8). Ofter aber noch
sind beide orientiert verwachsen und ldschen gemeinsam aus.

Die Zeichnung gibt nun die entscheidende Beobachtung :
Beide Mineralien loschen

hier nicht nur gemein-
sam aus, sondern zeigen
. eine iibereinstimmende,
I manchmal durchlaufende
gute bis vollkommene,
- wiirfelig erscheinende
Spaltbarkeit, die beim ]
Heazlewoodit das Grund-
rhomboeder kennzeich-

— £ EEE .
NS, Ky /6,5, Zn$ Springe

net. Das bedeutet nicht nur orientierte Verwachsung, sondern

hochstwahrscheinlich groBe Ahnlichkeit im Gitter. Dem entspricht

auch, daB das fragliche Material auch vereinzelt in dicken Lamellen
E || (0001) im Heazlewoodit eingelagert und gleich orientiert vor-
- kommt. Man wird also nach Substanzen suchen,dieeindem Heazle-
1 woodit dhnliches Gitter besitzen und einen oder gar beide Be-
L standteile Ni und S enthalten . . . Ein solches aufzufinden, wiire
i aber kaum moglich. wenn dem Verf. nicht zufallig eine Be-
t merkung von PEACOCK in dessen Heazlewooditarbeit in Er-
t innerung geblicben wire, wo dieser schreibt: »1t remains to
. point out and explain a curious similarity between the X-ray
powder paterns of heazlewoodite (Ni;S,) and parkerite (Ni;Bi,S,)
........... it is merely a result of the fact that both structures
L simulate a simple cubic lattice with a cube edge of about 4 kX.
. In heazlewoodite the rhombohedral lattice with r = 4.072 kX,
L« = 89°25" is geometrically very nearly cubic; in parkerite the
| heavy Bi-atoms are evidently at or near 000, 04% in the ortho-
[ rhombic cell, making a nearly cubic lattice with sides 3.97 and

- 4.02 kX.“ — Parkerit wiirde also kristallographisch ganz schoén

. fir das fragliche Mineral passen, auch sein erheblicher Pleo-
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i i ie; es paBt aber nicht, daB
Chro'isml'ls (limrdod{oiszzii{%ﬁ:i(i)gzgg wie I}jleazlewoodit verhalt
- SIC}‘] o T nif:)ht, parallel zur Spaltbarkeit ausloscht, al.so wohl
oo dlalg(m}f1 ;nboedrisch ist. DaB das fragliche Mineral eine aus-
eben'fals . ONetzebene (0001) (rhomboedrisch gedeutgt) haben
ias%lc?sr‘;ezzch daran zu erkennen, dal} gelege;ltlich“ elnﬁihA;Z-
, i 1 strichformige (also, rauml -
16SChun'%s?cllrll‘;ulr*l]%nlszf;erruffllgrzl 5\:on Zinkbinde Vorkomm.en, die
- 1 } iimére orientierte Einlagerungen zu deuten' sind. Es
o S}I: 1 mli::h schlecht der Bi-Gehalt des Parkerits, wen.n
e g:;ic diZ:jam Element auch auf Uberraschungen gefalit sein
man

darf. _
Nun ist aber ganz neuerdings ig Sili)dgfri]l;ate(i::;(élﬁLCg?iiif(éBiz
o MiSChurigsg()il};?lN}éigéi)snzis,_diifiiz Endglieder upbeschrﬁnkt
de'm merk"? ué v%)n 1009, Ni,Bi,S, bis etwa 75% Ni,Ph,S, dab
H;Zjh;;s rsel?ne Ni3Pb28206in zwar dublerst éihnliches,sablfl;n(isfil;
y itter i y dessen Symme

deu“ic_h abweicz:;iezvi?dl.m—e—l Vk\)’(:isrlem(;i,esue};eéitter rhombo.edrisch
. mcht(i a“l}lli)%nbog(‘adrisch, etwa monoklin, dann kéme leP})zS(;
(')der  erston Linie in Frage, da Ni und S vorhanden smq u.nh
o a”er?rsfle}it nach der Paragenese mit ZnS sehr Wahrscho.mhc.
ot Blelg? 8ii'e Uberlegungen, die der Verf. anstellte 'und nleder‘-)
ol "Sob?wi)ltvolr‘s nthetisch oder mit ausgebohrtem I\/hneralpu'lv(,l
?:gé:iiv;elzhe U{nersuchungen ausgefithrt werden konnten: —

Weiteres s. S.19.

Magnetit hat, wie das auch bei den' andere.n relathlr\;ﬁstel‘f;:;
imiren Vorkommen dieses Minerals .m Duniten zu iit, !
Emma;;en Merkmale; es fehlen Entmischungen, Marmtlswrudgl;{
Z?)S;((l):nbau und ungewdhnliche Farbtone. .ElnbNé-e?e};ilit ;qjm_

gich erzmikroskopisch nicht bemerkbar; o

im A — auch
RIDGE (9) angegebene Unterschied im Atzverhalten au

. o ;
konz. Salzsiure soll bei 100° in 3 Minuten keine Einwirkung au

Uber das Vorkommen von Heazlewoodit Ni,8, 17

Trevorit zeigen — zuverléssige Unterscheidung ermdglicht, er-
scheint mir recht unsicher. Chemisch ist, qualitativ ein Ni-Gehalt
nachgewiesen, was aber bei dem Vorkommen von Sulfidein-
schliissen wenig besagt. Die Magnetitkérner sind meist rundlich,

von recht wechselnder GroBe, oft stark zerbrochen, aber ohne
erkennbare Spaltbarkeit.

5sChromit** tritt in der Menge gegeniiber Magnetit stark zuriick,
ist aber doch sehr verbreitet, und zwar in urspriinglich recht
groflen Kornern. Er ist sehr alt, alter als der Olivin, und war
schon vor der Zufuhr des Magnetits und der Sulfide stark zer-
brochen. Die Zerbrechung steht also hier aufer Beziehung zur
Serpentinisierung. Er ist an grofier Harte, merklich schlechterer
Politur, geringerem Reflexionsvermogen und an den besonders
in Ol leicht erkennbaren Innenreflexen vom Magnetit zu unter-
scheiden, der seine Bruchstiicke iberall verkittet. Da in der
Néhe des Chromits Magnetit oft Wolken geringeren Reflexions-
vermogens zeigt, mufl bei der Verkittung auch eine Resorption
stattgefunden haben. Die gerade in den letzten Jahren sehr an-
wachsende Literatur iiber »Chromit* stellt fest, dafi die in
Duniten enthaltenen Chromite eigentlich nie Chromeisenstein,
Sondern Chromspinelle komplexer Zusammensetzung sind, etwa
(Mg, Fe, Mn, Zn) (Cr, Al, Fe),0,. Die meisten haben dunkel-
braune, einige hellbraune Innenreflexe. Der vorliegende gehort
zu den letzteren. Auffallend ist, daBl, wie gesagt, gelegentlich
auch ausgesprochen rote Farbe vorkommt,

Zinkblende ist in dieser Vergesellschaftung so tberraschend,

t daB auch an sehr ungewdhnliche oder neue Mineralien gedacht
¢ wurde. Sie ist aber mikrochemisch bestitigt, nachdem die Beob-
E achtung von typischen Zwillingslamellen die Bestimmung schon
E sehr wahrscheinlich gemacht hatte. Sie fallt auf durch ihre sehr
¢ frithe Bildung, da sie von Heazlewoodit, ja dem noch &lteren
t ,Mineral X verdrangt wird und zudem trotz der friihen Bildung
b wasserklar farblose Innenreflexe zeigt! Die letzteren sind infolge
x
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der metallisch reflektierenden Umg.ebung
die Moglichkeit, dafl das Mineral,
NiO, das ja tiefgrin ist, sofort aus!). Verheﬂung;nirKSorE
egbr\('?;r[?e der’ Zinkblende ist aus den Abbl.{?, Ze;lngdandzerstalfk 5. 15
. Wenn auch die meisten BOr : "
Z{’kebnﬁrlzzrgerundet sind, lassen sich doch Reste von Idlsor;lvc:]zft;i
e i ter ausz
i hes Thermome e
. Das ist als geologisc Cherr -
erk.enneIerlS E\l?vandelt sich bei 1020° in die he.}(ago?gle Mﬂfhiln
1(:8:'“6[? um, von der Formenreste erkennbgr se.m mil ter;. -
a '10 n F'aiflen sind entmischungskﬁrpe.rarmg W}n:lgi/l(‘<eraﬁ "
f)mltginmbare Fiinkchen eines reinweiflen (Ni- ?) - Min
esti

obachtet.

des Durchleuchtens' ‘
leicht feststellbar (sie schliefen

] a enthielt Heazlewoodit, selten

A hi?ﬁ?::feginzzgleélsse kleiner tropfenférn}iger.Kér-
. 'das ne]ii? nen 7weiB reflektierenden Metalls. Die Korner
ner emnes ge 1egrflehréren vergesellschaftet, Iehle.n aber mdel?
smfi meist Z‘;ewooditen; mengenméBig treten sie ganz zuriuck_.
;,elsi:r Ie{;:lften Bestimmung evtl. durch mi:(rp}fher];l;sglezie“rein

ono 0 1 urch 1hre > -
o Kome}i Zelilnle{:leéggldaeth(:obachtungen bestirnnmt,
; nai?carbe ist reinweif}, das Reflexio.nsvermogen
trem, Anisotropie ist mc}g-erifil;;

i ig ho s bei Heazlewoodit. Die w

i Hé:“"te 13(;()‘;‘(;“;%}@2‘55 iljdb(jilieHunbenanr.lte natﬁrﬂliche
Farpe SChli:Btcu au,s. Platin hat hoheres ReflequnsvermoggnI:
L?gle”}ng u}jli‘elgt Iridium und Osmiridium, an 'dle WegerL' (?e
N Hartehscft der Iridiumlagerstétten natirlich in erster 1.n(1)-
et mit Sicherheit aus. Die Isotropifa .m.acht alle arﬁzh
%ejggr}lltl\/lvle’le Allopalladium, Antimon, Osmn;d;llemn T:rflt(;%wns.
5 ’ nur spurenha
S‘ﬂber " Wi%erslcgf:gfse'halirslzsuzSﬁiieBen. pEs bleiben damit EZ;
i Anlé'u den die eben erwihnte Spur des Anla}lfens sprec "
?wartuu’}fz;la;ium und giildiges Stlber zur Diskussion, von dene

onnte,

geeignet, so da .
werden mufte. Die
sehr hoch, aber nicht ganz ex
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nach der Paragenese [vgl. auch die Arbeit von DE QUER-
VAIN (2)] der ersterwihnte soviel wahrscheinlicher ist, daf
Veri. die Bestimmung als gesichert ansieht. — Ein einziges Mal
wurde ein runder EinschluB von Awaruit auch in einem noch
intakten Olivinkorn beobachtet. Es konnte festgestellt werden,
daB die fast kugelige Form durch sehr zahlreiche, aber scharfe
Kristallflachen vorgetsuscht war. Mindestens dieser Awaruit, ist
also ganz frith gebildet und alter als der Olivin,

Ganz untergeordnete Spuren von Kupferkies und Valleriit
wurden selten in Serpentin beobachtet und sind bei dessen Bil-
dung entstanden. Sie haben an sich mit der hier beschriebenen
Vererzung nichts zu tun, zeigen aber, dal} die Serpentinisicrung
ein ziemlich hochthermaler Vorgang ist (Valleriit setzt Tempe-
raturen von etwa 230—250° voraus!). Einmal zeigt der Valleriit
die bei ihm ja so selten zu beobachtende Idiomorphie.

4. Versuch zur Bestimmung der Natur des fraglichen |

Minerals

Da es zuniichst mit dem iiberaus spérlichen Material hoffnungs-
los erschien, eine auch nur fiir eine Pulveraufnahme nétige Sub-
stanzmenge zu isolieren, geschweige denn Analysenmaterial,
mulBite versucht werden, die reichlich kiithne Vermutung, daf es
sich um ein rhomboedrisches Ni,Pb,S, handeln konnte, durch
synthetisches Vergleichsmaterial und dann Vergleich der Farbe
der Anisotropieeffekte, der Spaltbarkeit, der orientierten Ein-
lagerungen von Zinkblende, der Verwachsung mit Heazlewoodit

A bestatigen. Die Herstellung von Ni,Ph,S, aus den Elementen
I gelingt im evakuierten Pyrexglas nicht ganz so leicht, wie es
e nach den Schrifttumsangaben angenommen wurde, z. T., weil
L Reaktion von Pb und S zu Bleiglanz vor der Reaktion mit
. Nickel einsetzt und dieser Bleiglanz langsam oder gar nicht zer-
E stort wird, jedenfalls bei den dem Pyrexglas zuzumutenden
E Temperaturen, z. T. weil sich gleichzeiiig auch NiS bildet, an-
E scheinend in der NiAs-dhnlichen Form; die Reaktion wird da-

4 2%
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durch weiter verzogert. Wird feine Bleifolie in kleinen Stu;}{chen
verwendet und Pulver von Nickel und Schwefel, dazfu ie glﬁt
gemischte Beschickung im Glasrohr etwas fe.stgesb'amp t, S}? get E
die gewinschte Vereinigung glatter. Immer.}.nn 'ble.lben Filuq t]ed‘z‘
reichlich Teile, wo die Reaktion unvol'lstandlg 1st.k s lsb'lddb
nicht ganz unangenehm; man kann Vlelrr'lehr Rea tlo?; 11_ i;lr
beobachten, die dem Naturvorkorpmen nicht g'anz“ur&a} (I;lc },
aber viel komplizierter sind. Es w1rd'so ,,verdrap,tét dl ‘ ‘;)rl(jsl
Ni;S,, NigS, durch Ni,Pb,S,, oder' NiS durch Niy 2,lo ;Bi S
durch NizPb,S, — also alles im Sinne auf.das foirr;rlle n;{ mg;nen
erwartende Endglied. Wegen lokaler gn%;lell)zlzg;sgidﬁfc}l; e
aber auch umgekehrte Folgen vor. Lurs ( 9 _
inhomogenen Massen und erneute.m' Erhitzen, beson
:iri:*zr;%)eiegclhmelzef im Quarzglas, wird ein elnlgermaBen.hﬁizé
genes, grobkorniges und fiir weitere Untersuchungen geeig

Produkt erzielt.

i 1 an ihn erwartet: Das
Der Befund ist nun genau so, Wie Il
optische Verhalten des NigPbyS, entspricht (%em des unbek.anntirf
Minerals, was bei den recht auffallenden Elgensclifftgn" eine z“
oinzi j 1 ssehlieft. Die ,,Verdrangung ,
illice Koinzidenz ja so gut wie ausse Die ,,Ver :
iﬁelgurch Zusatz von NigS, 1m Uberschub in die Richtung .V\}lle
im Naturvorkommen gelenk?t werden kaqn, du.rch UTngle%zn:
gewichte aber auch ohne das hduflig genug 11\IS'L7SZQI% zb.ei i(é):llnen
i i.Pb,S, durch Nigd,. Da
tierte Umwachsungen des Ni, 25, dur _
dli(; Formen, bei allerdings erheblich kleinerem Korn ganz illlﬁerrl
ordentlich ahnlich sein. Die zugesetzten re?atlv groben ZmG healt
dekérnchen werden etwas korrodiert, verlieren ihren 'Fe- ekel-
und werden dadurch fast weil (verwendet wurde die dun
braune Blende von Broken Hill).

. , o
Der herausdiffundierte Fe-Gehalt, immerhin hochs?ens E;{o
des ZnS, kann nicht im Produkt, etwa als Pentlandit, na

gewiesen werden.

Uber das Vorkommen von Heazlewoodit Ni,S, 21

Nach Herstellung von vielleicht 30 Schliffen gelang es schlief-
lich doch, einen zu finden, in dem das fragliche Mineral isoliers
in einem so groBien Korn vorlag, dafl eine Pulveraufnahme mog-
lich erschien. Durch Vermittlung von Herrn Kollegen PEACOCK
in Toronto gelang es, Herrn Kollegen R. M. THOMPSON in Van-
couver an der Frage zu interessieren, und diesem gliickte es bei
scinem groflen experimentellen Geschick, eine einwandfreie
Pulveraufnahme der winzigen Probe zu erhalten. Nach freund-
licher Mitteilung von Herrn PEACOCK liefert das Mineral tat-
séchlich genauestens dasselbe Diagramm, das CORMACK fiir
reines Ni;Ph,S, erhalten hatte (Except for insignificant impuri-
ties, probably serpentine, pentlandite e. c. t., the patterns are
identical and the glancing angles agree precisely with those given
by CORMACK . . .). Die Ahnlichkeit des Diagramms mit dem des
eigentlichen Parkerits (Ni;Bi,S,) ist nur ziemlich roh, was natiir-
lich erst recht meine Deutung bestétigt, die bei zu weitgehender

Ahnlichkeit der Diagramme immerhin zweifelhaft hétte bleiben
kénnen.

Wir haben also NizPb,S, als neues Mineral. Ich dachte daran,
es nach dem Entdecker des Parkerits, Herrn SCHOLTZ in
Stellenbosch zu nennen, muBte davon aber Abstand nehmen, da
gerade ein Zinkphosphat ,,Scholzit* genannt wurde. Herr
SCHOLTZ selbst machte nun den Vorschlag, das neue Mineral
nach seinem Lehrer und Amtsvorginger, Herrn SHAND, zu
nennen, der die Bearbeitung der Insizwa-Lagerstitten durch

.. Herrn SCHOLTZ und damit auch die erste Erkennung des Par-

kerits angeregt hat. Diesem Vorschlag folge ich um so lieber, als

k- ich damit meine Dankbarkeit an einen der Fithrer der unver-

geBlich schonen Bushveldexkursion 1929 abstatten kann. ,,Shan-

dit*“ ist rhomboedrisch und pseudokubisch. Die Gitterdimen-

b

E sionen stimmen weitgehend mit denen von Heazlewoodit und

Parkerit iberein (vergl. S. 27—29).
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5. Geochemische Uberlegungen

In verschiedener Hinsicht ist das Vorkommen von Tr.ial Har-
bour und der iibrigen erwihnten Lagerstatten geochemisch von
Interesse: . o

a) Das Auftreten ciner besonderen Anrelch.erung. von '1\'1 in
einem Dunit iiber die ja gewohnliche Tarnung 1m Ol.lvm hinaus.
Dieser Ni-Gehalt ist in einem sehr groBen Bildungm‘n'tervall zu-
gefithrt oder wenigstens umgelagert und charaktemsl’erb dTlrch
immer hohere Schwefelungsstufen. Ganz frith erscheint Nlckel
als Awaruit metallisch (also Metall: Schwefel = oo). bereits a.ls
Einschluf im Olivin. Es folgte die Verbindung NigPhsSq, ‘dle
noch starken Legierungscharakter hat (M:S=5:2), weiler
reichlich und die beiden vorerwahnten verdrangend Heazle-
woodit (M:S=3:2) und der Pentlaimdit (M:S=19:8). Tm
supergenen Bereich folgt dann Millerit (M +S=1:1) und —
allerdings soweit bisher beobachtet nur im Vorkommen von
Heazlewood — Violarit (= Polydymit) (M: S = 3:4), Bravolb
und Vaesit (M:S=1: 2!

b) Das sehr frithzeitige Erscheinen von Blet und Zink, §o frith,
daB noch nicht geniigend Sehwefel vorhanden war, um du? sonst
<0 bestindige Verbindung Bleiglanz entstehen zu 1as§en: Ein sehr
trithes Auftreten von Blei und Zink ist nicht ganz belsplellos undr
neuerdings aus Insizwa und von der Froodmine bei Sufl.bur)
beschrieben, dem Verf. aber auch z. B. aus der alten Nickel-
grube der Farm Vlakfontein 902 in Transvaal bek.annt. In .all

" diesen Fallen ist die Vergesellschaftung aber doch eine erhe'bh.ch
andere, so daf der Vergleich nicht ganz zutrifft. Immerh}ﬂ ist
von Insizwa ein Parkerit, NigBizSs, mit nicht unerheblichem
Pb-Anteil bekannt. Hier in Trial Harbour kam es dann voll?nds
zur Bildung des reinen NigPhyS,, Shandit. Zink 1.13t g(.egen}lk’)er
Blei eine so hohe Affinitat zu Schwefel, dabB es sich (%19 notige
Menge zundichst einmal vorweg besorgte, also Zinkblende

bildete.
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Die Lagerstétte ist sicher hochtemperiert — nach den Schmelz-
versuchen mit Ni;Pb,S, und Ni;S, schlieBt Verf. ganz roh auf
800° —, trotzdem ist diese Zinkblende wasserklar, also ganz
eisenfrei, und zwar das, obwohl die Paragenese mit Pentlandit
und Magnetit beweist, dal einigermalien viel Eisen vorhanden
war. Bei einer so hohen Ni-Konzentration ist Eisen offenbar viel
mehr geneigt, auch in sulfidischer Bindung mit dem Nickel zu-
sammenzugehen als mit dem Zink. — Daf} die Zinkblende etwa
bei hoher Temperatur viel Eisen enthalten hitte, das aber bel
extrem langsamer Abkiihlung ausgewandert wire, ist aus geo-
Jogischen Griinden nicht anzunehmen, vor allem aber durch das
Fehlen jeden Eisenminerals in unmittelbarer Nachbarschaft der
Zinkblende ausgeschlossen.

¢) Der Chemismus der oxydischen Begleuer der Sulfiderze zeigt,
daB, sobald itberhaupt Schwefel vorhanden ist, dieser iiber-
wiegend mit Nickel zusammengeht, wihrend das Eisen als mehr
lithophil oxydisch gebunden wird. Immerhin sind z. B. von
Barberton und Dodoma Ni-reiche Magnetite in Peridotiten be-
kannt — in ihnen muB Schwefel fehlen! Grofierer Reichtum an
Schwefel 148t dann auch das Eisen in sulfidische Verbindungen
eintreten.

d) Geochemisch von Bedeutung ist auch, daB} im Verwitte-
rungsbereich hier die sonst so extrem leicht verwitternde bzw. im
Umweg iiber daraus entstehenden Bravoit verwitternde Ver-
bindung Pentlandit so besténdig ist. In allen Nickelmagnet-
kiesen, die nur die geringsten Anzeichen von Verwitterung zeigen,
ist Pentlandit von Bravoit fithrenden Kliften durchzogen, die
dann den AnlaB geben, daB in Sammlungen (bei nicht vollig
trockener Luft) Handstiicke wie Anschliffe zerfallen. — Hier
kaum eine Spur davon, obwohl ein Teil der Handstiicke ganz
offenbar aus unmittelbarer Nahe der Tagesoberfliche stammt
und die klimatisechen Verhaltnisse (etwa 2000 mm Regen an
250 Tagen!) der Verwitterung extrem giinstig wiaren. Der




% PAUL RAMDOHR

Schliissel ist im Fehlen des Magnetkieses zu suchen,' der beson-
ders schnell verwittert und mit den entstehenden Eisensulfaten
katalytisch den Pentlandit infiziert.

6. Die Verinderungen des Begleitgesteins

Da die ,,Lagerstitte** gebildet ist, als 'dgs BegleitgezﬁelnDnocl};
ein typischer, nur aus Chromit und Ohym beste‘hen <.3r uén
war und die Serpentinisierung und weitere Vera.ndelun% es
Gesteins die sulfidischen Erze aufler der mechan-lsche?b :an;
spruchung nicht wesentlich beeinfluBten, soll der Mineralbestand

delt werden.

nu\rfol;ugzlizf)iih:irrlld noch zahlreiche, abelj stets Weitgehend. korrf)}-
dierte Reste vorhanden. Das ursprﬁngh(?he Korn war, wie alL;(,Ill
aus Abb.3 hervorgeht, fur einen Perldotl.t sehr feln,hS(.et (;.
0,5 mm, meist etwa 0,2. Optisch zeigt er kelpe Besonde;} el }?eii
diar Achsenwinkel deutet auf sehr geringen Elsengehzgt. t rl‘icvon
nungen der oberflaichennahen Serpentinisierung 1n 1 es; o
konzentrischen und parallelschaligen Krusten fehlt. Pri e
Silikate anderer Art (Enstatit, Diallag, Hornblende usw.) VZni

den, auBer Spuren einer rhombischen Hornblende, ebegsowderi
beobachtet wie gewdhnliche Spinelle, abgesehep von dem o
Chromit nahestehenden (Mg, Fe) (Crgf Al,)O,. Bei der"Ser}Il:)eLn (;en
sierung, die vielleicht 70% aller Olivine restlos ?erstort ah;\vaCh
Rest in allen Stadien der Relikte,' entsteht ein sehr Zc el
anisotroper, meist etwas parallelfasriger Faserserpe.ntm., er z v
nicht véllig, aber doch sehr weitgehend von dfar .Orlenmfarlt.mf .
Olivins unabhangig ist. Sehr auffallepd }st dl(? ihm zeit 1(; o
gende Bildung eines Talks, der teilweise dl(? AuBfentel e{"l]t
alten Olivins einnimmt, hauptsichlich aber die K]uf}tge er ger;
die im Gefolge der Serpentinisierung entstander.l §1nd.. esdon "
die jingsten Teile von ihm sind lebhaft, sericitartig, aopp

br(zc:i;lgl.when Stellen des kleinen Serpentinmassivs treten dar}Ln
noch Bildungen rezenter Verwitterung auf: Hydromagnesit,
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Artinit und schwer bestimmbare dinnste weifle Krusten und

Brauneisenresiduen. Auf alle wurde bei der Untersuchung weiter
kein Gewicht gelegt. ’

7. Ahnliche Vorkommen

Der Verf. erinnerte sich einer Arbeit von F. DE QUERVAIN (2),
in der aus einem technisch viel verwendeten Serpentin von Selva
im Puschla, Graubiinden, das Vorkommen von Awaruit neben
Pentlandit, beide oft mit Magnetitkrusten beschrieben wird. Er
vermutete, dal man wohl auch hier mit dem Auftreten von
Heazlewoodit wiirde rechnen kénnen. Kollege DE QUERVAIN
hatte die grofle Freundlichkeit, sechs Splitter von verschiedenen
Handstiicken des Vorkommens zur Verfiigung zu stellen, wofiir
ich ihm herzlichst danke. Die Vermutung bestitigte sich vollig;
de Quervains Proben Nr.5, 102, 212, fihrten Heazlewoodit in
typischster Form, Nr. 5 sogar in einer Andeutung von Kristall-
formen, dem wiirfelahnlichen Grundrhomboeder mit gerundeten
Fléchen (Abb. 13, 14). Die Probe 100 enthielt nur Awaruit, aber
keine Spur von Sulfiden, 17 dagegen nur Pentlandit. Hier fehlte
also der Schwefel iiberhaupt bzw. war er in einem gewissen Uber-
schull vorhanden. Die anderen fiihrten alle Heazlewoodit mit
Awaruit oder Pentlandit oder beiden. Da Herr DE QUERVAIN
und der Verf. auf dieses und vielleicht noch weitere alpine Vor-
kommen bald néher eingehen zu konnen hofft, beschrinke ich
mich auf diese kurze Mitteilung.

Auch aus Neu Caledonien sind aus den dortigen umfangreichen
Serpentinmassiven vereinzelt Sulfidlinsen bescheidensten Aus-
mafles bekannt geworden, wo Heazlewoodit alg Ausgangsmaterial
des allein erwihnten Millerits zu erwarten wire. Eine neue An-
gabe des japanischen Schrifttums, worin bei der Sulfidfihrung
eines Peridotits Pentlandit, Bravoit und Millerit erwihnt werden,
1éBt, wie mir auch Kollege WATANABE bestatigt, ebenfalls auf

das Vorhandensein eines bisher iibersehenen Heazlewoodits
schlieflen.
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8. Zusammenfassung T iaDy 27
Der von PETTERD beschriebene, erst neuerdings aber durch 3 (Dat NigS, (D NigPh,S,
PEACOCK bestatigte Heazlewoodit, Ni;S,, wurde aufler in sei- : u;:; ;j;h,PEA(‘OCK di;fin nach CORMACK. Tn- . NigBi, S,
.. . . . izie Srung e ..
nem Originalvorkommen auch in Trial Harbour, Tasmanien und ferung) Unang‘;? E;AMD‘)HR ( a;‘l’;}‘i“}f Indizierung
. ) . : ‘ | un chert ach PEACOCK
Poschiavo, Graubiinden, aufgefunden. In Trial Harbour ist er , L) # | d |Index [T 119‘\‘“)% COCK)
vergesellschaftet mit Pentlandit, Magnetit, Chromit, wenig Zink- 1 “ E L4 Index |1 9 i d ;‘ Indes
blende, Awaruit und einem neuen Mineral, das sich als NigPb,5, I J 2] 981 4.51 111 2! 714
. . . . . ) 20 7. 5.
erwies. Im Augenblick der Bildung der Sulfide und des Magnetits 3 5 110.85 ’ 1 110'09 4.39 1 B200 ! b8 ) 001
lag der jetzige Serpentin noch als intakter Peridotit vor. Das : 3! 4.08 | 100 9“11.29 3.92 200 8 11.14/4.01 | 100
neue Mineral, dessen Zusammensetzung durch die Begleiter ! l ‘ lj 114,401 {011
Heazlewoodit und Zinkblende aus geochemischen Griinden und ' f 2114.44{3.08 | p220 L ;]122); 3.29 | 101
dem erzmikroskopischen Verhalten schon als NigPb,3, voraus- : > 114 -
e : Y ) 9/15,6 | 2.86 | 101 R B
gesagt war, erwies sich durch Vergleich mit kinstlichem Material v 10 {16.04/2.73 290 - . 5
, : : J 220 110 ]15.77/2.85 {00~
und durch die freundlich von Herrn THOMPSON in Vancouver f ; 21162 111
hergestellte Pulveraufnahme tatsichlich als solches. Zu Heazle- 2 r 17.79/2.51 | p222 1 ‘17)';(15 2t6 O*
. . . . . . . . Ril 9
woodit bestehen enge Beziehungen im Gitterbau, die sich in 3118.3 19,3 1 31;.87 2.37 311 P e 1
. CE . 8la —
gelegentlicher orientierter Verwachsung mit durchlaufender ] 82.21 222 6]19.31/2.33 | 102
- Spaltbarkeit zeigen. Allem Anschein nach hat das neue, Shandit 1 ,119.0 1236 | 111 |1, |20.31]2.21 2 I 19.79/2.28°| 120
| . . . . s . z < . y lg
. genannte Mineral ebenfalls eine rhomboedrlsch—pseudokublsche 3 1 120.67/2.18 | g400 1;2 ;83; q; -
i Zelle, was auch durch das optische Verhalten wahrscheinlich ge- 4 49915 1/2 9157 e
ht wird (vergl. S.27—29 L a22aszos | a0 o 220 o8 a0 | o 22471000 | oo
i‘ macht wird (vergl. 5. a/— )- . ] : 4 122,47 2.02 | 200
3; Die geochemischen Verhaltnisse zeigen in der zunéchst sehr ‘ 6 122.85/1.984 022
hochtemperierten Lagerstatte ein cigentiimliches Vorschreiten g 1 125.27'1.8000 331 i/‘:‘z 23.85/ 1.897) 201
von metallischem Ni zu immer hoher geschwefelten Verbin- ' 10{ ngf 1-222 210 11 125,60 1.779) g422 1//2 ;322 B [ -
. L . . 5.05] 1.816 m 1ox aol 1 = 91 — —
dungen, eine Tendenz, die sich auch im Verwitterungszyklus , o[1.816, 201 |5 125.92/1.758] 420 4 25.34]1.802, 013
f noch fortsetzt. Durch den anfangs bestehenden Mangel an : 1274 |1.670 211 3 | 25.641.782) 125
* i t Bi T in isenfreie ,126.09 —
“ Sghwefel ist trotz hoher Bildungstemperatur eime fast else 5 198.58 1.607 492 1;_ o _
| Zinkblende entstanden. = i .54/ 1723 103
‘ Fs besteht die groBe Wahrscheinlichkeit, daB Heazlewoodit 27.6 |1.659 211 1/' 9;?2 1.645/113, 202
%} und auch Shandit viel verbreiteter gind; nicht seltene Angaben 1 17, 129.3311.560 32 28' - -
*“ aber Sulfidfithrung in Serpentinen deuten darauf hin. ] 65 1.611 131
'\% ] 1, 129,14 — f _
Y, 12941 — _
| 1, 130.54 1,513 {333 |4 2 I
! e 511 f3(31.11) — | -
v | |
1
i
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Die Pulverdiagramme von NiS,, NiyPb,8,, NiyBiS,.
Ind 1| ¢ | d | Index ;, | e won i - o
I i ) t d | Index | I ‘ 9 d ndex : 3 Um einen Anhalt fiir die Ahnlichkeit der hier besprochenen Mineralien
! ‘ 3 132.61]1.431} 004 3 Heazlewoodis und Shandit untereina,
222
4 133.55/1.391 440 4 133.01(1.415

nder und mit dem reinen Wismutparkerit
zu geben, werden hier die Pyl

3 verdiagramme der kiinstlichen Produkte nach
014 3 PEAcock (3) bzw. CORMACK (5) wiedergegeben. In allen Fillen handelt
1/, 135.28/1.331 531 1 133.87/1.385 {203 " es sich um gefiltertel) Cuge-Strahlung; fiir hohe F-Werte ist fiir Cuky
35.89(1.311 {600 2 134.951.345/104,213 : und Cugs das gewogene Mittel eingesetzt,
'/, 134.4 | 1.361] 300 3|35, : 442 1, 135.94/1.324| 033 Die Ubereinstimmung der stiarksten Linien ist augenfillig. Leicht erkennbar
1 134.75)1.348] 212 ‘ s 620 1 137.24)1.2701311,024 ist auch, daB bej NigPh,S, eine Verdoppelung von amnotwendig ist, ehenso,
2 136.75]1.285 310 3 198.1711.244, 1, 138.18] — — , daf} eine kleine Verkiirzung gegeniiber Ni S, in allen d-Werten vorliegt.
11 0/1.186 622 2 |39.53(1.211|302,124 1 Die Indizierung, die bei den héheren #-Werten z. T. eine Erginzung oder
2 139.05/1.220) 311 3 4040/ 1. 1 140.36/1.186| 321 ] Berichtigung noch notig haben mag, wurde vom Verf. mit Unterstiitzung
1/, 1 40.55 1-]83‘ 222 1 141.24)1.165| 141 1 durch Koll. Borchert vorgenommen. Um anderen nicht vorzugreifen, wurden
1,411 11.169] 222 1,142.4711.140] 214 : nur die Gittergrsfen angenihert aus (hh ‘ZBO) und (6001) zu @y = 11.128 bhzw.
2 |42.85/1.130] 320 9 640 17 43.45/1.119] 015 ; Co=13.63, aus (hOhl) 4 150=T.8TKX festgelet. Aus @y und ¢, ergeben sich Ay,
2 {434 1119 302 |1 144.87 1.08 14552\ 1.078| 115 ! =90°0’, ay=7.87 KX. Diese Zolle onthilt 4 Formeleinheiten. Koll. Peasoof
2 1447 |1.093] 321 | 53 642 1,146,712} — - ] macht mich freundlicher Weise darauf aulmerksam, daBl auch eine kleinere oo
3 145.3 11.081312,312| 2 146.90/1.05 731 . * _ ] Zelle (Z=1) mit arm=60° a3 =5565 KX gewihlt werden kann, -
i, |48.501.026) {55 |, |48.88] — ) {
1/, 148.64|1.024 — 1/, 151.84|0.978|215, 302 1

2 149.15,1.016) 400 |%/,151.37/0.984 800

1 820 11/ '54.65]0.944|420,135 i
i, 51.2 |0.987 401 |V, |53.58)0.955 {644 /, |54.65 0.1 7

5 106
Y, 153.88]0.952 — 1, 155.77510.927

11,303 822 |y |56.40|0.923 324
1 535 10.956 411,303 1/, | 55.90| 0.928 {660 Iy |5

1, 158.20/0.905 662 |, 58.’77(5) 0.901| 026
1 79' J— J—
1574 10.912] 420 }Y/,|60.77/0.881] 840 l/2 ;1 B arelo0. 13
1 58.05/0.906 402 [!/,61.05|0.878 /, 61,05 0.
1(59.4 |0.893) 421 [Y,163.880.856| 842
1/, 166.21 0.840; 664
1 |59.95/0.888| 421 |'/, 66.83|0.836, 931
1 60.5 0.883 412
1/,|61.45/0.875| 332
23 |
i 1/,173.08/0.804| 844  |1/,]69.02|0.823(226,404 ‘
3 8] 0.801 »
1,716 [0.810) 403 |1, |73.7 .
Y, 1747 |0.797|413, 413| 17, | 77.72 0.7SZ 10-0-0
1,175.9 10.793] 333 |/, |78.33]0.785
1/2 71.8 |0.786] 511 [Y/,|84.27/0.772] 10.2.-0
. |77

! Die Filterung ist allerdings bei Cormack offenbar nicht recht gegliickt!




