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I II III v
"Odegardssletten Aslaktaket Ural Mitchel Co.

ThOg. . . . . . as1 2.59 1.73 —_
UOg . . . . . . 0966 10.82 — 10.90
U0y . . . . . . 6.8 5.38 11.23 }
WQOg. . . . . . - — 1.41 —
CegOg . . . . . ) 089 1.90 0.a5 2.37
LagOg . . . . . 0.37
DigOg . . . . . 1.56
Yg03. . . . . .} 907 8.33 7.83 6.10
ErgOg } } 13.37 10.80
AlgOp . . . . . o036 0.45 0.19 —
FegOg . . . . . — — 2.13 .
FeO . . . . . . 440 4.08 11.15 } 14.61
MnO. . . . . . o086 0.79 0.69 —
BeO. . . . . . o030 0.64 — —
MgO. . . . . . oa3 0.19 0.41 —
ZnO . . . . . . —_ — 0.17 —
CaO . . . . . . 430 3.79 0.51 —
BaO . . . . . . o038 0.38 — -
PoO. . . . . . o077 0.98 o.15 -
NagO. . . . . . o076 0.62 0.28 —
KgO. . . . . . o008 o.08 0.31 —
HO . . . . . . 654 7.61 1.22 —

100.33 100.21 100.75 100.93

Aus den obenstehenden Prozentzahlen ergeben sich folgende
Quotientzahlen:

I I
NbgOs . . . . . o0.1449. 0.1733
TagOy . . . . . o.0241 } 0-1690 0.0040 } o-1713
UOg . . . . . o0.0235 0.0235 0.0188 0.0188
Si0g . . . . . o.0303 0.0398
SnOg . . . . . o0.0038 } 0.0392 0.0009 3 0.0471
ZrO3 . . . . . o0.0051 0.0064
ThOg . . . . . o.0089 0.0097
UOg . . . . . 0.0355 } 00444 0.0400 } ©0.0497
(Ce,La,Di)gO3 . . o0.0027 0.0057
(Y,Er}gOg . . . . 0.0363 } 0.0435 0.0333 § 0.0432
AlOg . . . . . o0.0035 0.0042
FeO . . . . . o0.0611 0.0566
MnO . . . . . oorar 0.0I15
BeO . . . . . o.0120 0.0256
MgO . . . . . o032 0.0050
CaO . . . . . 0.0768 0.1843 0.0677 0.1844
BaO . . . . . o.0025 0.0025
PbO . . . . . o.0035 0.0047
KO . . . . . o.0008 0.0008
NagO . . . . . o.0133 ©0.0100

HO .-. . . . 03633 0.4228
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Eine nidhere Deutung der Analyse lisst sich gegenwirtig kaum
durchfilhren und selbst einer allgemeineren Deutung stellen sich grosse
Schwierigkeiten entgegen, Die Untersuchung von Diinnschliffen der
analysirten Vorkommen zeigen folgende Verhiltnisse, welche bei jeder
Deutung beriicksichtigt werden miissen.

Erstens erwies sich der Samarskit der untersuchten Diinnschliffe
unter dem Mikroskop keineswegs homogen. Bei weitem die Hauptmasse
der Schliffe besteht zwar aus einer fast absolut undurchsichtigen, nur
dusserst schwach mit brauner Farbe durchscheinenden, ziemlich homogen
aussehenden Substanz; diese selbst ist aber von feinsten Adern, theils
doppelbrechender, theils isotroper Substanzen durchsetzt, Die fast un-
durchsichtige Haupt-Substanz der Schliffe erscheint, so viel eine Ent-
scheidung dariiber bei der geringen Durchsichtigkeit iiberhaupt moglich
war, isotrop, also amorph, die durchsichtigen Substanzen des Adern-
netzes sind aber offenbar von sehr verschiedener Beschaffenheit. Von
sicher bestimmbaren Mineralien der Adern sind zu erwdhnen: Spuren
von Quarz, Feldspath und Kaliglimmer, mit Ausnahme des ersten Mine-
rals jedoch alle in fast verschwindend geringer Menge. Ausserdem sieht
man ein gelbliches, etwas pleochroitisches, stark licht- und doppel-
brechendes Mineral mit einer hervortretenden Spaltbarkeit; man mochte
bei demselben gern an eines der blittrigen Uranmineralien denken.
Dann sind ferner stellenweise kornige, gelb durchsichtige isotrope
(amorphe?) Partien an den Adern angehduft. Endlich sind briunliche
und gelbliche Oxydhydrate (Ceritoxydhydrate?, Eisenoxydhydrat) zwischen
den iibrigen Zersetzungsprodukten des Samarskit abgesetzt.

Obwohl die schwarzen, fast undurchsichtigen Partien bei weitem
ganz vorherrschend sind, so dass die an den Adern abgesetzten Zer-
setzungsprodukte und Spaltenfiillungen nur einen ganz geringen Antheil
in der Zusammensetzung des Minerals ausmachen konnen, zeigt jedoch
schon die amorphe Beschaffenheit der Hauptsubstanz, dass dic analy-
sirten Mineralien nicht das ganz unveriinderte, urspriingliche Mineral
reprisentiren konnen.

Es ist demnach, allen Erfahrungen von anderen amorphen, umge-
wandelten (metamikten) Mineralien dhnlicher Zusammensetzung gemiss,
ganz unzweilelhaft der Wassergehalt dem Mineral selbst urspriing-
lich fremd gewesen, und muss deshalb bei der Berechuung der Analyse
unberiicksichtigt gelassen werden; dass dies berechtigt ist, zeigt schon
der Vergleich der analysirten norwegischen Vorkommen mit anderen
analysirten Samarskiten, bei welchen der Wassergehalt ganz gering war
(z. B. Samarskit von Mitchel Co. N. Carolina, welcher in den Analysen
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theils als wasserfrei aufgefiihrt wird, theils mit 0.66, o.72 bis 1.12 ¢/,
H,0; Samarskit von Ural mit nur 1.22 H,O etc)l

Ferner darf die SiO, aller Wahrscheinlichkeit nach z. Th. auf Verun-
reinigungen (namentlich mit Quarz) bezogen werden; dies gilt namentlich
dem Samarskit von Aslaktaket,

Was die Zusammensetzung iibrigens betrifft, darf es wohl als ziem-
lich unzweifelhaft angesehen werden konnen, dass die hauptsichliche
Zusammensetzung des Minerals aus Paraniobaten (resp. Paratantalaten)
der zweiwerthigen Metalle Fe, Ca etc,, sowie der dreiwerthigen Metalle
Y, Er, Ce etc. besteht,

Was die durch die Analysen gefundenen Gehalte von SnO,, ZrO,
betrifft, diirfte es wohl wahrscheinlich sein, dass dieselben (mit einem
Theil der SiO,) als sidurebildende Bestandtheile aufgefasst werden
miissen (confr. Yttrotantalit).

Dagegen diirften wohl die Gehalte von ThO, und UO, ? umgekehrt
als basische Bestandtheile eingehen (confr. Yttrotantalit).

Das UO, konnte vielleicht (analog mit dem WO, im Yttrotantalit)
(11 X1II) (IV X)
in einer Verbindung RU,O0,8% (gewissermassen analog mit R,M,0.,)

vorhanden sein:

O\'. /O —
U=o RCG>SNb = O
o |
~
O Oy _
4} _o RZG>Nb = O

(It1 V)
Diese Verbindungen diirften wohl, analog mit z. B. YNbO, und
(11 VI

CaWQ,, unter sich homoiomorphe oder partiell homoiomorphe Bezie-
hungen zeigen konnen. Es scheint eine derartige Annahme in der That

' Es darfte unzweifelhaft sein, dass mit der Wasseraufnahme eine Erniedrigung des spec.
Gew. stattgefunden hat. So war das spec. Gew. des analysirten Samarskit von Aslak-
taket mit 7.71 % ; HyO nur 4.52, dasjenige des Samarskit von Odegirdssletten
mit 6.54 °|¢ H3O nur 4.69, wihrend das sp. Gew. des Samarskit von Mitchel Co. nach
Rammelsberg 5839, und des Samarskit von Ural mit 1.2z °|, HgO nach v. Chrust.
schoff 5.899 war.

2 UOg und ThO; sind mit cinander isomorph (Hillebrand, Bull U. St. Geol. Surv.

Washington 1893, rr37, S. 41 und Zeitsch. f. anorg. Chemie 1893, B. III, S. 249) und

ersetzen einander als isomorph in vielen Verbindungen (z. B. im Thorit).

Verbindungen wie KqUaOq, NagUsOy ete. sind schon lingst bekannt.

Es verdient fibrigens bemerkt zu werden, dass das Salz NagUOy nach L, Mitchel
rhombisch ist mit Combination }uo' . 30105 . :ooxz und mit Winkel (110) : (110) == 58° 36/,
somit sehr nahe entsprechend dem Samarskit, wo dieser Winkel = 58°2‘ ist. (Zeit.
schr. f. Kryst. B. XXI, p. 266).

Vid.-Selsk. Skrifter. 1. M.-N. Kl. 1906, No, 6, 10
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eine gewisse Wahrscheinlichkeit zu erreichen durch den Vergleich
zwischen dem Samarskit und dem assymmetrischen Kaliumbichromat

K,Cr,0,, welches wohl mit dem angenommenen Biuranat iiU,O7
homoiomorph sein konnte und mit einer Verbindung K,U,0O, aller
Wabhrscheinlichkeit nach homoiomorph sein miisste. Wird dem Kalium-
bichromat eine andere Aufstellung als die gewdhnliche gegeben, so dass
die a-Achse als c-Achse, die b-Achse als a-Achse und endlich  die
c-Achse als b-Achse der neuen Aufstellung genommen wird, setzt sich
das gewdhnliche Achsenverhiltniss, mit Beibehalten der Grundform als
solche, um in:

(1 XIn (v X
K,Cr,0, Samarskit (wesentlich (Fe,Ca),Nb,O.)

a:b:c ==o035511:1:05575 0.5547 : [ 1 0.5173
a=g6°3, f = 90" 51{, y = o8’ @« =3 =y=09"
wobei :

(100) : (101) == 43° 41’ } ca. 47°

(ioo) : (ior) = 44° 24’ '

(100) : (110) = 26° 48’ } .

H o ’ ca. 2
(ro0) @ (1i0) = 30°47 9

Diese Beziehungen der Grundformen des K,Cr,0, und des Samar-
skit sind ferner von einer nicht unwesentlichen ty pologischen Uber-
einstimmung begleitet; sie sind einander deshalb jedenfalls ebenso nahe
stehend, als z. B. den partiell homoiomorphen morphotropischen Bezie-
hungen nach der Hydrargillit und die Borsdure, von welchen die erstere
Verbindung monoklin, die andere triklin krystallisirt. Diese Beziehungen
diirften deshalb nach meiner Ansicht die Annahme einer Verbindung

iI(U,O., oder vielleicht III,U207 im Samarskit stiitzen.

Es diirfte diese Auffassung der Stellung des UO, im Samarskit
vielleicht wenig plausibel erscheinen. Wenn man indessen das Uran-
trioxyd als Uranyloxyd (UO,)O, als zweiwerthiges basisches Radical
(z. B. die zweiwerthigen Elemente Fe, Ca etc. ersetzend) auffassen wolite,
erhdlt man entschieden zu wenig Siurebestandtheile und bei weitem
weniger gute Ubereinstimmung zwischen den berechneten Zahlen und
den Resultaten der Analysen. Fiir die Analyse des Samarskit von Ural
(mit 11.23 UO,) ldsst sich die Berechnung iiberhaupt kaum auf eine
Hauptzusammensetzung von Paraniobaten und Paratantalaten durchfiihren
ohne die Annahme, dass das UO, als Siurebestandtheil, die M,0,-
Oxyde ersetzend, im Mineral vorhanden sei,
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Nach der oben vorgeschlagenen Deutung der Zusammensetzung der
Samarskite von OdegArdssletten und von Aslaktaket, sollten dieselben
dann vielleicht aus den folgenden Verbindungen bestehen:

I. Samarskit II. Samarskit

Odegardssletten Aslakhullet

1 :
RO 0.1726 0.1750
M,0O,. 0.0863 0.0875
R,M,0, 0.2589 0.2625
I

RO 0.0117 0.0094
Uo, . 0.0235 0.0188
RU,0O, 0.0352 0.0282
(U, Th)O, 0.0444 0.0497
M, O, 0.0444 0.0497
(U, Th) M, 0, 0.0888 0.0994
1

R,0,. 0.0255 0.0267
M,O, 0.0383 0.0401
R,M,0,],. 00638 0.0668
1

R,0,. 0.0170 0.0165
(Si, Sn,Zr)O, 0.0340 0.0330
i

R,(51,5n,Zr);,0, . . . o510 0.0495
Rest . . . o0.0052 SiO, Rest o.o141 SiO,

entsprechend 0.31 % Quarz entsprechend 0.85 %0 Quarz,

Diese Berechnung stimmt, wie man sieht, mit dem Befund der
Diinnschliffe und den Analysen ganz befriedigend iiberein.

Es wire nach dieser Deutung der vorliegenden sorgfiltigen Ana-
lysen Blomstrands der Samarskit der siidnorwegischen granitischen
Pegmatitginge der Hauptsache nach ein Paraniobat (resp. Paratantalat)
von Uran (und Thorium), Eisen und Calcium sammt Metallen der
Yttriumgruppe mit geringer Einmischung eines Silikats und eines Uranats.
Mit dieser Zusammensetzung stimmt auch die Zusammensetzung der
sicher urspriinglich krystallisirten Samarskite von Miask und Mitchel Co,
N. Carolina gut iiberein.
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Parallele orientirte Verwachsung von Samarskit und Columbit.
(Anneradit).

Im Jahre 1881 beschrieb ich! unter dem Namen Annersdit ein
muthmasslich neues Mineral von Annersd nahe bei Moss in Smalenene;
das Mineral kam in ausgezeichneten Krystallen vor, deren Zusammen-
setzung nach der Analyse Blomstrands derjenigen des Samarskit nahe
entsprach, wihrend die Krystallform sich sehr nahe mit derjenigen des
Columbit iibereinstimmend zeigte. Das Mineral war somit sozusagen
ein Samarskit in Columbitform, was allerdings sehr auffiillig war, da der
Samarskit ein Pyroniobat, der Columbit dagegen ein Metaniobat ist.
Ich suchte dies eigenthiimliche Verhiltniss durch die Annahme zu er-
kliren, dass das Mineral vielleicht als eine Pseudomorphose von Samar-
skit nach Columbit aufzufassen wire.

Reichhaltige Einsammlungen aus spiteren Jahren haben mir nun
das Material geliefert, um zum richtigen Verstandniss des » Annerodit«
zu gelangen. Der Annerddit ist nimlich weder ein neues Mineral, noch
eine Pseudomorphose, sondern eine gesetzmissige, orientirte Ver-
wachsung von Columbit und Samarskit, wobei die Krystallform
an Kkleinen, auf Samarskitkrystallen aufgewachsenen Krystallen von
Columbit untersucht wurde, wihrend das ausschliesslich aus Samarskit
bestehende Innere der Parallelverwachsungen als Material fiir die che-
mische Analyse verwendet wurde,

Derartige orientirte Parallelverwachsungen von Samarskit und Colum-
bit sind mir jetzt von einer Reihe der oben erwiihnten Samarskitvor-
kommen bekannt; die besten Stufen habe ich von Odegirdssletten in
Viler, sowie von Aslakhullet bei Annersd in Valer erhalten.

Diese regelmissige Parallelverwachsung ist, so viel ich bis jetzt
beobachtet habe, in der Weise ausgebildet, dass auf den Samarskit-
krystallen kleine parallel orientirte Columbitkrystalle angewachsen sind,
indem doch hiufig die Krystallisation des Samarskit noch eine kurze
Weile fortgesetzt hat, auch nachdem das Auskrystallisiren des Columbit
schon angefangen hatte. Schliesslich ist nur Columbit abgesctzt.

Die Columbitkrystillchen sind in Bezug auf die Samarskitkrystaile
in der Weise orientirt, dass die gleich benannten Achsen beider
Mineralien einander parallel sind2 (Siehe Fig. g9, Tab. V).

! Geol. Foren, i Stockholm Forhandl. B. V, No. 8, P, 354—3617.
? Samarskit nach E. S, Dana’s Aufstellung, Columbit nach A. Schrauf’s Aufstellung.
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Die Achsenverhiltnisse beider Mineralien sind:

Samatskit von Broggerhullet, Dillings (E. S. Dana’s Stellung)
a:b:c=o0535547 :1:035173

Columbit von Annersd (Messungen von W. C. Br.; A. Schraufs Stellung)
a:b:c=040369: 1 :0.36103.

Das Verhiltniss der Achsen a: ¢ ist deshalb bei beiden Mineralien
nicht allzu verschieden, nimlich:

Samarskit a:c =1 :0.093258
Columbit a:c =1 : 089432

Dagegen ist das Verhdltniss a : b, sowie dasjenige von b : ¢ bei
beiden Mineralien bedeutend verschieden; die beiden a-Achsen, (sowie
die beiden c-Achsen) beider Mineralien verhalten sich zu einander unge-
fihr = zwischen 4 : 1 und 3 : 1.

Folgende Winkel der auftretenden Formen zeigen dann bei beiden
Mineralien, wenn sie mit parallelen Achsen verwachsen sind, eine gewisse

Annidherung:
Columbit Samarskit

(150) : (t00) . . . 63°29} (130) : (100) . . . 59°
(130) : (100) . . . 350°15% (120) : (100) . . . 48
(201) : (100) . . . 29°12' (201) : (100) . . . 2812
(130) : (131) . . . 7727 (tz1) : (121) . . . 7414
(131) = i3y . . . 62° ¥ (rz1) : (@21) . . . 65°54
(131) : (131) . . . 108° 54 (1z1) : (121) . . . 108° 40

Wenn man die Pyramide (131) beim Columbit, die Pyramide (121)
beim Samarskit als Grundpyramide nehmen wiirde, wiirden somit fol-
gende vergleichbare Achsenverhiltnisse erhalten werden:

Samarskit a’ : b :c = 1.1004 : I : 1.0346
Columbit a’" : b : ¢ = 1.2028 : 1 : 1.0760

Diese angendherte Ubereinstimmung muss wohl auf einer gewissen
Ahnlichkeit im Baue der Krystallmolekille beider Mineralien beruhen;
sonst wiirde die so hiufige, regelmissige und sicher gesetzmissige Orien-
tirung beider Mineralien nicht erklirlich sein. Von einer wirklichen
Homoiomorphie ist aber sicher gar nicht die Rede. Ich denke dabei
nicht eben an die fehlende chemische Analogie; denn aus einer ganzen
Reihe anderer Beispiele geht es mit voller Evidenz hervor, dass eine
solche nicht eine nothwendige Bedingung fiir Homoiomorphie ist (z. B.
die rhombischen und trigonalen Nitrate und Carbonate). Sondern ich



150 W. C. BROGGER. M.-N. KL

lege dabei Gewicht auf die Thatsache, dass der Samarskit und der
Columbit auch an den Vorkommnissen, wo sie regelmissig in orientirter
Verwachsung zusammen auftreten, beide typologisch ginzlich ver-
schieden ausgebildet sind, so dass ihre herrschenden Formen
(z. B. die Prismen !i110{ und die Pyramiden !111! beider Mineralien
nach ihren ordindren Aufstellungen) gar keine einfachen Beziehungen
zeigen, und auch in den Verwachsungen immer jedes Mineral fiir sich
ihre eigenthiimliche Ausbildung bewahren. Sie sind deshalb nicht
homoiomorph, sondern nur gesetzmiissig orientirt mit einander ver-
wachsen; sie verhalten sich z. B. wie Kupferkies und Fahlerz, wie
Staurolith und Cyanit u. s. w.

Es ist eine sehr auffallende Thatsache, dass mir kein einziges Beispiel
des Zusammen-Vorkommens beider Mineralien auf norwegischen Fund-
orten bekannt ist, wo sie nicht gleichzeitig in orientirter Verwachsung
auftreten, und meistens werden sie an den Vorkommnissen, wo sie beide
auftreten, ausschliesslich in orientirten Verwachsungen vorgefunden.

In einigen Fillen (namentlich Odegardssletten in Valer) waren an
grossen Krystallen von Samarskit nur vereinzelte kleine Krystalle von
Columbit an den Krystallflichen des Samarskit, namentlich an {100}
aufgewachsen; beide Mineralien waren dann leicht aus einander zu halten.
Anders war z. Th. das Verhiltniss an dem =zuerst beschriebenen Vor-
kommen des »Annerédit« von Aslaktaket bei Annersd. Hier waren
grosse Krystalle von Samarskit iiber ihre ganze Oberfliche mit einer
diinnen Kruste von orientirten, parallelen Columbitindividuen bedeckt,
so dass von der Krystallform des Samarskit nichts oder beinahe nichts
zu sehen war. Da nun auch beide Mineralien dhnlich aussehen, mit
schwarzer Farbe, und die Grenze der diinnen Columbit-Kruste gegen
die reine Samarskitsubstanz oft kaum zu sehen ist, war es zuerst
eine nahe liegende Annahme, dass die Krystallmessungen der dusseren
Flichenbegrenzung auf die Substanz der ganzen Verwachsung zu be-
zichen waren, und dass in der That diese eine einheitliche Substanz
reprisentirten. Da nun die dussere Krystallkruste von Columbitkrystall-
chen von anhaftender Feldspathsubstanz schwierig zu befreien war, wurde
ganz einfach die Oberflichenpartie der Krystallkomplexe weggeschlagen,
um ganz homogene, reine Substanz fiir die Analyse zu schaffen; so kam
es, dass fiir die chemische Untersuchung ganz reine Samarskitsubstanz
ohne Mischung von Columbit angewandt wurde, und somit resultirte
aus der ganzen Untersuchung die Aufstellung der neuen Mineral-
species »Annerédite, die jetzt kiinftig zu streichen ist und nur als ein
gutes Beispiel gesetzmissiger Orientirung verschiedener chemisch und
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krystallographisch ungleichartiger Mineralspecies ein gewisses Interesse
besitzt.

Die beiden oben angefiihrten Samarskitanalysen Blomstrands sind
an derartigen, auswendig mit orientirten Columbitkrystallen bedeckten
Samarskitkrystallen ausgefiihrt, von welchen der auswendig angewachsene
Columbit sorgfiltig entfernt war,

Die Analyse des Samarskit von Aslaktaket bei Anneréd war eben

aus demselben Vorkommen wie der zuerst beschriebene und analysirte
» Annerédite.
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Yttrotantalit; Ekeberg.

Der Yttrotantalit war bis jetzt nur aus Ogtschweden bekannt, aus
der Umgegend von Stockholm (Ytterby bei Vaxholm) und Falun (Finbo
und Broddbo). Im Jahre 1881 gelang es mir dies seltene Mineral an
zwei verschiedenen Vorkommen in der Umgegend von Moss, &stlich
vom Kristianiafjord zu entdecken.

1. Yttrotantalit von Hattevik.

Ich fand den Yttrotantalit hier auf einer Exkursion im Sommer
1881, auf einem kleinen Feldspathbruch, an der Ostseite von Dillingé in
Vandsjd, in der Nihe von Hattevik; es wurde auf der Halde eine kleine
Anzahl Stufen gefunden, aber schon im folgenden Jahre war das Vor-
kommen ziemlich ausgebeutet, und in spiteren Jahren ist, so viel mir
bekannt, nichts mehr an dem Gang gewonnen worden. Das Mineral
kam hier in derben, bis zu 1 Kilogr. schweren Klumpen in Feldspath
eingewachsen vor; die ganze rauhe Oberfliche dieser schweren, beinahe
halbmetallisch glinzenden, schwarzen Massen zeigte bei niherer Beob-
achtung unvollkommene Krystallflichen. Bei der Durchmusterung des
ganzen Materiales gelang es dann schliesslich auch ein Paar deutlich
erkennbare Krystallbruchstiicke heraus zu pripariren, welche mit Anlege-
goniometer gemessen werden konnten (sieche unten).

Der Yttrotantalit war von seltenen Mineralien nur von Monazit
begleitet.

2. Yttrotantalit von Berg()) in Rade.

Von einem jetzt nicht mehr bekannten Pegmatitgang angeblich
vielleicht () in der Nihe von Berg (oder von Elvestad?) in Rade erhieit
ich 1881 eine einzige Stufe mit schwarzen, stark glinzenden kleinen
Klumpen von Yttrotantalit, welcher wieder theilweise mit kleinen Kry-
stallaggregaten von nach Joio| linealférmig ausgebildeten Cqlumbit-
krystallen bedeckt war; auf den letzteren waren wieder die frither von
mir beschriebenen schénen Zwillinge von Mossitl angewachsen.

t W. C. Brogger. ,Uber den Mossit ete. Vid.-Selsk. Skrifter 1897, I, No. 7;
(Kristiania) S. 19.
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Auch von diesem Vorkommen gelang es ein Paar erkennbare,
obwohl sehr rauh begrenzte Krystallbruchstiicke des Yttrotantalit aus
der Feldspathmatrix herauszukriegen.

3. Von anderen norwegischen Vorkommen als den beiden oben
genannten ist der Yttrotantalit bis jetzt nicht mit voller Sicherheit
bekannt. Doch fand ich vor einigen Jahren einen einzigen, dusserst rauh
begrenzten Krystall eihes schweren (sp. Gew. 5.48), an Bruchflichen
braunschwarzen, sehr stark glinzenden Minerals an dem bekannten Peg-
matitgange bei Helle 6stlich von Arendal, welcher dem Yttrotantalit
so dhnlich sieht, dass die Annahme berechtigt sein diirfte, dass auch
an diesem Vorkommen der Yttrotantalit als grosse Seltenheit auftritt.
Der Krystall, dessen Querschnitt ‘beinahe ganz rund ist, war, ehe er
beim Auspripariren aus dem Gestein zerbrach, ungefahr 8 cm. lang, bei
einem Querschnitt von ca. 2 cm.

Krystallform des Yttrotantalit.

Der VYttrotantalit von Ytterby bei Stockholm wurde von A. E.
Nordenski6id krystallographisch untersucht!; die von ihm unter-
suchten Krystalle waren jedoch wie die norwegischen ganz rauh und
unvollkommen ausgebildet und gestatteten somit keine genaueren Mes-
sungen. Sie wurden deshalb mittels eines »Oculargoniometers, befestigt
an einem Nachet'schen Mikroskop« gemessen.

Was das von Nordenskiold abgeleitete Achsenverhiltniss betrifft,
kann dasselbe deshalb natiirlich nur ziemlich ungenau sein. Nach seinen
Messungen wiire

(o10) : (110) = 60° 54’
(o10) : (o11) = 41° 26
Man erhilt daraus 2
a:b:c =05566:1:1.133
Wird Nordenskiélds Form Jor1] als jo21{ aufgefasst, erhilt man:
a:b:c=o035566::1: 05665

Was das Verhiltniss der -Achsen a : b betrifft, stimmt dies — und
somit die Winkel der Vertikalzone — sehr nahe mit demjenigen des

U Ofvers. af Kgl. Sv. Vet. Akad. Handl. 1860; ebenso in Pogg. Ann. B. CXI, S. 278 1.,
sammt in Journ. f. prakt. Chemie, B. 81, S. 193.

? Nordenskiold sclbst hat andere gemessene Werthe zu Grunde gelegt und erhiilt somit
das etwas abweichende Achsenverhiiltniss: a:b:c¢ = o.54115: 1: 1.1330.
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homoiomorphen Samarskit; fiir die c-Achse ist jedoch die Ubereinstim-
mung weniger gut. An den Krystallen von Hattevik erhiélt ich nun
aber [iir den Winkel (101) : (100} mit Anlegegoniometer genau den-
selben Winkel wie bei dem Samarskit von Viler, namlich 47°. Da dies
Resultat an mehreren Krystallen mit geniigender Ubereinstimmung
erhalten wurde, darf es wohl als sicher angesehen werden kdnnen, dass
das Achsenverhiltniss des Yttrotantalit und dasjenige des
Samarskit in der That nahe ibereinstimmend sind, so nahe,
dass die verhiltnissmissig unvollkommenen Messungen, welche bis jetzt
fir beide Mineralien allein erhaiten wurden, nicht erlauben, eine be-
stimmte Differenz derselben zu fixiren.

Das aus der Messung Nordenskidlds (oi1o) : (110) = 60° 54’ und
aus meiner Messung (100) : (101) = 47° abgeleitete Achsenverhiltniss:

"a’ b ¢ = 05566 : 1: 05173
soll deshalb keine bestimmte Abweichung, sondern nur die nahe Uber-
einstimmung des Achsenverhiltnisses des Yttrotantalit mit demjenigen
des Samarskit ausdriicken.

Die Krystalle von Hattevik sind,- wie auch diejenigen von Berg (}),
von einer blaulich grauen Oxydationshaut bedeckt und zeigen nur die
Formen: {100}, lo10! und }101{; von anderen Formen konnte keine ein-
zige sicher bestimmt werden. Die Krystalle stimmen somit mit dem
gewohnlichsten Typus der Samarskitkrystalle von Viler und von Dillingo
vollkommen iiberein (Fig. 1, Tab. V).

Chemische Zusammensetzung.

Sowohl das Vorkommen von Berg() als dasjenige von Hattevik
wurden giitigst von Prof. C. W. Blomstrand analysirt; sie zeigen
beide eine ziemlich nahe iibereinstimmende Zusammensetzung. Zum Ver-
gleich ist nebenbei Rammelsberg’s Analyse des Yttrotantalit von
Ytterby (Min. Chemie, S. 360) angefiibrt,

1. Berg(?) II. Hattevik, IIL Ytterby,

in Rade. Dillingé. .
NbgO, . . . . . 2038 17.75 12.32
TagOg . . . . . 3953 37.26 46.25
WO . . . . . o066 2,02 2.36
Si0g. . . . . . o096 0.61 -
TiOy. . . . . . 167 2.63 -
SnQ0g . . . . . 120 2.96 1.12

Zt0; . . . . . o057 0.46 -
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l. Berg(?) 1L Hattevik, 1l Ytterby.
in Ride, Dillingd.
ThOq 0,67 o.81 -
U0, . 3.85 4.48 1.61
Ce,yO4 0.42 0.51 2,22
La Og 1.71 0.41 }
Y 04 12,48 12.52 10.52
" EryOg 3.58 3.54 6.71
FeO . 7.48 7.61 3.80
MnO 1.85 1.01 -
MgO o.1§ 0.1§ -
BeO . 0.35 0.58 -
CdlO. . . . ., 128 2.42 5.73
PbO. . . . . . — 0.30 -
Nag0 0.57 0.81 —
K0 Spur o.1o -
H0 . 0.51 1.16 6.31
99.37 100,25 98.95
Sp. Gew. 35.92 5.85 5.43

Aus den oben angefiilhrten Prozentzahlen
sich folgende Quotientzahlen:

der Analysen ergeben

I

NbgO 0.0760 0.066

18 7 0.1650 3 0,1502
TagOg 0.08g0 0.0839
WO, . 0.0028 0.0028 0.0087  0.0087
§i0q . o.0160 0.0102
TiOg . .02 032

™ ©:0209 0.0496 0:0329 0.0667
SnOq 0.0080 0.0198
Zr0, . 0.0047 0.0038
ThO,. X 0.002

2 00024 l 0.0166 9 0.0194

uo, . . . o142 | 0.0165
La,Ca)yO,4 . .000 .00
( Ya, 2h0s 00905 0.0694 00029 | 0.0675
(Y,Er)04 . 0.0629 0.0646 f
FeO . 0.1039 0.1057
MnO ., 0.0261 0.0142
BcO . 0.0140 0.0232
MgO . 0.00 0.00

8 31 0.1798 37 0.2054
CaO . 0.0229 0.0432
PbO . — 0.0013
K0 . - 0.0010
Nag0 . 0.0092 | 0.0131
H,0 . 0.0283 0.0644

Das Atomgewicht der Yttriummetalle war in der Analyse I nach
Blomstrand 103.5 (entspr. 255 fiir (Y,Er),0,)
101 (entspr. 250 fiir (Y,Er),0,).

in der Analyse II
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Betreffs der Deutung der Analyse konnen folgende Bemerkungen
gemacht werden,

Was erstens den Wassergehalt betrifft, so ist derselbe, wie
auch beim Samarskit (sieche oben) und wie bei amorphen metamikten
Mineralien gewdhnlich, unzweifethaft der Hauptsache nach sekundir; es
ergiebt sich dies am deutlichsten aus dem Vergleich mit dem Wasser-
gehalt des Yttrotantalit von Ytterby, — in Rammelsberg’s Analyse
6.31 %, aber ausserdem schwankend von 5.3 bis 7.3 %. Der Wasser-
gehalt steht hier, wie bei einer grossen Anzahl anderer Mineralien mit
seltenen Erden und Sauren, in Verbindung mit der fiir diese Mineralien
charakteristischen amorphen, metamikten Molekiilarumlagerungl. Dass
eine solche auch bei den Yttrotantaliten von Berg und Hattevik stattge-
funden hat, zeigen Diinnschliffe beider Vorkommen.

Der Yttrotantalit von Berg erweist sich im Diinnschliff u. d. M.
vollkommen homogen, gleichmiissig tief braun gefdrbt und nur schwierig
durchsichtig. Zwischen gekreuzten Nikols verhilt er sich absolut
isotrop. Beim Erhitzen (bei Glithen) von Splittern verglimmt er leb-
haft und zerspringt unter Funkenspritzen sehr leicht.

Diinnschliffe der erhitzten Splitter zeigen sich nachher absolut
undurchsichtig wie Tantalit oder Columbit, und die Splitter selbst
mehr metallisch glinzend. Es diirfte demnach hochst wahrscheinlich
sein, dass hier beim Yttrotantalit von Berg, ganz wie beim Gadolinit
von Ytterby2 im Momente des Verglimmens eine Reconstruktion der
urspriinglichen (rhombischen) Molekiilaranordnung stattfindet, und dass
die amorphe Substanz selbst nur eine Molekiilarumlagerung der urspriing-
lichen Substanz darstellt, ohne dass, abgesehen von dem hier ganz
unbedeutenden Wassergehalt, nennenswerthe Anderungen der urspriing-
lichen Zusammensetzung stattgefunden haben.

Auch der Yttrotantalit von Hattevik zeigt sich in Diinnschliffen
braun durchsichtig, mit etwas hellerer Farbe; diese braune Substanz ist
wie beim Yttrotantalit von Berg, vollkommen isotrop, amorph. Sie ist
doch etwas weniger homogen, als dies letztere Vorkommen, ist durch-
setzt von feineren Adern einer heller gelblich gefarbten Substanz, welche
ebenfalls isotrop und amorph ist; dass diese gelbe Substanz offenbar
schon eine chemische Verinderung der braunen darstellt, geht aus ihrem
Auftreten lings feinen Spalten, welche in der Mitte mit fremden Ab-

! Confr. W.C. Brogger. Zeitschr. f. Kryst. B. XVI, 11, S, 174—180, 110—132, 495 ctc.
sammt ibid. B. XXV, P. 427. )

2 Sjehe: Walfr. Petersson. ,Studier ofver Gadolinit*. Geol. Foren. Forhandl.
B. 1a.
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setzungen doppelbrechender Mineralien gefiillt sind, hervor. Diese Ver-
unreinigungen machen doch im Ganzen nur sehr wenig aus. Auch der
Yttrotantalit von Hattevik verglimmt etc,, wie der von Berg, beim Er-
hitzen, und wird nach dem Verglimmen undurchsichtig in Diinnschliffen,
Es ist demnach wahrscheinlich, dass auch der Yttrotantalit von Hattevik,
obwohl etwas weniger homogen und unveridndert (der Wassergehalt ist
jedoch auch hier nur 1.16 %) als derjenige von Berg, der Hauptsache
nach doch nur eine Molekiilarumlagerung der urspriinglichen Substanz
darstellt. Jedenfalls diirfte aber der Yttrotantalit von Berg fiir die
Deutung der Analysen beider Vorkommen massgebend sein. Dass iibri-
gens der Yttrotantalit von Hattevik theilweise mehr umgewandelt ist,
als die analysirte Probe, erhellt daraus, dass das spec. Gewicht in ande-
ren Proben nur 5.46 ausmachte (confr. den Yttrotantalit von Ytterby
nach Rammelsberg mit 6.319, H,O bei sp. Gew. 5.43).

Es diirfte wohl ziemlich unzweifelhaft sein, dass in der Zusammen-
setzung beider Vorkommen, wie im Yttrotantalit von Ytterby, haupt-
sichlich Paratantalate (respective Paraniobate) der zweiwerthigen Metalle
Fe, Ca etc., sowie der dreiwerthigen Metalle Y, Er, Ce etc. eingehen.

Zweifelhafter ist die Rolle der geringen Mengen von SnO,, ZrO,,
sowie von TiO, und SiO,. Was die SiO, betrifft, kénnte man vielleicht
dazu geneigt sein, dieselbe auf Verunreinigungen zu bezichen; in Betracht
der grossen Homogenitiit des Yttrotantalit von Berg scheint dies jedoch
kaum berechtigt und ist jedenfalls nicht nothwendig. Dass TiO, und
SiO, beide als Siurebestandtheile aufgefasst werden miissen, ist kaum
zweifelhaft; dasselbe diirfte aber auch den geringen Mengen von SnQO,
und ZrO, gelten, Dies geht aus dem Vergleich beider Vorkommen

hervor, indem offenbar die geringeren Mengen von M,O,-Verbindungen

Iv
im Yttrotantalit von Hattevik durch grossere Quantititen von RO,-

Verbindungen ersetzt sind. Wenn wir aber auch SnO, und ZrO, (sowie
TiO, und Si0O,) cine siurebildende Rolle zuschreiben, so ist damit die Art
der Verbindungen, in welchen sie auftreten, nicht gegeben. Man hat

gewohnlich ohne weiteres gepflegt, Verbindungen III{,,SiO“{éTiQl etc.
anzunehmen, Dass aber derartige Orthoverbindungen mit den Para-
verbindungen der M,O,-Siuren in homoiomorphen Mischungen eingehen
sollten, scheint mir doch wenig wahrscheinlich. Eher diirfte dann viel-
leicht eine homoiomorphe Ersetzung der herrschenden Verbindung

av X (VI VIID (VI VL)
R,M,0, durch Verbindungen R,R,0, oder R,R,0,,

also durch orthodikieselsaure, — orthoditansaure etc, Salze von zwei- oder
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dreiwerthigen Elementen annehmbar sein. Eine derartige Annahme ist
gegenwirtig selbstverstindlich noch ganz hypothetisch, scheint mir aber
dennoch bei der Berechnung der Analysen eine Priifung zu verdienen.
(Confr. die Berechnung der Samarskit-Analysen) !,

Was die geringe Menge der WO, betrifft, mochte ich versuchsweise
(1L XI§)
annehmen, dass dieselbe vielleicht in einer Verbindung RW,O., die
IV X)
Hauptverbindung R,M,O. ersetzend, vorhanden sei (confr. die Auffas-

sung des UO, im Samarskit).

Nach der oben versuchten Auffassung der Analysen sollte die Zu-
sammensetzung der Yttrotantalite von Berg und von Hattevik vielleicht
in folgender Weise gedeutet werden konnen:

I. Yttrotantalit, II. Yttrotantalit,

Berg. Hattevik.
II
RO. . .. . . . . o1784 0.1967
MOy . . . . . . . 00892 0.0983
ReMO; . . . . . . 02676 0.2950
I
RO. . . . . . . . ooorg 0.0044
WO . . . . . . . 00028 0.0087
RWg0, . . . . . . 00042 0.0131
(UTh)Og . . . . . . o.0166 0,0194
MOy . . . . . . . oo0166 0.0194
(UTh)MgO, . . . . . o0.0332 0.0388
111
RO, . . . . . . . 00395 0.0217
MO, . . . . . . . 00592 0.032%
RyMgO7lg . . . . . 00987 0.0542
00
ReOg .. . . . . . . 00248 0.0458
(5i,Ti,Sn,Zr)Og . . . . o0.0496 0.0916
11 - i —
Ry(8i,Ti,Sn,Zr);0,. . . 0.0744 0.1374
Die Berechnung fordert 0.0051 SiOy, Die Berechnung fordert 0.0241 SiOy,

entspr. 0.31 °/, Si0y mehr als gefunden. eatspr. 1.45 9/, SiO, mehr als gefunden.

t Ein Salz der SHure HgSigO; ist vielleicht der Lorenzenit Nay[(Ti,Zr)0]3SigO;.
Das Prisma (110) : (150) hat nach G. Flink den Winkel 62° 17, entsprechend dem
beobachteten Winkel (130) : (130) = 62° am Samarskit, Wird das Prisma }110{ des
Lorenzenit demnach als 31301 aufgefasst, und somit dic b-Achse des Lorenzenit als a-Achse
genommen und mit 3 getheilt, ferner die a-Achse als b-Achse genommen, setzt sich
das Achsenverhiltniss des Lorenzenit a:b:c = 0.6042:1:0.3592 um in a’':b': ¢! =
0.5484 : 1:0.5779, was nicht allzu verschieden von dem Achsenverhiltniss des Samar-
skit (nach Dana) = 0.5456: 1 : 0.5178 ist, und wenigstens fiir die Vertikalzone nahe
ibereinstimmt. — Eine Siure HgSi,O; ist auch von G. Tschermak angenommen
(Sitzber, d. k. Akad. d. Wiss, Wien, Math.-nat. Kl. Bd. CXII, 1 Mai 1906, S. 362).
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Die Berechnung der Analyse I stimmt, wie man sieht, recht genau
mit den gefundenen Zahlen; bei der Analyse II ist die Ubereinstimmung
etwas weniger gut, in Betracht der grossen Schwierigkeiten, welche
noch derartigen Analysen anhaften, immerhin nicht ganz ungeniigend.
Es verdient dabei namentlich auch beriicksichtigt zu werden, dass die
Berechnungen der Analysen der Yttrotantalite und der Samarskite in
gleicher Weise durchgefihrt wurden, und dabei das Resultat ergeben
haben, dass bei den ersteren etwas zu wenig, bei den letzteren etwas
zu viel Sdure gefunden wurde,

Der Vergleich der Analysen beider Mineralien zeigt evident, dass
sie aus isomorphen, analog zusammengesetzten Verbindungen bestehen,
und sich wesentlich nur dadurch unterscheiden, dass in dem Yttrotan-
talit die tantalsauren, im Samarskit die niobsauren Verbindungen vor-
herrschen, Yttrotantalit ist so zu sagen ein Tantal-Samarskit, der
typische Samarskit ein Niob-Samarskit,

Gedruckt 27. August 1306.
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Erkldrung der Tafeln.

Tab. 1.

1 & 2. Columbit von Aslaktaket bei Annertd, Smalenene; frither als »Annerddite
bezeichnet (in meiner Abhandlung tiber die Pegmatitgiinge bei Moss, Geol. Foren.
i Stockholm Forhandl. 1881, B. V, Tab. 13, Fig. 1 & 2).

3. Mossit; Zwilling nach glOls; von Berg (?) oder Elvestad (?) in Ride, Smalenene,

4. llmenorutil von Miask (umgezeichnet in anderer Lage nach N. v. Kokscha-
row’s Originalfigur); Zwilling nach jro1{.

5. Ilmenorutil; Zwilling nach }101{; von Black Hills, Dakota; nach W. P.

Headden und L. V. Pirsson; entsprechende Zwillinge sind auch aus dem

Greifensteiner Granit von M. v. Miklucho-Maclay beschrieben (siche S. 42).

Ilmenorutil von Ausel bei Tvedestrand; Zwilling nach 3101‘: siche S. 45.

7. Euxenit, desminihnliches, garbenfSrmig verwachsenes Aggregat von subparallelen
dicken Tafeln nach :om{; von Svindr, O. von Lindesnes,

o

Tab. 1L

1, 2 & 3. Columbit; erster Typus; gewthalicher Typus der dicktafeligen Krystalle
von den meisten Vorkommen in Smilenene (Ride und Rygge), 2. B. Karlshus,
Halvorsrid etc. )

4. Columbit; kurze, oft beinahe wirfelfSrmige Krystalle von Kure, Smalenene.

5. Columbit; Zwilling nach zzolg; Projektion auf Plos. Voua Tangen bei Kra-
gere. .

6 & 7. Columbit; pseudohexagonaler Drilling nach 3201%; Fig. 6 Projection auf-
3010(, Fig. 7 Projection auf 3001% des Individuum No. I. Tangen bei Kragerd.
Ca %. ‘

8. Coltmbit; wweiter Haupttypus; z. B, Elvestad, Lorebd, Huggenaskilen etc.

9. Columbit; Zwilling nach ;201‘; Aununersd, Smailenene. .

10. Columbit; Zwilling nach 203(; Kure in Rygge, Smailenene. {.

11. Columbit; hiufiger Typus der Krystalle von Tangen bei Kragers (confr, Fig. 3,

6 & 7).
Tab. III

Fuxenit; hiufigster Typus von Hvaler, Arendal, Swtersdalen, Lister.

Euxenit; hiufiger Typus der Krystalle von Kragerdn bei Fredrikstad,

Polykras; Rasvag, Hitterd,

Columbit; von Aslaktaket bei Anaersd, Smalenene; Zwilling nach glso!; frither

als »Annertidite bezeichnet (L. c. S. 391).

5 & 6. Polykras; Rasvig, Hitters.

7 a & b. Polykras; Zwilling nach ’201‘; a, Projektion auf 2:01(, b. Projektion auf
oxo;. Rasvig, Hitters, Ca. §. :

8,9, 10 & 11. Fergusonit (Fig. 9, 10 & 11 nach Figuren von P. Schei reprodu-

cirt); siehe S. 31 & 33.

Vid.-Selsk. Skrifter, 1. M.-N. KI. 1906. No. 6, 11

+aw o
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Tab. IV.

Fig. 1, 3 & 5. Blomstrandin; unbekanntes Vorkommen auf Hitters.
Fig. 2, 4 & 7. Blomstrandin; Urstad auf Hitterd,
Fig. 6. Blomstrandin; Lundekleven, Evje in Satersdalen.

Tab. V.

Fig. 1, 2, 3, 6 & 7. Samarskit (Fig. 1 ausserdem Yttrotantalit) von Odegardssletten,
Viler, Smalenene etc.

Fig. 4. Blomstrandin von Urstad, Hitterd.

Fig. Blomstrandin von Frikstad, Iveland, Satersdalen.

Fig. Blomstrandin in orientirter Verwachsung mit Polykras; von unbekanatem Vor-
kommen auf der Insel Hitters (siche S. 115).

Fig. 9. Samarskit in orientirter Verwachsung mit Columbit; Aslaktaket, Annersd etc.

Do

Tab. VI

Ubersichtskarte der Verbreitung der granitischen Pegmatitgiinge auf der Strecke
zwischen Smilenene und Stavanger Amt. Die wichtigsten Schaarungen von Pegmatitgingen
sind mit kurzen, rothen Strichen angegeben.

Tab. VIL

Feldspathbruch am Pegmatitgang von Tangen am Kammerfosselv bei Kra-
gerd (Vorkommen des Phenakit, der Columbitdrillinge etc.).

Der michtige liegende, nach O, schwach geneigte Gang in Amphibolit wird oben von
einer Platte von schieferigem Amphibolit bedeckt; links oben ist die Grenze scharf und gut
sichtbar, rechts oben am Bilde ist die Grenze zackig und grosse Schollen des Amphibolit
sind theils im Pegmatit eingesunken, theils von Apophysen des Pegmatit getrennt worden.

Tab, VIIL

Fig. 1. Pegmatitginge bei Bagerovnen am Fossumfjord, Bamle, ca. 10 Kilom. NO
von Kragers; von Teislholmen (Abstand von Bagerovnen ca. t/, Kilom.) photo-
graphirt. Ungefdbr in der Mitte des Bildes sieht man drei ungefihr vertikale,
stark verzweigte michtige Pegmatitginge, die von der Hhe des Abhanges nach
dem Ufer hin fortsetzen, Sie leuchten mit weisser Farbe an dem schwarzen Felsen
(Amphibolit) schon in weiter Ferne.

Fig. 2. Feldspathbruch des grossen Kalstadganges (»Sjiengangess) W.von Krager®8,
Der Gang streicht ungefithr W—0O, mit steilem Fallen nach N und stebt in Am-
phibolit. Die hohe Wand links am Bilde stellt die ndrdliche Seite der Gang-
masse dar; eine Grubendflnung ist unterhalb der Wand sichibar.
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W. C. Br. & Sigrrinp BerGH, del.
Fig. 1 & 2 Columbit.  Fig. 3 Mossit. Fig. 4—06 Ilmenorutil.  Fig. 7 Euxenit.
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72 %,

W. C. Br. & Sicrrip BEercH, del. (F16. 8—11 nach P. ScuFi).
Fig. 1, 2 Euxenit. Fig. 3, 5, 6, 7a, b Polykras. Fig. 4 Columbit. Fig. 8—11 Fergusonit.
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Fig. 1—7 Blomstrandin.

W. C. Br. & J. Sciereris, del.
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Fig. 1. Pegmatitginge bei Bagerovnen am Fossumfjord, Bamle,

Fig. 2. Feldspathbruch des grossen Kalstadganges, W. v. Kragerd.
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