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#I1X, Ueber die Manganarseniate von Nordmarke
* in Wermland. -
- ’ ‘ Von | .
Hj. Sjégren in Upsala.

(Mit Taf, TV und V.)

In dieser Abhandlung werden vier im Laufe des letzten Jahres ent-
deckte neue Minerale aus der Mossgrube auf dem Nordmarksfelde in
Wermland beschrieben. ' _

Diese Minerale, welche, gleichwie die Nordmarksminerale im Allge-
meinen, besonders schon krystallisiren, sind nahe mit einander verwandt,
indem sie alle wasserhaltige Manganarseniate sind. Drei dieser Minerale,
niimlich Allaktit, Diadelphit und Synadelphit, wurden vom Bergmeister
Herrn A. Sjogren entdeckt und mir zur krystallographischen Unter-
suchung iiberliefert. Das vierte, Aimafibrit (oder wohl richtiger Himafibrit)
fand Herr L, J. Igelstrom, der jedoch keine Krystalle zur Verfiigung
hate. Spiiter ist jedoch krystallisirtes Material auch von Hdmafibrit durch
A. Sjogren angetroffen worden. DaIgelstrdm’s Analyse und daraus
hergeleitete Formel nicht correct sind, fiige ich eine Analyse . auch von
diesem Minerale hinzu, um die von Igelstr&m herrithrenden Angaben zu
vervollstindigen und zu berichtigen. '

Nordmarken,. nebst dem nahe gelegenen Lingban; ist in den letzten
Iahren bekannt geworden wegen der zahlreichen und interessanten Man-
ginminerale, die man dort aufgefunden. Die hier in Frage stehepden ge-
hﬁ_l‘en jedoch einer ganz neuen Klasse an, die bisher in Nordmarken nicht
Feprisentirt gewesen, niimlich den Arseniaten. ‘

Im Folgenden sollen vorerst die vier Minerale, jedes fiir sich beschrie-
ben werden, wonach in einer speciellen Abtheilung deren Vorkommen
d wahrscheinliche Bildung zurﬂBehandlung'kommen. Was iiber die
;’]hf‘-.mische Zusammensetzung angefiihrt wird, ist von A, Sjogren mitge-
Klellt worden, der sich iiher diesen Theil ausfithrlicher in der »Ofversigt af

- Wetenskanpsakademiéns Forhandlingar« in Stockholm auslassen wird.
Uroth, Zeitachrift £, Kiystallogr. X, 8
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L. Allaktit (Fig. 1—6).

Dieses Mineral wurde im November 1883 vom Disponenten Tery,
J. E. Jansson wahrgenommen und zwar in Gesteinen, die aus der »Mogs-
grube« aufgefordert sind. Man hielt es erst fir Axinit, dem es allerding
- etwas dhnelt; bis Herr Bergmeister A. Sjogren durch eine qualitative
Untersuchung das Vorhandensein von Arsenik und Mangan an den
Tag legte.

Das Mineral kommt am hiunfigsten in Krystallen von 4—4 mm Grisse
vor. Sie sind klar und durchsichtig, von bréunlichrother Farbe. Der Form
nach bilden sie zweischneidige Tafeln, in der Lingsrichtung gestreifi. Die
Farbe der Krystalle lisst sich infolge des ausgeprigten Dichroismus schwer
genau bestimmen und ist sehr wechselnd in verschiedenen Lagen und un-
. gleicher Beleuchtung. Bei Tageslicht zeigt das Mineral in dickeren Partien
eine rothbraune Farbennilance, wihrend es bei durchfallendem Lichie
einen voriibergehend graugriinen Farbenton hat. Im Feuerscheine ist die
Farbe bei reflectirtem Lichte hitbsch blutroth oder hyacinthroth. Das Mineral
ist vollig durchsichtig, zeigt Glasglanz an den Krystallflichen, sowie Feli-
glanz an dem unebenen splitterigen Bruche. )

Strich und Pulver sind hellgran mit einem Scheine nach chocolade-
braun. Ist sehr sprﬁde."

Hirte = &—5, Spec. Gewicht = 3,83—3,85.

Im Diinnschliffe ist der Allaktit unter dem Mikroskop farblos, hat starke
Lichtbrechung, lebhafte Polarisationsfarben und eine rauhe, wisserig
Oberfliche. Er zeigt mitunter dunkle Einschlitsse und Poren, die aber ohn
Fluissigkeiten sind.

-In krystallographischer Hinsicht zeigt sich der Allakiit monosymmeé
trisch und vollkommen isomorph mit den Mineralen der Pharma kolith-
und Vivianitgruppen, denen er sich auch in chemischer Beziehung nat¢
anschliesst. Die krystallographischen Constanten, aus folgenden Fund®
mentalwinkeln berechnet :

[(320) : £(320) = 1350 k5,5
a{100) : e(104) 57 &
a(100) - A(T01) 114 6
werden :
a:b:c=0,6127:4:0,3338
g == 840 16,5,

. - . ; . : geno®
Die genau bestimmbaren Formen, welche man bis dahin wabrge®

men, sind in folgender Tabelle enthalten:
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1) da’s Orthopinakoid  «{100)coPoo
Verticalprismen

2) der orthodiagonalen Serie ¢(910)coR9
3) k(310)ocoR3
k) f{320)coR3
5) [(240)co L2
6) der Grundserie n(110)ccP
7} der klinodiagonalen Serie 0(340)coR% -
8) r{150)co 5
9) dasKlinopinakoid b(040)co R0
Orthodomen
10) positive A0 4-Poo
11) negative . : e(101)—Loo
Pyramiden
13) negative m(144)—P
14) | i(252)—3 L3
15) d(164)— & R4

Ausser diesen kommen eine Menge vicinaler Flichen in der Zone der
Verticalaxe vor, welche theils sehr hobe Indices haben und kaum niher
hestimmt werden konnen. Diese vicinalen Formen geben simmtlichen
Krystallfldchen in dieser Zone, besonders ¢(100), eine ausgeprigte verticale
Streifung.

Von den ohengenannten Flichen sind etliche sehr gewohnlich und
Werden kaum an irgend einem der untersuchten Krystalle vermisst. Zu
diesen gehoren in erster Linie das Orthopinakoid {100), nach welcher
Fli’-‘iche die Krystalle oft tafelformig ausgebildet sind; ferner das verticale
Prisma (320), welches die allgemeinste der in der Prismenzone anftreten-
den Fliichen ist, und endlich das negative Orthodoma (101). Bei der Mehr~
zabl der Krystalle trifft man auch das positive Orthodoma (104) und die
Pyramide (141) an. |
- Di.e ilbl:igen Formen sind seltener und einige derselben, so z. B. das
Mopinakoid (040), sind nur an einem einzigen Krystall angetroffen
Worden, .

us})(i)lggleich fiie Krystal'le dBIfl Aussfehen nach eine vollkommen tadelf‘reie

Unl‘ege]un:-g Z.E‘Igevﬂ, erweisen sich bei der Messung doch ganz betrichtliche

or Mdssigkeiten, so dass die Winkelwerthe ziemlich grosse Dilferenzen
gehen,

" vigfl:)nstehende Tabellen I—IV enthalten die d-irect gemessenen Winkel
o i!,ewtsl?ellf.. Jede Tabelle enthiilt eine Zone. .Dle Anordnung weu.:ht von
-iu'fe] fih]'] ;J-hen.a']), und das geschah, um in der Tabelle zugleich die

_ e vicinalen Formen, sowie [iir solche Flichen, die Doppel-

8 * )
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bilder geben, einfiigen zu kinnen. Die Zahlen, welche in derselhy,
Columne stehen, reprisentiren die direct am Limbus des Goniometers g,
gelesenen Grade und Minuten bei 3600 Drehung und wobei jedes sichthg,
Biid abgelesen worden. Bei der Aufstellung der Winkel in der Prismenyy,
ist vom Prisma (320) ausgegangen, weil dieses schiirfere und bessere §j,.
nalbilder abgiebt, als die tibrigen Flichen und weil keine vicinalen Fliche,
in der Nihe desselben vorkommen. Die Messungen umfassen sieben Kry-
stalle; sie sind mit einem Websky’schen Goniometer (Fuess’ Model] 1l
ausgefiihrt; in den iiberwiegend meisten Fillen ist die Ocularcombinatiy,
angewandt, die mit 0 bezeichnet ist und welche am besten das Separirey,
nahebelegener Reflexbilder zulisst, '

Tabelle 1.
Winkel in der Zone a—f.

————

Krystall 1. 2. 3. 4. . 6. 7. Berechnel

f.820) 00 o | 00 o' | o0 o' 1 00 o | o0 o} o0 o' | 00 o]
P14 14 45
5 417 25
&9 19 44
Ty ) 20 46
xg 21 7
a(100) 92 46 24 59.5| 22 16,5 24 A8, 22 7| 22 48 | 92 37 | 220 ¥
L 24 19

glyTo) - DA% 46 26 24 ' 26 4,5] 25 593
4 ‘ 28 88
Ty | : 36 30,5

@ i 37 40
lf];f'To) 39 25 _ 39 4
£330} 48 G4 41 | 4k B8 b A4 | 4% 98,51 A 143
{170 53 44 53 29
0{37%0) 61 47 61 49,5
" r{450) 94 32 93 r:;
b(070) : 142 28 | 112
[(830) - 180 28 [180 53,5(480 8 |79 52,5/ 478 20 | 179 53 | 180 0
ki370) 188 28 ! 190 38
b 199 38 i
o 199 30 199 29
ry 200 41,5
ary 200 87 200 40 .
' 204 42
Xy 201 2
Xy ! 2010 5
a{100) ;
Ty g
-y 208 7 | .
ag | : 208 46,
X2 I . §
g(910) 206 85,5 : 205 890
1[340) _ 219 36,84 919 4
vy | 290 26
T8 : 220 8,4 SEVTI
f(320) 224 22,5225 17 81224 23 [223- 57 924 53 |224 48 | 224 A4

-
-

-~

1201 40 | 202
909 47

-t

18
-
-
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Winkeltabelle 1l.

Zone u—e.
mfsmll Y a, 3. 4, 5. 6. 7. Berechnoet
> o
m' 00 o | 0007 | 00 o] 00 o' | 00 o' | 00 o' o0 o
‘ ©034] 0 46
M(ﬁﬂ&) 51 12 | | o | sy
1;‘(40,) 57 8 | 87 6 | 56 48 | 56 49,5 56 56| 86 29 | 57 &
 (§07) | 97 55,5 _ ‘ | 97 39
onst 143 50 144 17,5/ 444 8 (113 45| 414 6
aTon) |19 5% (180 O | 479 47 1179 55,5179 58 |179 45 [177 57 [ 180 0

Winkeltabelle 1L
Zone d, e, d.

Kryslall 1. 2. 3 ok b, 1. Berechnet
,,‘.___'_ —_— -

afla1) 00 ¢ 00 o 00 o 00 o’ 00 0’1 00 o 00 0
a(104) 47 33,5 | 46 21 | 46 22,5 | 47 &4/ 45 &4 48 20,5 1\ A8 5.5
6 101) 48 24,5 | 47 49,5 48 82,5 yoreoon
i(952) 84 5 83 16
a(141) 93 41,5 | 93 8 95 22 95 39 96 30

Winke]tabelle Iv.

Zone f, d.
Krystall 1, 2, Berechnel
f(320) 00 o 00 0o’
% 0 41 -
d(i%1) 51 B4 51 57 510 577
f(320) . 479 32,5 §80 3 180 0

Einige Eigenthiimlichkeiten in der Aushildung, durch die in obigen
Tabellen vorkommenden Ziffern angedeutet, mogen hier erwihnt werden.

Aus Tabelle 1. ersehen wir, dass die Fliche ¢(100) an allen Krystallen
vorkommi, wogegen die parallele Fliche a(T00) nur am Krystall Nr. 7%).
Pas giebl den Krystallen eine recht hemerkenswerthe Ausbildungsform,
indem sic an der einen Seite plait und von dem oft stark ausgebildeten
Orthopinakoid begrenzt sind, wihrend dieselben an der anderen Seite wie

gewilbt sind und von vicinalen Flichen, welche «(T00) sehr nahe liegen,

—— ..

_*5 Um diese beiden Seiten ¢(100) und a(700) von einander getrennt halten zu kén-
20“; 18l es erforderlich — wie cs stets der Fall beim Allaktit ist —, dass die Krystalle in
or Richtung der ¢-Axo angewachsen sind.
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begrenzi werden. Dies Verhiltniss kann miuglicherweise als auf Hey;_
morphie in der Richtung der a-Axe berubend betrachtet werden,

Tabelle II. zeigt, dass der Winkel zwischen den beiden Flichen Cﬂ(’lOO)v
und a(100), der eigentlich 1800 sein sollte, wenn er tiber der Spitze der
Krystalle gemessen wird, constant etwas kleiner .ist, indem die Messﬂngen
folgende Werthe ergeben: 4790 B4, A479° L7, 4790 B5]5, 1790 sg
1799 457, 1770 57 und nur in einem einzigen Falle genau 1809, jedoch nié
dartiber. Das beweist deutlich, dass die Krystalle, in dieser Zone Wenig.
stens, nach dem freien Ende etwas schmiler werden.

Aus Tabelle III. ergiebt sich, dass die Flache ¢(101) fast immer Doppe).
bilder ergiebt, welche ungefihr in 10 Winkelabstand von einander liegen,
Weiter beobachtet man, dass der Winkel d(1%1) : ¢(101) im Allgemeiney
.etwas grosser ist, als der entsprechende d{141): ¢(104). Die Mittelza})
dieser Winkel ist n#mlich:

d(1E4) : e, (104) = &70 0

d(1%4) : ey(104) = 47 32
wihrend der entsprechende Winkel in dem anderen Quadranten folgende
Werthe ergiebt :

d(144) : e (104) = £6057"

d(141) : e;(101) = £6°40 f

Da die beiden Winkel d(1%4) : ¢{104) und d{141) : ¢(104) im mono-
klinen System gleich gross sein sollen, so deuten diese Differenzen aufl ein
triklinisches Krystallsystem hin. Da indess keine anderen Momente, weder
in der geometrischen Ausbildung noch durch die optische Beschaffenheil
der Krystalle, Grund und Stiitze geben zur Annahme eines triklinischen
Axensystems, sondern umgekehrt die optischen Eigenschaften entschieden
monoklinisch sind, so mochten diese Abweichungen von der Symmetrie des
monoklinen Systems als zufillige Unregelmissigkeiten betrachtet werden.
Dazu ist man um so mehr berechtigt, als die Winkel gerade in dieser Zone
sich sehr inconstant erweisen; so z. B, variirt der Winkel d(144) : ¢ (104}
zwischen den Grenzwerthen 4£5° 41" bis 48° 20,8 und der Winkel d(141):
e5(101) zwischen £59 155 und 470 18,5, ’

Die vicinalen Flichen, welche in der Zone des Verticalprismas vor-
kommen, sind in Tabelle V. zusammengestellt. Diese Flichen sind auch
sdmmtlich in Tabelle I. aufgenommen, wo ihre Lage in ungleichen {Qua-
dranten u. s. w. durch die Anordnung der Tabelle niher beleuchtet ist
In Tabelle V. sind sie mit Hinsicht auf ihren Winkelabstand vom Ortho-
pinakoid geordnet, so dass diejenigen, welche. zuerst angefithrt werden,
dieser Fldche zuniichst liegen und die folgenden immer grossere und gros-
sere Winkel mit dieser bilden. Die Winkelahstinde, die zur Beslimmubg
der geometrischen Lage der vicinalen Formen angewandt worden, sind bis
zur nichstbelegenen Fliche des Prismas (320) genommen. Wie man siebh

} Mittelzahl von sechs Winkeln,

Mittelzahl von vier Winkeln.
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ind diese vicinalen Flichen am zahlreichsten vorhanden in der Ndhe von
Ca(100), SO dass ungefdhr die Hilfte der angefiihrten Formen innerhalb 2¢
'_Ent[ernung davon liegen; bei grisserem Abstande von dieser Fliche wird
“die Anzabl vicinaler Formen weniger zahlreich, bis wieder in der Nihe
"Ef-%ron f(ggo) noch einige mit unbedeptenden Zwischenriumen vorkommen.
s pie Miller'schen Zeichen, die fir diese vicinalen Formen angegehen
~"';%verden, konnen keinen Anspruch darauf machen, als krystallographische
.‘ggymbole im vollsten Sinne des Wortes betrachtet zu werden; dazu sind sie
«allzn unsicher, aus dem Grunde, weil die Krystalle so grosse individuelle
‘Fariationen in den Krystallwinkeln zeigen. Es ist deswegen fast unmog-
‘lich, die vicinalen Formen, welche an verschiedenen Krystallen vorkommen,
it einander zu vergleichen oder mit einiger Gewissheit zu identificiren.
Zu diesem Zwecke wire es am geeignetsten, ein besonderes Axensystem
) “far jeden Krystall aufzustellen, in welchem seine individuellen Variationen
“petreffs der Constanten ihren Ausdruck fénden, und die vicinalen Formen
*auf dieses Axensystem zurlickzufithren, anstatt auf ein solches, das aus der
Mittelzahl von Messungen an mehreren Krystallen hervorgegangen. Mog-
licherweise wiirden dann Geseftzmissigkeiten hervortreten, die nun ver-
borgen bleiben.
#* Die in der Tabelle angegebenen Miller’schen Zeichen sind also nur
"g:'lazu ausersehen, die rein geometrische Lage der Flichen zu reprisentiren.

Tabelle V.
Vicinale Fliichen in der Zone a—.

. | Winkelabstand von (820) | Nummer
Zeichen S
Beobachtet | Berechnet |der Krystalle

2, (56.1.0) 2102975 240 295 7
2(36.1.0) 21 15,5 21 9 1
@g(35.1.,0) a7 21 7 §
4(30.1.0) 20 57 20 47 3
@5(20.1.,0) 20 24 20 23,3 1

— 20 33,5 - 4.

— 20 26,5 — 3
@g(48.1,0) 20 18,5 20 14 9

—_ 20 16 — 3 .
@7{47.4.0) 20 9 20 4 1

— 20 2 S—_ 3
x(16.1.0) 19 59 19 56,5 3
Z{15.4.0) 19 48 19 47,5 9
Tyo(14.1.0) 19 44 19 37,5 7

— 19 37,5 4
ey {48.4.0) 19 25 19 26 3
*12(10,1,0) 18 54 18 3¥ 4
2y3(710) |17 25 179 7
214(28.5.0) 14 45 14 35 , 7
@y5(730) 7 35 730 &
216(940) 6 55 C6 59 7
oy7(19.10.0) kA7 P4 929 b 6
Tyg(950) 3 53 | 3 26,5 6 und 4
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In anderen Zonen. trifft man auch vicinale Formen an, obgleich Wenigg,
zahlreich; hierher gehox en die schon erwihnten Doppelbilder e ung ,
welche der Fliche ¢{4101) entsprechen und ven welchem das ersterg , KX
ziemlich nahe der-beréchneten Lage von e{101) entspricht, wihren |, “
eirca 10 davon abweicht. In Tabelle I, giebt es auch ein paar solche,.
und g ; die letatgenannte entspricht am nichsten dem krystal]ographlsGhe
Zeichen {307).

Der Allaktit ist geometrisch isomorph mit den Mineralen, welche w
den Pharmakolith- und Vivianitgruppen gehiren, also mit Pha,.
makolith, Brushit, Vivianit und Erythrin. Diese Isomorphiq it
schon dutch gewisse Aehnllchkelten in einigen der gewihnlichst vorkey,.
menden Winkel bei diesem Mineral angedeutet worden. Mithin ist

beimVivianit =~  y:y==152048" (vomRath, Pogg. Ann. 136, 145)
- Allaktit kil o= 455 56 (aus Messung am Krystall 5)
- Pharmakolith s: 5= 187 2 (Schrauf, diese Zeitschr. 4, 284)
und weiter ',
beim Vivianit w: o =54% 40" (vom Rath, I. ¢.)’
- Allaktit e : a =57 . & (Miltelzahl von 12 Winkeln).

‘Die Isomdrphie “bei diesen Mineralen findet ihren besten Ausdruck
durch die Axensysteme, wobei man jedoch filr Vivianit die Lage der Axep
von der allgemein angenommenen verdndern muss, um Uebereinstimmung
zu erzielen. Geschieht dies und wihlt man fiir Pharmakolith Schrauf’
Aufstellung, welche direct dem Axensystem entspricht, dasoben fiir Allaktit
" angenommen worden ist, so erhilt man folgende Vergleichungstabelle:

Vivianit¥)  a:b:c=0,7317:14:0,4210, §==820395
Pharmakolith - 0,6437 : 1 :0,3629, B =183 13
Allaktit 0,6127 : 1 : 0,3338, f§ =8k 16,5 .
*Die geometrische Uebereinstimmung zwischen den drei Mineralen ist
also deutlich. Aber ebenso augenscheinlich ist, dass der Allaktit sich hin-
sichtlich seiner -geometrischen Constanten niher an Pharmakolith als an
Vivianit anschliesst. . In anderer Hinsicht unterscheidet sich der Allaktit
von den genannten Mineralen, nimlich in Betreff der Richtung der Cohi-
sionsminima, indem sowohl Vivianit als Phalmakohth klinodiagonale Spall-

*) Das hier angegebene Axensyslem ist aus folgenden Winkeln nach vom Rath
berechnet worden: '
Yy = 1520 48/
w:a= bt 40
¢ :a= 175 34

Die von vom Rath mii ¢ = 0P bezeichuete Fliche hat bei der neuercn Auf
stellung das Zeichen — $ 200 bekommen; die iibrigen Flichen w = oo, a = 002X
und ¥ = 00L3 habeén ibre friitheren Bezeichnungen behalten.
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o ) ist.
@40 I)n optischer Hinsicht zeigt sich das Mineral zweiaxig mit negatWel

spelbrechung. Das Brechungsvermogen ist sehr stark., An einem natitr- |
(T00) und e(101) gebildeten Prisma am Krystall Nr. & mit

" ;-:".hen von @
pechendem Winkel == 560 52’ 20" wurde der mittlere Brechungsexponent
b:
ﬁﬁ@@m ,ﬁ = 1,778 fir Roth
”*:* = 1,786 fitr Gelb
jiie == 1,795 fiir Violett.

‘j‘“’ . Die optischen Axen sind in der Symmetrieebene (040) belegen. Legt

maln einen nach dem Orthopinakoid (100) tafelférmig ausgebildeten Krystall -
al J seine grosste Fliche, so kann man in dem zu Groth’s Universalapparat
g@horenden Polarisationsinstrument bei convergentem Lichte einen Theil |
dos Ringsystems am Rande des Gesichtsfeldes wahrnehmen. Da aber die
Kaystalle gar zu klein sind, als dass man Platten davon schleifen konnte,
sei. es normal gegen die erste Bisectrix zur Bestimmung der Winkel der
gptischen Axen oder parallel mit der Symmetrieeben_e zur stauroskopischen
Bestimmung der Lage der Elasticititsaxen, habe ich eine andere Methode .
amgewandt, welche Gelegenheit giebt, diese Bestimmungen an einer ein-
gizen Platte (einem nach dem Orthopinakoid (100) tafelformlg ausgebildeten
Kgystall) auszufubren. Diese Methode michte hier und da anwendbar sein,
zumal sie bei ungleichen Fillen etwas modificirt. Werden kann. Das Ver-
fahren griindet sich auf folgende Erwiigung: !

A Fig. 6 ist eine normal gegen die Symmetrleebene, in welcher die
epiischen Axen belegen sind, geschliffene Krystallplqtte Man lasse B; und!
B, die scheinbaren optlschen Axen sein und C die ‘erste Mittellinie. Zur!
Bestimmung des optischen Axenwinkels ist es nothwendlg, dass die Platte A
sich um eine Axe normal gegen die Axenebene drehe, welche in Fig. 6 mit; .
der Ebene des Papieres zusammenfillt. Man stelle nun B; und Bz in- ge—
wohnler Weise in den Axenwinkelapparat ein. Dreht man dann dle Platté
1800 in ihrer eigenen Ebene, d. h. mit einer Linie dd! als Dlehungsaxe, 80
werden die Axen- B, und B, resp. die Lageu31 und B’y einnehmen und
Cdie Lage (. Jetst stelle man B, und B’y ein, wie vorhin B, 'und 32
Dann ersieht man deutlichy dass der scheinbare Axenwmkei in dem Medmm,
worm die Messung vor sich gegangen ‘ ‘ ;

. _ BB —B,B | !

9 1 :

ist und dass die scheinbare Neigung der ersten Mittellinie gegen die No:-—
Male der Platte d.i. der Winkel

dC =

4

BB, + BB
4
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Kennt man weiter das Brechungsvermogen des Minerals, sowijq q
Brechungsexponenten des Mediums, in welchem die Messung erfolgye 0
kann der wirkliche optische Axenwinkel und die wirkliche Neigung ,dzo

e . : \ p
Mittellinie gegen die Normale der Platte nach hekannten Formeln bc"echneL
werden.

Die Bestimmung wurde folgendermassen ausgefithrt: |

Ein Krystall, tafelformig ausgebildet nach {100) und ungefihr 4 iy
dick, wurde auf einem linglichen Stiickchen Deckglas festgeleimt ung Twap
so, dass die Langsrichtung des Glases winkelrecht gegen die Ebene g
optischen Axen kam. Die Glasscheibe mit dem Krystall wurde wie gewshnljg, -
mit der Zange gefasst, die zum Axenwinkelapparat an Groth’s Univergy,
apparat gehort. Nachdem ich mich davon iiberzéugt hatte, dass die heigg,
Axen in der Luft nicht sichtbar waren, nahm ich die Messung in Wallnusg;
vor. Mit den gekreuzten Nicols in Diagonalstellung gesehah die Einstellung
in bekannter Weise an den Hyperbeln B, und B; in rothem und in blayep
Lichte und die abgelesenen Winkel wurden notirt. Danach wurde die Glas.
scheibe vorsichtig aus der Zange gelost und von Neuem wieder hinejp-
gesetzt, nachdem sie umgewendet worden, jedoch so, dass der Krystall in
derselben Richtung wie vorher gewendet war. Der Justirungs- und Cen-
trirungsapparat darf bei dieser Operation durchaus nicht aus der Lage ge-
rilckt werden, weil man alsdann nicht controliren kann, dass die Platte in
ihrer eigenen Ebene gedreht worden ist, was doch nothwendig war. Voo
den so bequemen Anordnungen zur Justirung und Centrirung, wie sie sich
am Instrument befinden, kann man also bei dieser Operation keinen Ge-
brauch machen, sondern die Einstellung der Platie muss mit der Hand ge-
schehen, was zeitraubend ist, jedoch meistens gelingt. ‘Hierauf wird der
Kreis umgedreht, bis man die Axenbilder gewinnt und deren neue Lagen
" B’, und B’y werden abgelesen. ot
' Man kann die scheinbare Neigung der Mittellinie auch Hirecb auf solehe
Weise ‘messen, dass die Einstellung bei gekreuzten Nicols auf dem dunkel
Querbalken der Interferenzfigur erst in der Lage C und danach in ¢ erfolgl
Die scheinbare Neigung ist dann:

. cc
=5

Die Untersuchung erzielte folgende Zahlen:

B, fliir Roth 2850 §
B, - Blau 283 0
B, - Roth 270 45
By - Blau 272 24
C 77 27
B3 - Roth 29 13-
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B’y fitr Blau 27045’
,%4‘{“ ) Bfl - Roth 16 9
b, B, - Blau 18 40
C . 23 3 _

Danach berechnet sich laut der eben angefiihrien Formel der schein-

winket in Oel:
paron AxeH QH, — 130 43

H, = 9 33

Dic Dispersion der Axen ist also sehr stark und erfolgt in der Richtung

0 >w.
7ur Bestimmung der Neigung der Mittellinic D gegen die Normale der
Pbaup wendet man dieselben Zahlen an und erhiilt dann:

Dy = 520 22’

D, = 52 37
| Mit Hiilfe der directen Ablesungen an € und €' erhilt man eine Con-
spibestimmung fiir D, die auch dazu dienen kann, eine Vorsiellung von
Jar Genauigkeit und Anwendbarkeit der Methode zu geben. Man erhiilt

dapn mit Anwendung der Formel 0 = 0_20"
D= 52‘“48’

welcher Werth sich nur unbedeutend von dem auf anderen Wege gefun-
deximen unterscheidet. i
Will man aus diesen Werthen des. scheinbaren Axenwmkclb H und
dey Neigung D der Mitiellinie gegen die Normale den wirklichen Axen-.
winkel und die Lage von dessen Bisecirix ableiten, so muss bekannt sein
f) jla_s Brechungsvermigen des Minerals, 2) der Brechungsexponent n des
an lc=wvam:lt(,n Oels. Die erste dieser 'Grossen wird durch den mittleren
B!‘e‘ichungsexponenten g lepmsentut de;n wir oben angegeben n wurde
in einem hohlen Glasprisma bestimmt mit einem brechenden Winkel von
540! 5& J% zu \i
== [1-128
ng, =1 f&l758
== 4 4783
Wenn man aus den vorher angefﬁh ‘ten Zahlen die schembdle Neigung
der Axen gegen die Normale der Platte berechnet findet man diese fur:
B, = 450 30! = g
Bzv == 47 50‘| == Uay

Big =59 1k = ay,
.B == B7 25‘:‘:.0“)
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“ . o, s )
Laut der Formel sin w = — sin @, wo w dic Neigung der 'wirk[ichen

f
Axe gegen die Normale bezeichnel, erhilt man die wirkliche Neigung ¢q,
Axien und daraus zugleich den wirklichen Axenwinkel :
Weg = 369 43’
w,, == 37 37
W9 == 5 23
w,, = k3 56

Der wirkliche Axenwinkel ist:
fir Roth: V, =w, — w
[iir Blau: Vi = ‘U:i — cu:f:
daraus Vg == 90 10’

V, =26 49
Die Neigung der Mittellinic E gegen die Normale ist offenbar:
fiir Roth Eo == g9 + § Vg = £00 18"
fiir Blau B, = w,, -+ 4V, = 40 47
welches zeigt, dass fast gar keino Dispersion der Mittellinien oder Elasti-
citdtsaxen stattfindet, wihrend die Dispersion der optischen Axen ausser-
ordentlich stark ist. ' .

Sowoh! die optischen Axen als die erste Mittellinic liogen in dem
spitzen Winkel zwischen den Krystallaxen a und ¢, also in demselben
Quadranten wic das positive Orthodoma 2(101).

Durch diese Angaben ist die optische Orientirung vollstindig bestiwnl
worden., Weil die erste Mittellinic negativ ist, wic vorhin erwibnt, so is
dieselbe gleichzeitig die_Axe der grossten Elasticitit a; von den ithrigs
Elasticitsitsaxen ist die, welche in der Symmetrieebenc liegt, die kieinslet.
Die Orientirung kann folglich so ausgedrilckt werden: Die lilasticitdlsaxen
a und ¢ liegen in der Symmetrieehene, erstere in den positliven, letzlere®
negativen Quadranten ; o macht einen Winkel von £90 12" mit der Krystl-
axe ¢, die Elasticititsaxe b fillt mit der krystailographischen Symmetric-
axe b zusammen. 4 ,

Der Allaktit ist stark trichroitisch und zeigt sich ungleich gefarbt el
Tagesticht und bei Flammenschein. Bei letzterem sind dic braunrothe!
Farben ﬂberwieéend, bei gewiohnlichem Lichte dic gelbgriinen. Die Lﬂﬁlc
der Absorplionsaxen hat nicht genau untersucht werden kénnen,-da die
Kleinheit der Krystalle kein-Darstelleni der dazu bensthiglen Platten zulic®
Ob-die Y&T)E;b‘i"ption‘saxen wesentlich- von den "Elasticititsaxen abweich®
konnte daher nicht constatirt werden. Die Flichenfarbe des Orthodod® -
(104)-ist olivengriin, zusammengesetzt aus der gelbgriinen Axenfarhe 01"
der blaugriinen bis mecrgriinen ¢. Fiir Strahlen, welche in der klinodiag”
nalen Richtung a schwingen, sind die braunrothen Farben vorherrschel™

o

iy
\
\
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In Chlorwassersiure lgst sich der Allaktit auch in kleineren Kérnern

b ieicht auf, schwerer in Salpetersiure und Schwefelsdure, giebt bei Er-.
';fhitzuﬂg im Kolben Wasser ab und wird schwarz mit Beibehaltung seines

Glanzes. Schnell vor dem Lothrobre erhitzt decrepitirt er und uberzieht
sich bei hoher Temperatur mit einer schwarzen, glinzenden Schmelzhaut.
Er giebt dabei Arsenikgeruch ab, der noch deutlicher bei Behandlung mit
Goda auf Kohle hervortritt. Mit Borax und Phosphorsalz giebt er Mangan-
reaction. Das Resultat zweier quantitativer Analysen — die erste von
A. Sjogren, die zweite von CG. H. Lundstréom — sei hier mitgetheilt:

1 2. Berechnet:

As, 05 28,76 28,16 28,79
MO~ 62,19 62,08 62,20

FeO — 0,24 —
CaO Spuren 0,48 —
MgO 0,55 0,36 e
Hy 0 8,97 8,86 9,01

Summa 100,47 100,18 - 400,00
Die obenstehenden Werthe entsprechen der Zusammenselzung :

Mng 04(As 0)g.4Mn Oy H,.

Zur chemischen Constitution des Minerals ist sein Verhalten beim
Gluhern insonderheit aufkldrend. Bei schwacher Rothgluth geht das Wasser
fort und das Pulver nimmt eine schwarze Fiarbung an. Dabei entsteht
Oxydation eines Theiles des Manganoxyduls, indem nimlich 4 davon aus
M0 in Mn, O, ibergeht. Dies ist offenbar das Manganoxydul, das mit dem
Wasser vereinigt ist, welches dieser Verdnderung unterworfen wird, wih-
rend das durch die Arsensiure direct gebundene MnO unveriindert bleibt.
Bei stirkerer Glithung geht das so gebildete Manganoxyd Mn, 05 in Oxyd-
oxydul Mng0, iber, wobei sich die Farbe von schwirz nach braun ver-
dndert. Der itbrige Theil der Verbindung bleibt fortdauernd unverindert
selbst beim schirfsten Glithen, was dadurch zu beweisen ist, dass sich kein
Arsenik verflichtigt. -

Nimmt man an, dass drei Molekiile MnO direct mit der Arsensiure
vereinigt sind, wiihrend die tibrigen vier im Verein mit dem Wasser vier
Molekitle Pyrochroit Mn 0, H, bilden ,-s0.kann_die Formel -auf folsende Weise
kMnO
LHy 0

Der Allaktit wire dann in chemischer Hinsicht nach derselben stéchio-
Metrischen Formel gebaut, wie der Vivianit und Erythrin, mit welchen er .
duch krystatlographisch isomorph ist, mit dem Unterschiede, dass vier
Molekiﬂe Manganoxydul im- Allaktit ebenso viele Molekille Wasser erselzt

3Mn0.4s, 0, {
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haben. Andere normale Arseniate mit achf Molekillen Wasser sind: Hg,_
nesit, Symplesit, Gabrerit, Annabergit, Kottigit, welep,
auch monosymmetrisch krystallisiren.

Charakteristik.
Die Krystallform monoklinisch, isomorph mit den‘ Vivianit- und Phyp.
makolithgruppen ¢ : b: ¢ = 10,6427 : 4 : 0,3338, § = 84°16,5; gewihy.
lich in den Formen: a(100), £(320), ¢(101), A(T01), d(1£1). Meist tafel-

formig nach a(100) ausgebildet und vertical-gestreift durch das Vorkommep’

vieler vicinaler Flichen in der Zone der Verticalaxe. Eine deutliche Spalt-
barkeit nach e¢(101), eine minder deutliche nach a(100). Hirte =— £,5. Glas-
glanz, durchsichtig, stark trichroitisch und ungleich gefirbt bei Tageslichi
. und Feuerschein. Die gewthnlichsten Farben sind hyacinthroth und oliven-
griln, der Strich braungrau. Optisch zweiaxig, die Doppelbrechung negativ,
die Ebene der optischen Axen fillt mit der Symmetrieebene zusammen.
Vo=19° 10’, V, == 60 19", Die erste Bisectrix in den spilzen Winkeln zwi-
schen o und.c belegen mit einer Neigung von £9° 12 gegen die letztgenannie
Axe, Lichtbrechung stark, der mittlere Brechungsexponent § = 1,786 bei
gelbem Lichte. Spec. Gewicht = 3,8. Die chemische Zusammenseizung
Mny Oy (A3 0)y.kMn Oy H, , entsprechend einem Molekiil normalen Mangan-
arseniats und vier Molekiilen Pyrochroit mit 28,79 Arsensiiure, 62,20 Man-
ganoxydul und 9,01 Wasser. Leichtloslich in Séuren, fast unschmelzbar
vor dem Lothrohre. Verliert bei schwacher Rothgluth Wasser und wird
schwarz, das Pulver nimmt hei heftigerem Gltihen braune Firbung an.
Kommt nebst mehreren wasserhaltigen Manganoxydularseniaten, mit Mag-
netit, Haosmannit und anderen Manganmineralien, Flussspath u.s. w. in
einer gangformig aufiretenden Kalkbildung in der Mossgrube auf dem
. Nordmarksfelde vor. ‘

1

I1. Himafibrit*) (Fig. 7—9).

Dieses Mineral ist zu Anfang 4884 von L.J. Igelstrom entdecki
worden, welcher eine Notiz**) darither verffentlicht und auch eine
Analyse mitgetheilt hat. Igelstrom’s Analyse ist, wie wir weiterhin
_sehen werden, nicht mit der wirklichen Zusammensetzung des Minerals
ibereinstimmend. Betreffs des Krystallsystems hat E. Bertrand**
einige Mittheilungen gegeben und den Hamafibrit infolge seiner optischen
Eigenschaften fitr rhombisch erkliirt. Krystallisirtes Material stand jedoch

*} Von dem Entdecker Aimafibrit genannt.
*#) Geol. Foren. i Stockholm Firhandlingar 1884, 7, 240,
4K} Bulletin de la Soc, min, de France 1884, 7, 124,

w
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Nden Winkelmessungen, die an zwei Krystallen vorgenommen wurden, und
?‘7-,;, i daraus hergeleiteten krystallpgraphlschen Elemente. Gleichzeitig soll
@@ﬂs Resultat einer erneuten chemischen Untersuchung des Minerals hinzu-
Leligt werden.
- Der Hamafibrit kommt in kegelrunden, radialstrahligen Partien in
;,Drusem dumen vor, an Grosse. 2—4.0-mm; bisweilen, obgleich seltener, bis
gl 20—30 mm Durchmesser. Man kann beobachten, wie der Punki, von
welchem die Strahlen als Radien auslaufen, nicht central belegen 1st son-—
gern peripherisch, niher nach der Kante des Drusenraumes zu.
g;‘.}'d" Seine Matrix ist eine graugriine, hauptsichlich aus Carbonaten und
thnganoxydeu, sowie Verwitterungsproducten von Silicaten bestehende
yMasse. Die Winde der Drusenrgume sind in der Regel mit einer diinnen,
{,pelbhchwelssen, nierenférmigen Rinde von erdigem Bruche bekleidet. Die.
jgzLDrusemdume sind bisweilen ziemlich regelmissig kugelférmig, aber ofter
-unregelmissig gestreckt. Einige derselben sind nicht ganz von der Mineral-
“masse ausgefillt, und wo das der Fall ist, treten Krystallspitzen in den
leeren Raum hinein. Andere gleichgeartete Drusenriume enthalten Kalk-
spath.

gmnender Zersetzung jedoch wird sie braunschwarz bis tiefschwarz. Der
Glanz ist Glasglanz auf den Krystallflichen und Fettglanz auf dem Bruche
und auf den Spaltebenen. Der Strich ist hellziegelroth.

Beim frischen Mineral ist die Farbe braunroth bis granatroth, bei be-

Zum Messen passende Krystalle sind selten. An zwei solchen®) von

einigen Millimetern Grisse konnten jedoch Messungen vorgenommen wer-

den, welche hinsichtlich der Endflichen ziemlich gut, in den VBI‘I}ICdlZOIleIl
Jedoch weniger. zufriedenstellend waren, weil die Krystalle dort nicht frei
ausgebildet, sondern von anderen Krystdllen in dem radialstrahligen.
Bunde umgeben: waren. Aus den Messungen ergab sich, dass das Krystall-
system 1homblsch 1st Aus den Funddmentalwmkeln

o S

Pa(ez) . Po(13e) = WEYEOT T
coP(110) : coP(1T0) = 55 30

herechnet sich das Axensystem :
Lah:c=0,5261:1:1,4502.

5 Nur folgende d;'el Formen sind beobachtet worden: ooP(140),
P2(122), coPoo(010):.
\_ﬁ_ﬁ -

*} Siehe Fig. 7 und 8; 'Fig. 9 ist eine idealisirte Abbildung.

&
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kaeltabelle

, Gemessen . . Berechnet :

P2(122) : Pa(122) = 75030 T804S 750 40"
coP(140) : P2(122) 75 53 76 & 76 48

- coP(1T0) : P2(122) 76 16,5 76 47,5 76 18
ocoP(110) : P2(122) 36 28 36 13,5 36 45
coP(170) : P2(122) 36 10 36 37,5 36 45

. coP(440) : coP(4T0) 55 30 = -85 30
coP(110) : coPoo(010) — 62 47 62 15

Es ist bemerkenswerth, dass der Hﬁmaﬁbrlt sich krystallographlsch
isomorph mit Skorodit = "Fea 0y . A5, 05 &»HgO und mit Strengit
= Fey 0y . P, 05 .4 H, 0 erweist. Um das zu erkennen, ist es nur nothig, die
makrodiagonale Axe bei Skorodit und Strengit zu halbiren und als Brachy-
diagonale zu betr achten. Man bekommt dann folgendes Vergleichungs-
schema :

, Hﬁmaﬁbrit a:b:c=0,5261:1: 4245()%
Skorodit © - == 0,5488 : 4 AERETE
Strengit . =0,5997 : 43 4,1924 -

Dass auch die optische Ouentuung bei Hamafibrit und Skorodlt voll-
kommen correspondirt, werdeu wir weiter unten sehen.

- Der Himafibrit hat ‘selir deutliche Spaltbarkeit pavailel mit dem
brachydlagonalen Pmakmd (040) und mindér deutliche parallel. mit einem
verticalen Prisma, . Dadurch dass dié concentrisch geordneten Individuen
in der Richtung der Verucalaxe stark verldngert sind, geben dlese Spal-
tungsnchtungen den Aggregiten 1hr radialstrahligés Aussehen Die Hirte
" des Minerals ist circa 3. ° . . '

In Hinsicht der optischen Eigenschaften konien wir Bertrand’s An-
, gahen bestﬁtlgen Eine natiirliche Spaltungsplatte parallel mit (010) zeigt
im parallelen polarisirten Llchte  Ausloschung in der Richtung der Verticalaxe
und winkelrecht ‘dagegen. Dle Ebene’ der optischen Axen ist parallel mit
dem makrodiagonalen Pinakoid und die erste Bisectri ix, welghe positiv ist,
parallel ‘mit der Verticalaxe.” Die optische Orientirung wird folglich s,
dass die Axe fiir die kleinste E]astzcltat == ¢ mit der Verticalaxe ¢ zusam-
menfillt; die Axe fir die mittlere Elasticitat = b mit der Brachydlagonale @
und die. Axe fur die grisste Elasticitit = a mit der Makrodiagonale -
Bertrand’s Angabe ‘iufolge ist der Axenwinkel 2% ungefihr 700 vind di¢
Dispersion der Axen ¢ > v. "
- In folgenden.. phymkahsehen Figenschaften ~stimmi Hdmdﬁbrlt m;r,
Skorodlt itherein: positive Doppelhrechung, die’ Ebene der optischel
- Axen im makrodiagonalen Hauptschnitte gelegen, erste Bisectrix mit der
c-ﬂAxe.zi:wmméﬂfaiﬂend. ' ‘ ' |
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h» In den Cohisionsverhaltnissen weicht aber der Hamafibrit vom Skoro-
ﬁﬁ ab; die deutlichste Spaltharkeit geht némlich bei Hamafibrit parallel
*ﬁ@“)’ bei Skorodit ist sie dagegen prismatisch parallel (140).

., %. Mit dem Strengit, dor, wie es scheint, bisher nicht optisch untersucht

i@ﬁ, hat der Hédmafibrit wenigstens die brachydiagonale Spaltbarkeit, die

iﬁﬁle Farbe und die radialfaserige, sphirische Structur gemein,

Spec. Gewicht == 3,50—3,68 (A, Sjogren).

-2 Pas Mineral giebt bei Erhitzung im Kolben Wasser ab und wird

géhwafz unter Beibehaltung von Form und Glanz, schmilzt leicht vor dem

iﬁﬁhrohre zu einer schwarzen, schlackena‘rtigen Kugel, welche nicht mag-
ﬁetisch ist. Der _Héimaﬁbrit schmilzt leichter als der Allaktit und die
fhrigen Manganarseniate, so dass ein feiner Splitter schon an der blossen

Lichtflamme zum Schmelzen gebracht werden kann. Auf Kohle erhitat

glebt er Arsenikgeruch. In Sguren ist er leicht loslich. Zwei quantitative

Analysen — Nr. 4 von A. Sjogren und Nr. 2 von G. H. Lundstrém —

gnd unten mitgetheilt. Beide stimmen sehr wohl tiberein, weichen aber

wesentlich von der von L. J. Igelstrom verdffentlichten Analyse ab.

1, 2. Berechnet:
As, 0, 30,76 30,88 30,83
MnO 57,94 58,02 57,11

Fe0 0,79 0,25 —
Mg O — 0,41 —
T H,0 12,04 12,01 12,06

101,50 104,57 100

Die berechneten Werthe entsprechen der Formel Asy Mng Hy 055. Sowie
es der Fall ist mit den ubrigen hier beschriebenen Mineralen, kann man
auch bei diesem, zufolge seines Verhaltens bei der Erhitzung, eine rationelle
Formel aufstellen. Bei schwacher Erwirmung wird das Pulver schwarz
und das Wasser geht fort, was darauf beruht, dass ein Theil des Mangan-~
oxyduls in Oxyd iibergeht. Bei stirkerem Glithen geht dieselbe Mangan-
quantitat in Oxydoxydul tiber.

Geglithter Hamafibrit zeigt durch Titrirung mit Chamaleon bei Vor-
handensein von Eisenoxydulsulfat einen Ueberschuss von Sauerstoff in zwei
Proben von 2,52 bis 2,61.9/,, im Durchschnitt 2,569, . Dadurch kann
34,089, Mn 0 zu 36,64 0/y Mn 0. Mny O oxydirt werden. 34,08%, Mn0 in

er geglithten und wasserfreien Substanz entspricht aber 29,969/, in der
Urspringlichen wasserhaltigen, das heisst ungefahr die Hilfte der ganzen
Yanganquantitat. Man sieht daraus, dass beim Glithen nur die Hilfte von
ﬂ?“_o in Mny 0, tihergeht; die andere Hilfte, die mit dem .As, Oy fest ver-
oinigt ist, bleibt unverindert. |

Drei Molekule Manganoxydul missen demnach der Arseniksiure
8r0th, Zeitschrift £. Krystaliogr. X. ' 9

¥_‘_ o
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angehoren und die drei ithrigen mit Wasser verbunden sein. Die Forpyg
kann deshalb so aufgestellt werden :

3Mn 0.4s,0, 4 3Mn0.5H, 0.

Der Hamafibrit wird recht leicht von den Atmosphirilien zersets ung
geht dann in ein schwarzes, bldtteriges Mineral dber, das aller Wy,
scheinlichkeit nach zum grossten Theil aus Manganoxydhydrat (Maﬂganit)
besteht. Dieses neugebildete Product nimmt den Platz des Himafibri; i,
den Drusenrdumen ein. Der Umwandlungsprocess, der unter dem Mikp,.
skop leieht verfolgt werden kann, fangt peripherisch an und verlauft lings
den Spaltebenen concentrisch nach innen.

Gharakter‘istik.

Die Krystaltform rhombisch, isomorph mit Skorodit und. Strehgit,
@}b:c=05261:4:1,15802. Die Formen sind: ooP(110), P2(i%
und coPoo(040); selten krystallisirt. Gewshnlich in Drusenrinmen, die

|
|
1:

l

von radialstrahligen Aggregaten angefiillt sind. Eine deutliche Spaltbarkeii -

parallel mit (040), andere minder wahrnehmbare nach einem verticalen
Prisma. Hirte == 3. Die Farbe braunroth bis granatroth; glas- oder feti-
glinzend. Pulver und Strich ziegelroth. Durchscheinend bis durchsichtig,
Die Ebene der optischen Axen parallel mit (100); die erste Bisectrix,
welche positiv ist, fallt mit der Verticalaxe zusammen. Der optische Axen-
winkel in der Luft ungefshr 709, Spec. Gewicht = 3,50—3,65. Die che-
mische Zusammensetzung Mny Oz(450)5.3Mn 0.5H, 0 entsprechend 30,33

Asy 05, 87,44 MnO und 12,06 H, 0, wobei etwas MnO durch FeO und

Mg O ersetzt wird. Leichtlgslich in Sturen. Giebt im Kolben Wasser;
schmilzt in feinen Splittern in der Lichtflamme und in grosseren Stiicken
vor dem Lothrobre zu einer schwarzen, schlackigen Kugel. Das Pulver
wird bei schwacher Erhitzung schwarz und beim Glthen braun. Fundort:
die 'Mossgi‘ube auf dem Nordmarksfelde, wo es in einer von Kalkspath,
Manganspath, Hausmannit und zertheilten .Silicaten angefullten Gang-
bildung vorkommt. ’

IIL. Diadelphit (Fig. 10—14).
Dieses mineral wurde vom Bergmeister Herrn A, Sjogren Anfang
Februar 1884 entdeckt und mir unmittelbar darauf zur krystallographische?

Untersuchung uberliefert, worilber ich bereits eine priliminare Noti? ip
»Geologiska Fereningens i Stockholm Férhandlingar« 1884, 4, 233 gegeb?®

habe. Infolge der nahen Verwandtschaft mit dem Allaktit, sowohl in cb®

mischer Beziehung als auch betreffs der Art des Vorkommens, hat dasselb?

vom Entdecker obenerwahnten Namen erhalten. Ungefihr gleichzeitig & -

dasselbe Mineral von L. J. Igelstrom wahrgenommen worden, de

r 6
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‘t+matolith nennt und eine kurze Beschreibung nebst Analyse desselben
@:ifm ereicht hat*). Diese Beschreibung ist in manchen Pankten irrefithrend
d die Zusammensetzung des Minerals unrichtig angegeben. Ferner hat
E,,Bel‘“'and **) dasselbe Mineral krystallographisch und optisch unter-
uoht und angegeben, dass es im monoklinen System krystallisirt. Wir
erden bei Darlegung up<erer eigenen optischen Untersuchungen auf diese
abe guriickkommen.

" Der Diadelphit kommt in derselben portsen Kalkbildung vor, welch
“weh Allaktit und die ﬁbrigen Manganminerale enth#lt. Glelchwohl *T‘Iﬂi
an nicht belde MmerdIe in einem und demselben Stucke an.

Der Dladelphlt tritt immer klystalhslrt auf 'Die "Krystalle sind’ yon

emem Bruchthell eines mm bis hochstens 2 mm gross. Sie bekleiden § ge\msse
muftﬂachen im Kalksteln welche dlesen trumformlg durchsetzen feer)’l gl
sginmen mit D:adelphlt kommen im Kalke “auch Magnettt Jakobsm'1 umi
hgller, violetter Flussspath in kleinen (101) krystallisirt vor.
., Die Farbe des Diadelphits ist braunroth bis granatrotht); an der
@paltungsehene hat er kupferfarbenen Metallglanz. Der Strich ist hell
ahocoladebraun. Die Krystalle werden leicht auswendig oxydirt und dann
schwarz und undurchsichtig; die frischen Krystalle sipd, durchscheinend
big kantendurchsiehtig mit gelbbrauner oder rothbrauner, Farbe.

Hirte = 3,5.

Der Diadelphit krystallisirt in-der rhomboédrischen Abthelhimg des
hexagondlen Systems<{t). Znur Berechnung des Axensysfems ist die Mlttel-
zahl von 10 Winkeln leSGhen dem Grundrhomboéder und der Baqns ge-
nommen, welche an vier verschiedenen Krystallen gemessen. Worden Dlese
Mittelzahl ist 460 44', aus welcher folgendes Axensystem hereehnet W,lrd

a:c¢=1:08885 4.

————————

¥) Geol. Foren. Forhl. 1884, 4, 240,
*")' Bulletin de la Soc. min. de France 4884, 7, 184.
*¥) 1gelstrom’s Angabe, dass der Aimatolith in Drusenhbhlen VOr.kommep
Soll, gilt weigstens nicht.fiir die gewdhnlichen Vorkommen, .

*+} Die Anssage Igelstrom's, dass die Farbe blutroth gei, muss als unrichtig be-
Zichnet werden, Der Name Aimatolith verliert dadurch seiné ﬁerechtlgung, so ¥iel ‘méhr
als er nicht ; corréct gebildet ist (Aimatolith statt Himatolith), .
vor .t Bertrand’s Ansicht, dass dies Mineral in pseudohexsagonalen Rhomboédern,
et monoklinen Subindividuen zusammengesetzt, :krystallisiren soll, wird im Zu-
WW’]:‘:Iﬂhange mit den Besultaten der optischen Untersuchung ins volle Licht. gestellt
T In meiner praliminaren Notiz ist ein Axensystem angégeben, das etwas von

di
lelesem abweicht, was davon herrithrt. dass mirnur weniger gut ausgebildete Krystalle
Gehdte standen

9% -
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Di¢ vorkommenden Formen sind:

4R = (10T1)
2R = (2031)
+ 3R = (3034)

0R = (0004)

Von diesen Formen komm¢ das Grundrhombogder R gewohnlich afles,
vor, und, wo es in Combination mit anderen auftritt, stets domlnlrend
Das Rhomboéder 2R ist nicht selten, dagegen 3R nur an einem einzigey
Krystall angetroffen worden und auch da keipeswegs das Grundrhomboédep
zuspitzend, sondern nur eine Strelfung an demselben verursachend.
wiefern die Basis OR als Krystal]ﬂache oder nur als Spaltebene vorkommt
hat. nicht entschieden werden konnen. In folgender Tabelle sind dm
kaelmessungen zusammengeslellt welche an vier verschledenen Kry-
stallen ausgefuhrt wurden.

Winkeltabelle.
Gemessen Berechnet:
1. - A 3. 4.
R(A0T4) : R(Tr0O4) = 77023’ — 76042 76933 76039
R(40T4) :* R(0T41) — 77036 76 Rk 76 k2 7639
R(OT44) : R(AA04) 77 14 7745 7713 76 52 76 39
OR(0004) : R(10T1) 45 k0 — k532 4B A8 45 W
OR(0004) : "R(TA01)" 43 20 46745 £5'32 &8 31 5 i
OR[0004) : R(OTIA) - £8- 84  — A8 15 45 & 45 4
"R(A0TH) : 2R(3201) e — 9130 — 90 5
R(0T14) : 3(2200 — — 91" 53 — 90 55
OR[0001): 2R(3204) 65 13 e 64 34 — 64 1
OR(0001) : $R(303%) 37 b — — — 37 345

Wie aus der Tabelle hervorgeht, zeigen die Winkelwerthe sehr grosse
Varlatlonen, so dass einige Polkantenwinkel des Grundrhombogders bis 1,
von anderen abweichen. Diei Winkel. zw:schen den Rhombogderflichen
und, der Basis zeigen nicht ganz so grosse Verinderungen, weswegen auth
eine Mittelzahl dieser zum Findamentalwinkel genommen ist. Die Rhom-
boéderﬂachen sind horizontal gestreift, parallel mit der Combinationskant®
von OR, was verursacht, dass sich die Reflexbilder im Goniometer oft ver
v1elfaltlgt zeigen .(Fig. 10 und 11}, .

Der Diadelphit zeigt eine ausserordentlich deutliche Spaltbalkelt
parallel mit der basischen Ebene, welche die Spaltung von sehr dunee?
und regelmissigen Platten zuldsst.

Der Diadelphit zeigt sich in geometrischer und physikalischer Hinsichl
nahe mit Chalkophylht, oder Kupferglimmer verwandt. Miller’s Messung®®

w
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sss krystallisirt der Ghalkephyllit:thomboeédrisch und dessen. Axen-
om ist: @i¢ =1 : 2,5536. Wenn die Linge der c-Axe. mit 3 divi-

wird, so erbdlt man ein Axensystem; welchem -das von. mir fitr den

_'delphit erhalfene sehr nahe kommt:
. Diadelphit @ :c==1:0,8885
=4 10,8842,

& Chalkophyllit
N

. wenn auch nicht von einer vollstéindigen Isomorphie gesprocnen wer-
kann, da keine Formen gemeinsam sind, so ist ein krystallographischer
gasammenhang doch deutlich. Und dies wird noch mehr angenscheinlich,
wenn die physikalischen Eigenschaften der beid\en Minerale wahrgenommen
werden. Dabei wird zuerst die Usbereinstimmung der Cohisionseigen-
sihialten bemerkhar, indem beide Minerale eine. ausserordentlich deutliche’
Spultbarkeit nach OR haben, welche ihnen einen fast glimmerartigen
Habitus giebt. Weiter sind sie beide in optischer Hinsicht negativ.
Diese Aehnlichkeiten sind um so hemerkenswerther, als irgend eipe
gibissere Uebereinstimmung in chemischer Hinsicht nicht stattﬁqdet, ausser
darin, dass beide Minerale Aluminium-haltige Arseniate sind.

. Wir geben nun zur Betrachtung der optischen Eigenschaften des Dia-
delphit iber, welche mehrere bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeiten auf-
weisen. S

Hinsichtlich dieser hat Emile Bertrand in seiner obenerwiihnten
Notiz Folgendes mitgetheilt: »En lumiére polarisée paraliéle, on peut con-
slaler que le clivage triangulaire est formé de trois cristaux différents,
séparés-les uns des autres par trois lignes parfaitement droites, allant du
eentre du triangle de clivage aux trois sommets. Chacun des triangles . .
romposants examiné isolément, montre deux axes obliques trés-rapprochés,
dans un plan paralléle au grand célé, avec bissectrice négative, perpéndi-
culaire 4 ce méme- cbté et 1égérement oblique au plan de clivage. Les cri-
staux élémentaires, dont la réunion forme le rhomboidre, appartiennent
donc au systéme’clinorhombique.«

Die ins Detail gehende Untersuchung an sieben verschiedenen Kry-
stallplatien, die ich vorgenommen, hat erwiesén, dass Bertrand’s eben
ngefithrte Davstellung keinen correcten Begriff von den optischen Eigen-
schaften des Diadelphit giebt und dass die Schliisse betreffs des Krystall-
Systems, die er daraus zieht, nicht begrtindet sind.

. Bel der Untersuchung sind nur solche Platten angewendet worden,
"¢ parallel mit der Basis sind, weil die geringe Grisse der Krystalle
n‘ln';i ?}m) die Darstellung oiientirter Schniite nach anderen Richtungen

circa'g ich maf}ht. Mit der Basis parallele Platten von passen‘der Dicke

s M'% mm) sind sehr leicht darzus_tellen- infolge der leichten Spaltbarkeit

mnerals. Solche Platten haben die Form eines gleichseitigen Dreiecks.
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Betrachtet man eine solche nattirliche Spaltplatte unter dem Mikrogy,
im "ﬂ_‘_gewﬁhnlichen Lichte, so hat dieselbe eine braunrothe Farhe,ndumﬂﬁ
oder heller, je nach der Dicke dér Platte. Hiufig ist der Farbentoy 'Ilich:
gleich stark diber die ganze Platte verbreitet, sondern- etliche Theije .
scheinen heller als die anderen, was mitanter Anlass zu einer mehy odey
weniger deutlichenZonenstructur gieht. Die Eintheilung der Plagt, in
verschiedene Felder, die eigentlich erst in ihrer vollen Deutlichkeis bej
Anwendung von polarisirtem Lichte hervortritt, kann wegen der seehg,
erwihnten Verschiedenheit der Farbenstiirke auch bisweilen im. Zewbhn.
lichen Lichte verfolgt werden.
"Im parallelen polarisirten Lichte betrachtet, . zeigt sich eime oft gy
deutliche Eintheilung der Platte in mehrere Felder, gewthnlich drei gy
- vier, Die Richtung der Grenzen zwischen diesen Feldern wird durch Linjg,
aus dem Mittelpunkte der Platte heraus bis zu deren drei Ecken bestimmi,
doch zuweilen fallen die Grenzen nicht mit diesen Linien zuspwmen, son-
dern sie sind parallel mit ihnen verschoben.. Bisweilen sind die Grenzep
geradiinig, h4ufiger haben sie einen schwach bogenformigen Lauf, Falls die

Anzahl der Felder vier ist, erscheint eins central -von der Form eines .

gleiehseitizen Dreiecks, um welches. herum die drei ubrigen gruppirt

Hegen. Bei Untersuchung mit gekreuzten Nicols loschen die auf diese Weise

begrenzten Felder nicht gleichzeitig aus, sondern, wenn eins verdunkelt

erscheint, erweisen sich die anderen um 'so heller. Wenn man jedes Feld

fiir sich allein untersught, so ergie'l:)t sich, im Gegensatze zu dem, was man
erwarten konnte, falls mimetische Zwillingsbildung verlige, dass das Feld

sich nicht gleichzeitig an allen seinen Punkten verdunkelt, welches be |

weist, dass die Ausloschuogsrichtungen innerhalb jedes Theiles eines
Feldes nicht-gleich orientirt sind. Die neben einander liegenden Felder
scheiden sich dadurch von einander, dass vollstdndigere Auslgschung, als
grossere Dunkelheit an den Grenzen der Felder gegen einander stattfindel,
als an den Kanten der: Platte. Von der Mitte der Platte gehen desbalb

dunklere Partien aus als Radien nach den Ecken der Platte, wihrend nach ~

den. Kanten zu lichtere Gebiete liegen, welche langsam in die innere
dunkleren bergehen-und mitunter unregelmissig begrenzte flammen-
gleiche Partien in diese hineinsenden. Diese Umstinde erscheinen kaut
deutlicher bei Anwendung einer Gypspiatte als ohne eine solche, wie die
kriftig braunrothe Absorptionsfarbe: der Platte selbst die durch die
Gypsplatte hervorgerufenen Polarisationsfarben micht zur 'Geltung kot
men lisst. _ L

" Bei Anwendung der Stauroskop-Caleitplatte des Mikroskops wird 1%’

deren Interferenzbild stets etwas verwischt finden, indem die Arme des
Kreuzes beim Umdrehen auseinander gehen, was nahe an den Kanten det

Platte im hoherén Gerade erfolgt als nach der Mitte zu und als bei de? Be
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i ungen der Felder gegen: einunder.- Deravs ergiebt sich, dass die
' f Binaxigkeit aufgehoben worden, und dass die Storungen kriftiger

eﬂ Kantenh &ind; als weiter nach innen. | ‘
2 jm convergenten polarisirten Lichte, hervorgebracht dureh Anwendung
@@gr convexen Linse unmittelbar ither dem Polarisator, nimm¢ man an-den
@éﬁmn gtellen ‘der Platte’ den Austritt zweier optiseher Axen:wahr, welche
i@m]gemeineﬁ ginarider sehr nahe liegen. Das Axenbild liegt gewshnlich

ditas excentrisch im Gesichtsfelde.und zeigt eine- zwar immer-nur geringe
¥gieung der evsten Bisectrix' gegen die Spaltebene. Diese Bisectrix ist'stets

pegativ.

?%aliestimmt man die Lage der Ebene der optischen Axen im convergen-
@ Lichts oder untersucht die Schwingungsrichtungen iAnerhalb eines
feides stauroskopisch, s6 wird man finden, dass die Axenebene im Allge-
giéinen nicht parailel liegt mit einer der Plattenkanten, sondern mehr oder
siniger davon abweicht. Auch geht bei einer solchen Untersuchungdas
gz eigenthiimliche Verhiltniss hervor, dass die Schwingungsrichtungen
gt gleichmissig orientirt sind an ungleichen Punkten in demselben Felde,
sodern vielmehr ganz bedeutend von einander abhweichen. Die Neigung
der ersten Bisectrix ist auch nicht constant, was daraus ersichtlich ist, dass
das Axenbild mehr oder weniger excentrisch liegt und dass die Excentri-
altét manchmal nach der einen, dann wieder nach der anderen Richtung
lisgt, wenn auch die Platte in derselben Lage bleibt. Selbst der optische
Axenwinkel variirt an Grosse und ist bisweilen beinahe gleich Null.

Weiter muss erwihnt werden, dass die erste Bisectrix nicht winkel-
rechi gegen die Kante der Platte liegt, wie Bertrand sagt, sondern
mehrere schiefe Stellungen gegen dieselbe einnimmt, Es ist namlich augen-
scheinlich, dass, wenn man bei der Untersuchung eines Feldes dis Platte
50 legf, dass ihre Kante horizontal im Gesichtsfelde zu liegen kommt,  der
Mittelpunkt des Axenbildes — wenn die Bisectrix winkelrecht gegen diese
Kante wire — auf einem verticalen Diameter im Gesichisfelde liegen
misse, wogegen er in Wirklichkeit aber in den allermeisten Fillen rechis
oder links davon liegt.

Hieraus geht hervor, dass, wenn man auf Bertrand’s Deutung ein-
5*‘3hend mimetische Zwillingshildung annehmen wollte, die einzelnen Indi-
Vlfluen dem monoklinischen System nicht angehsren konnen, sondern
l.mk.liniSch sind. Wir werden diese Umstidnde nun durch Beschreibung von
drei dep untersuchten Platten ndher beleuchten.

Platte Nr. 4 (Fig. 12)

h;l:i o gin gleichsgiiigeg Dreieck, die Seiten 2 mm. Im gewdhnlichen Lichte
IEirachtet, zeigt sich keine Theilung in Sectoren, weder bei paralleler noch
tonvergenter Beleuchtung. Es sind keine Nihte zu entdecken, Welche
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angethan sein kinnten, die Zwillingsgrenzen zu bezeichnen. Im paralig)
polarisirten_ Lichte ist eine Eintheilung in drei Felder deutlich erkennhen .
(Fig.-42); die Grenzen sind vollkommen scharf und deutlich sichtbar, De'xr
Grenzlinien, die sich im Centrum der Platte begegnen, sind nicht gera&e
linig, sondern etwas bogenformig geschwungen. Bei gekreuztep Nicof :
findet auf keinem der drei Segmente in irgend einer Stellung villige Au:
loschung statt. Versucht man eines der Felder so einzustellen, dass ey -
viel wie irgend moglich verdunkelt wird, so tritt Dunkelheit nur Zunfchg
der Grenzen zu den iibrigen Segmenten ein, wihrend das Gebiet ZUNiichg
der Plattenkante nur theilweise und in anderen Lagen zur Dunkelheit ge-
bracht werden kann( s. Fig. 12, welche die Platte in derjenigen Lage .
stellt, wo das Feld 1 auf dunkel gestellt ist). Die Lage der Ausloschungs.
winkel wurde an drei bis vier verschiedenen Punkten innerhalb jeds
Feldes bestimmt. Dabei erwies sich, dass der Winkel zwischen der nichg.
liegenden Kante der Platte und der Ebene der optischen Axen folgends
‘Werthe hatte : ,

Im ersten Felde

Bei der Mitte der Kante — 70
Niher dem Centrum — 7
An der Ecke b — 10
An der Ecke a + 3

Im zweiten Felde
Bei der Mitte der Kante -}- 45
An der Ecke-c — 22
An der Ecke b 4 0

Im dritten Felde

Bei der Mitte der Kante — 5
Niher dem Centrum — 6
An der Ecke ¢ -+ 3
An der Ecke a — '8

Bei Untersuchung im convergenten Lichte ergab sich, dass in der Nehe
der Ecke ¢, an der Stelle, die in der Figur mit einem Kreuze bezeichnet ist,
wo fast vollstindige Ausloschung herrscht, der Axenwinkel in jeder Lagt
zwischen gekreuzten Nicols Null ist und die Bisectrix winkelrecht geg®
die Platte steht. Auf diesem Gebiete, das iibrigens nicht scharf begrent!
ist, verhalt sich also die Platte wie ein einaxiger Krystall, wihrend sie sons
deutliche Zweiaxigkeit zeigt.

Platte Nr. 2 (Fig. 13).
Sehr regelmissig, aber mit abgebrochenen Ecken; die Seiten 2
Im gewthnlichen Lichie nimmt man ein gleichseitiges, concentrisoh & -
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o
ﬁ'@genes Dreieck , von undeutlichen, jedoch vollkommen geraden Linien
g.ﬁ*-@grenztf wahr, die parallel mit den Kanten der Platte sind. Bei Hebung
"'&él‘ genkung des Mikroskoprohrs zieht das Bild des inneren Dreiecks sich
! gusammen resp. erweitert sich, woraus folgt, dass dasselbe die Begren-
. ‘&ﬂng eines inneren Rhombodders ausmacht, dessen Grenzflichen sichtlich
"_‘jf'}arallel mit denen des dusseren sind.. An der dusseren Seite dieses Drei-
(@ﬁks ist die Farbe etwas dunkler als in demselben, nimmt aber gegen
@ie Kante der Platte allmihlich an Stirke ab. Es kénnen Grenzlinien
‘wahrgenommen werden, welche die Spitzen beider Dreiecke verbinden;
‘Zz;willingsgrenzen gleichende Nihte sind nicht-vorhanden, denn die Grenzen
‘yreten dadurch hervor, dass die Farbe an der einen Seite der Grenzlinie
';nkler ist als an der anderen. :
, Diese Platte unterscheidet sich mithin von der vorhergehenden da-
durch, dass sie in vier Felder getheilt ist, in ein centrales und drei peri-
‘. ;'pherische. :

Bei Anwendung von parallelem polarisirten Lichte ist die Theilung in
vier Sectoren noch méhr in die Augen fallend und giebt sich durch scharfe
Grenzlinien zu erkennen. Das centrale Feld wird von vollkommen geraden
Linien begrenzt, wihrend diejenigen der ttbrigen sich durch Conturen mit
eln wenig gebogenem Verlaufe unterscheiden. Weder dies centrale noch
die peripherischen Felder zeigen vollige Ausloschung in irgend welcher
Lage (Fig. 43). )

Was die Lage der optischen Axenebene betrifft, so war dieselbe im
Felde 4 an einem Punkte winkelrecht gegen die Kante 3 und an einem
nahegelegenen parallel mit Kante 2. Das Axenbild liegt excentrisch und
folglich die Bisectrix nicht normal gegen die Platte.

Feld 2. ‘
Bei der Mitte der Kante = 09
An der Ecke b - — 40
An der Ecke a = 0
Feld 3.
Bei der Mitte der Kante == 0
Naher im Centrum - 9
~ An der Ecke b + 0
An der Ecke ¢ — 15
Feld 4.
Bei der Mitte der Kante — 10
An der Ecke a — 13
An der Ecke ¢ += 0

; Gleichwie nun die Lage der Axenebene in jedem Felde variirt, so ver-
Sutlicht auch die Untersuchung im convergenten Lichte, dass sowohl der
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Abstand zwischen ‘dén” Beiden:Axenbildern, -als die Neigung -dej: Bisectsiy
Verinidertingeh unterworfen sind:

‘Platté Nr. 3 (Fig: 44).

Bildet ein- gleleliseitiges Dreieck -von 1 mro Seife. Zeigt-im -gowshy.
tichen Lichite ‘kéinerlei Spur von Feldeintheilung-oder Sectoren. Dahiy.
gégen entdeckt man etwas’ ungle:che Farbe an ungleichen Theilen, inden
die Platte in der Mitte dunkler- ist, von wo aus dunklere Streifen nach ggy,
Ecker der Platte auslaufen, wihrend niher an der Kante -heller geflirhig
Partien liegen. - Die dunkleren und helleren Theile sind aber nicht durcy
scharfe Grenzen gétrennt, sie fliessen vielmehr in einander.

Im polarisirten Lichie mit-gekreuzten Nicols herrscht in der Mitte dep
Platte vollitdndige Dunkelheit und von da strahlen' nach den Ecken yp-
régelmiissig flammengleiche - Partien aus; in welchen auch einigermassen
vollstindige Ausloschung stattfindet, wihrend sich hier und da hellere ung
lialbdunklé Flecken an den Seiten, die das Dreieck begrenzen, -befinden,
welche sich nur in gewwﬁen Eagen bei der Umdrshung verdunkeln. Scharfe
Grenzen zwischen den hielleren und dunkleren’Partien fehlen glinzlich, s
daks sie ineinander fliessen. An einmigen Stellen nimmt man -trotzdem
seharf begrenzte Linien wahr, . paralle]l mit den Kanten des Dreiecks, die
auf Zonenstractur zurtickzuftihren-sind.

Bei Einstellung auf die Mitte der Platte zeigt sich das Stauroskopkreuz
wihrend der Umdrehiing wenig gestort und die Ausldschumgsrichtungen
erscheinen parallel mit und winkelrecht gegen Seite 3. Im convergenten
Liehte ist die Axenebene winkelrecht gegen genannte Seite. Der optische
Axenwinkel ist sehr klein: das Axenbild wenig excentrisch gelegen; die
Platte verhilt sich hier also in der Hauptsache einaxig.

In der Mitte der Kante 1 sieht man die Axenebene 490 von oben er-
wihnter Kante abweichen. = Der Axenwinkel und die Excentricitit sind
grosser als im Gentrum der Platte. Mitten auf Seite 2 zeigt sich das stau-
roskopische Bild sehr zerrissen.  Die Lage der Ebenen der optischen Axen
ist kaum mi§ Sicherheit zu bestimmen, weil die Kreuzarme zu sehr- gestort
sind, als dass sie in Coincidenz gebracht werden kionnten. Eine approxi-
mative Bestimmung ergab einen Winkel von 34° von Kante 2, also beinahe
winkelrecht gegen Kante 3. Mitien in der Kante 3 weicht die Ausldschungs-
richtung 415° von genannter Kante ab.

An den drei Ecken ist es an dieser Plaite fast unméglich, die Lage der
Auslsschungsrichtungen genau zu bestimmen. Theils verhalt sich die Platte
hier beinahe einaxig, so dass die Bestimmungen der optischen Axenebened
dadurch erschwert wird, theils zeigt sich das Axenbild bei der Umdrehun3
sehr verwischt, was andeutet dass ungleich orientirte Elemente nahe bei
einander liegen und zu ihrer Bildung beitragen.
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J Aus der Beschreibung der optischen Eigenschaften dieser drei.Plalten,
:@e niermit gegeben worden, mochte deutlich hervorgehen, dass. dieselbor
“gioht denjenigen ents;.areché.n, welcl'len x?an bei m'imetiz.;chen-w]irystal]‘en
Degegnet. Dagegen zeigen sie unzweideutige Analoglgn‘- mq) 'dfm dnontaten
T tischen Eigenscbaften, die man von gewissen reguldren Mineralen und
‘amorphen Substanzen kennt. Speciell -erinnert das-Verhiltniss -beim Dia-
;@elphit in hohem Gerade amn die optischen:Eigenschaften des Granat, welche
‘g C. Klei n*) so eingehend beschrieben worden sind, dass sogar gewisse
Eﬁiguren Klein’s sebr wohl das Verhiltniss des :Diadelphit ' illustriren
kpnnten.
" Beim ersten Anblick erinnert freilich .oine sblehe Platte- wie Nr., 4-.an
é,imen Zwillingskrystall; aber bei néherem Studium-desselben treten etliche
‘Momente zu Tage, welche es unmiglich machen, si¢ als' solchen zu deuten.
Bei Zwillingskrystallen ist die optische Orientirung -jedes einheitlichen In-
Hivids vollkommen constant und erhilt sich unvertindert bis an die Grenze
@,as daneben liegenden Individs, An den won:uns beschriebenen Platten
gt das Verhiltniss ein anderes gewesen. Du wechseln die optischen Eigen-=
‘sehaften auch innerhalb des Gebietes im selben Felde. . So:haben wir ge-~
gohen, dass optische Einaxigkeit in einigen Gebieten stattfindet, welche
keineswegs gegen die sie.umgebenden zweiaxigen Theile- scharf begrenzt
sind, Innerhalb dieser letzteren drehen sich.die Ausiosehurngsrichtungen
allméhlich, wenn man von einem Punkfe zu einem anderen geht. Sogar
die Grosse des optischen Axenwinkels und di¢ Neigung der ersten Biseetrix
sind Verdnderungen unterworfen. Die einzige optische Eigenschaft, die
sich constant zu verhalten scheint, ist der Gharakter ‘der Doppelbrechung,
welcher laut allen gemachten Observationen negativ ist. .
Hieraus scheint sich deutlich zu érgeben, dass die Anomalien der opti-
schen Eigenschaften am Diadelphit, der an sich ein einaxiges Mineral ist,
vollkommen vergleichbar sind mit den Anomalien der isotropen Substanzen
Granat, Alaun u. s. w.
. Bertrand hat Anlass gefunden, die Krystalle des Diadelphit alsZwil-
linge zu betrachten, so~dass jedes Rhombotder aus drei monoklinischen
h?dividuen zusammengesetzt sei, deren Basis die Rhombodderflichen
bildete, wihrend die positiven und negativen Pyramidenflichen sich im
honern des Krystails bertthrten. Die Polkanten der negativen Pyramiden
SO}}ten dann zusammen in der Hauptaxe des Rhombo#ders: stehen und der
Winkel in der Polkante genau 1200 susmachen. Die Spaltebene wiirde
nach obiger Betrachtungsweise ein orthodiagonales Hemidoma werden. Es
18t klar, dass diese Art, die Krystalle zu betrachten, allein schon vom kry-

Stallographischen Standpunkte aus kritisirt werden- ditrfte; denn gesetzt
\"——-._

*)

o,

Diese Zeitschr, 9, 96.
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den Fall, dass der Polkanienwinkel bei einer monoklinen Pyramide gepy,
1200 sein kann, so ist. es doch deutlich, dass dieser Werth am Winke] nuy
fur eine bestimmte Temperatur: giﬂmg ist und dass bei jeder geringgg,
Temperaturverdnderung auch dieser Winkel anders werden muss, Dabsg;
inuss nothwendig, wenn anders der Zwilling nicht zerspringen soll, gjy,
Deformirung, der tibrigen Theile statthaben, die sich auch durch ejy,
Verdnderung der Lage der Spaltungsebene dussern muss. Die Spaltungs.
ebene bei den drei Krystallindividuen wirde dabei‘nicht dauernd genay iy
derselben Ebene liegen kionnen, was sich wiéderum bei der Goniometer-
messung zu erkennen gibe, indem diese Fliche dann dreifache Reflexbilder
abgeben musste. Solche Erscheinungen haben sich aber bei den Messunge

- nicht herausgestellt, was gegen die Auffassung spricht, die.Krystalle als
Zwillinge anzasehen. Fassen wir die wichtigeren Momente der.genannten
optischenn Untersuchung und die Resultate, die daraus entspringen, zusam-
meén,.so werden es folgende:

1} Im polarisirten Lichte zwischen gekreuzten Nicols zeigen mit der
Basis parallele Platten sich in mehrere optisch- wirksame Felder mit un-

“gleicher Orientirung eingetheilt.

2) Die Ebéne der optischen Axen variirt in 1hrer Lage innerhalb ein
und desselben Feldes.

. 3) Der Winkel zwischen der optischen Axenebene und der Kante der
Platte variirt im Allgemeinen so, dass er nach der Mitte der Kanten zu
Kleiner ist als ndher an den Ecken, wo die Axenebene gemeiniglich nach
der Ecke zu gerichtet ist. .

&) Der Axenwinkel ist auch variabel und fast vollige Einaxigkeil
kommt bisweilen im Innern der Krystalle vor.

b) Die erste Bisectrix, d. h. die Axe der grossten Elasticitat, weicht im
‘Allgemeinen etwas, obgleich nur unbedeutend, von der Normale gegen di¢
Spaltebene ab. Manchmal fillt sie jedoch mit dieser zusammen.

6) Zonenstructur ist mitunter deutlich wahrgenommen worden.

7) Zufolge der Inconstanz, welche die optischen Eigenschaften auf-
weisen, kann es nicht berechtigf sein, auf diese die Bestimmung des Kry-
stallsystems zu begriinden, sondern man muss diese Inconstanz eher als
mit den Anemalien vergleichbar -ansehen, welche gewisse regulire Krystalle
zeigen und welche wahrscheinlich duréh die Einwirkung storender Krafte
wihrend des Bildungsprocesses der Krystalle hervorgerufen sind.

8) C. Klein hat veranschaulicht, wie heim Granat die optischen Ano-
malien im engsten Zusammenhange mit der #usseren Form des Krystalls
stehen. Es ist anzunehmen, dass solches auch der Fall beim Diadélphit ishy
obglemh es nicht hat bewiesen werden konnen, weil die Krystalle nicht in
ihrer Form variiren. Ebenso ist es augenscheinlich, dass die fragliche?
Anomalien in irgend einem Zusammenhange mit der Streifung auf den
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(allflichen stehen, wie sie beim Diadelphit erscheint, so wie es be-
on wurde, dass das Verhaltniss beim Granat ist.

Zar Bestimmung des ordindren Brechungsexponenten w wurde ein’
cliches Prisma angewandt, begrenzt von der basischen Ebene und
or Rhombotderfliche am selbén Krystall, der in der Winkeltabelle mit
KT 4 bezeichnet ist. Der brechende Winkel an diesem Prisma wurde
“tko 45" gefunden. Der Kleinste Deviationswinkel der durch dieses Prisma
“orursacht wird, ist fir rothes Licht 380 36" und filr blaues Licht 39° 24’
geraus smd die Brechungsexponenten berechnet:

g = 1,723,
?ﬁ a, = 1 740

& Das Brechungsvermogen ist also ziemlich stark obglelch etwas germger '
B beim Allaktit.

" Hipsichtlich der chemischen Zusammensetzung des Diadelphit hat
i Igelstrom fiir dieses Mineral (seln Almatohth) eine ‘Analyse mitge—
fheilt und pach dieser die Formel dés Minerals aufgestellt. Geimzss Tge'1-
strom’s Publication*) wire dleselbe.

2(3Mn 0.43,05) 4 8(Mn0.Hy0) 4~ 6H, 0

. Mehrere andere Analysen, theils vom Bergmeister Herrn A. S jﬁgre n
und Herrn Dr. Lundstrdm in Flhpstad und zum Theil von Phil. Llc.
A Hogbohm und Herrn D. Hector in Upsala, haben, dahmgegen e;n von
Igelstrom’s Analyse vollkommen abweichendes Resultat gegehen, llndem
dieselben das Vorhandensein von Sesquioxyden Al203 und Fey 05 an den
Tag gelegt, welche im wesentlichen Grade in die Zusammensetzung des
Minerals eingehen. Die Thonerde, welche bis zu einer Menge von, circa 89/,
vorkommt, hat also Herr lgelstrom total. ﬁbersehen, und das hat zur
Foige, dass Herr Igelstrom das Mineral als. ein Al:semdt von Mangan-
’xydul auffasst, anstatt eines solchen von Sesquioxyden,.was einen wesent-
lichen Untel‘schted fur die Formel giebt. Aus den dndecen Andlysu,. erglebt
sich die Formel des Miperals folgendermdssen

(Al, Mn, Fe), .OG(A.S: 0)2'-{-‘ 8Mn.0,.Hy. -

- Zur Bestdtigung dieser Formel seien hier die Analysen:von A. Sjégren

W JJund G, H. Lundstrém (I.), sowie die aus der Formel berechneten
erthe mitgetheilt : ]
‘_.—.\-‘_k-—

*
} Geol. Féren. Forhandl. 1884, 4, 212,
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j 1L Berechnet: |
As; 0 21,55 92 54 22,60
MnO. 46,86 50,98 48,92

Ca0 0,66 0,74 —

My O. 6,66 5,38 5,52
Al; O 6,39} { 8. 61 {7,58
Fe, 04 1,01 ’ 1,23

00 . 13,93 14,02 14,45
Unloslich 0,64 —_ . =
97,70 102, %% 100,00

Das Mineral -ist also, in Kirze _ausgedrickt, ein normales Arseniat vy
Thonerde, Mangan- und Eisenoxyd zusammén mit acht Molekiilen Pyrochyoj;,
Das Verhalten beim Glihen ist genau ibereinstimmend mit dem, wig o
bei den’ vorhelgehenden Mineralen war. Schon bei schwacher Glithung
geht das Wasser fort, wobei das damit verbundene Manganoxydul zu Oxyd
oxyd;rt und das Pulver schwarz .wird; bei, stirkerem Glihen wird dag
Manganoxyd m Oxydoxydul Verwandelt und das Pulver mmmt eme ‘braune
Farbung an. Indessen bleibt die. Veremlgung zwischen der Arsensture
und den Sesquioxyden unverindert und kein As wird Verﬂﬁchtlgt bei Er-
hitzung in der Muffel oder tibey derGebliselampe. -

Der Dlade]phlt ist in Chlorwassersiure, Salpetersture und Schwefel-
sure lelcht‘ utid ohine Ritckstand luslich; hssxgsaure’ greift thn- sogat ‘auch
an. Bet Erhitzen ith Kolben sétzt er. Wasser ab: vor dem Ltthrohre 'ist er
unsehmelzbar; auf Kohle' mit Soda erfolgt Arsemkgeruch ‘auf Platinblech
ndit Soda Manganreachrm

Charakteristik.

* Die Kt-ystaﬂform ist hexagonal rhomboedrlsch, ‘a1 =1 :0,8885;
Wa‘hrgénommene Formen: “#-R, ‘4-2R, ~-3R und 0R mit dem erstgenano-
ten Rhémbodder dominirend. " Die Baéxsehene OR wabrscheihlich nur als
SpaltungSebehe ‘Die Flichen des Grundrlicmbosders stark ‘horizontal ge-
stréift. Eine ddssetst ausgepragte Spaltung parallel mit OR. Hirte == 3,5,
Glasglanz bis Fettglanz; auf der Spalluiigsebene Metallglanz: - Die Farbﬂ
braunreth bis granatroth, Slimch und. Pplver hell chpco]adebraun Im voll-
kommen frischen Zustande durchscheinend bis kantendurchswhtlg Optiseh
einaxig ;- die Doppelbrechung negativ. Die Mehrzahl der Krystalle. zeigen
jedoch anemale Verhiltnisse, wie Zweiaxigkeit mit sehr kleimem gptischer
Axenwinkel. Die Lichtbrechung stark, w, = 14,723, w, = 1,740. . Spet-
Gewicht == 3,30—3,40; die chemische Zusammensetzung (Al, Fe, M)y
0Og. (45 0)q 4 8H2 02Mn entsprechend 22,60 Arsensiure, 44,15 Wassel
48,92 Manganoxydul, 5,562 Kalkerde und 8,81 Thonerde und ElSel]Oxyd
Lelchtlosllch in Sauren, schmilzt nicht vor dem Lothrohre; kommt als

‘Al‘
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ji‘:ltfﬂllu“g und als schmale Triimer im manganhaltigen Kalkstein zusam-
jdn mis den vorherbeschriebenen Mineralen in der Mossgrube bei Nord-

mﬂﬂ’kﬂn Yor.
i IV. Synadelphit (Fig. 15—20).
Fine sich auf-diesés Mineral beziehende préliminare Notiz ist ‘schon
frither VoD mir mitgetheilt worden *). Der Synadelphit kommt fast immer
i Erystallen vor, die theils auf Schwerspath angewachsen sind, theils sich
fn Hohlungen einer porosen Carbonatmasse befinden., Der Synadelphit ist
seiner Farbe nach dunkler als eines der ﬂbrlgen Manganarsemate, am
pgufigsten ist er schwarzbraun_ bis vollkommen schwarz; im Stilck, oder
_";]‘sf,all undurchswhmg, im Splitter durchscheinend und im Dﬂnnschhﬁ'e
zhch durchsichtig. Der Glanz ist an den Krystallﬂachen Metallglanz im
Bjﬂ]che Glasglanz. Strich und Pulver sind braun.

* " Der Synadelphit krystdlhslrt im’ monoklinen System **) und ist geome-
trisch isomorph mit Lazulith und Lirokonit. Aus folgenden drei Funda-

mentalwinkeln

P(114) : PUTH) = 64012
P(44) : P(MT) . 70 39
P(114) :iP(TAY) 76 34

berechnet sich das Axensystem:

@:b:ce=0,8581 :4: 09192
ﬁ 3:‘—,:90‘0 0'.
 Wad die Isomorphie mit Lazulith- und Lirokonit. bétriflt, $o' gebt die-
selbe aus éiner Vergleichung 'der Axensysteine deutlich herveor. ' Beim
Lapulith ist es nur nothig, dié c-Axe gu halbiren und als a-Axe zu betrddi-
ten. Nach Des Gloizeaux ist fiir Lirokonit folgendes Axenverhhhm.?,s
gollend .
@:b:c==4,6809:14: 1,3190
8 = 88 33"

Wenn man dia‘g-Axe mit L};, die c-Axe mit %— multiplicirt. bekommt
man das Axensystem, welches mit dem cben.fii bynadelphll, gewamuen
correspondirt.

.___._*____

* Geologiska Foren. i Stockholm Forhandl. 4884, 4, 285. .

**) In der oben citirten priliminaren Mltthellund ist das Krystallsystem uprlchtlg
ﬂn“egeben, Es wird da als tetragonal bezeichnet, was 6avon herkam dass die wemgen
'fdutt ausgebildeten Krystalle, die mir daimals zur Verfﬁgung standeh ehénso gut' zirm

tagonalen als zum monoklinen System gehdrend angeschen ‘wetrden ‘konntén: ~Der
denn;vmkel 8 weicht von 900 nur unbetrichtlich ab; wie such der:Unterschied zwischen

X80 ¢ und ¢ nicht sehr bedeutend ist.
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Lazulith a:b:c==0,8470:1:0,9747, #=2880 ¢
Lirokonit = 0,8404 : 1 : 0,879, @ =88 33
Synadelphit == 0,8581 : 1 :0,9192, =190 ¢
Auch in den Winkeln macht sich diese Isomorphle ersichtlich, Dey
vordere Winkel des Verticalprisma ist namlich: .
Bei Synadelphit (420): (120) = 449° 3%’
Bei Lirokonit:  (110):(170) 118 29
Mlt Lazulith zeigt sich zugleich folgende Winkeldhnlichkeit:
Lazulith ~ (001):(T04) = 640 36’
'Synadelphit (100): (10%) 61 49,5
Es ist bemerkenswerth, dass keine Analogie in chemischer Hinsich;

zw1schen diesen geometrisch isomorphen Arseniaten zu bestehen scheint,
Die Formen, in welchén der Synadelphit krystallisirt, sind:

. M) a== c0Poo(100)
2) e = +4Poo(102)
3) { = —1Poo(102)
k) 0 = coR2(120)
5) u = coR3(230)
6) d = +P(TM)

7) f = —P(i11)
8) g = 4RY(T86)

9) h = 4R3(786)

Obgleich also die Anzahl der Partialformen nicht sonderlich gross ist,
so zeigt der Synadelphit doch recht, grosse' Abwechselung in seiner Aus-
bildnng und diese Ungleichheit steht. deutlich im Zusammenhange mit der
Art, auf welche das Mineral in verschledenen Fillen vorkommt. So sind
die Krystalle

Typus 4, Fig. 15, die in den porisen Carbonatmassen vorkommen
und welche eine Grosse von £4—D5 mm erreichen, mit den Formen: a(100),
e(102), 7(102) und %(230) dominirend ausgebildet. Die Pyramidenflichen
 d(T11) und f(114) fehlen entweder an diesen Krystallen oder sie kommen

nur als schmale Abstumpfungen der Kanten zwischen den Orthodomen und
den Verticalprismen vor. -

Typus 2, Fig. 47. Die Krystalle, welche im Baryt angewachsen vor-
kommen, haben eine pyramidale Entwicklung, indem die Pyramiden:
d(T41) und f(141) vorherrschend sind. Die Orthodomen und Verticalpris-
‘men kommen an diesen Krystallen als kleine triangulire Flachen vor,
welche die Ecken der Pyramide zuschirfen; das Orthopinakoid (100]
kommt an ihnen nicht.vor. Auch ein prismatisch ausgebildeter Typus
(Typus 3, Fig.16, 18 und 19) kommt vor, in welchem die Krystalle nach
der Richtung der Verticalprismen %(230) und o{120) verléingert und an den |



145

Ueber die Manganarseniate von Nordmarken in Wermland.

s gaden von den Orthodomen (;(702) und 7(102) oder von den. Pyramiden-
~ guchen pegrenzt sind. Auch die Krystalle des dritten Typus sind auf Baryt
mlfgesyvachsen
""" Im Allgemeinen kann man betreffs der Ausbildung der Krystalle sagen,

M:]ass die monokline Symmetrie wenig erkennbar ist, denn weil die einan-
der entsprechenden positiven und negativen Formen auftreten und einander
das Gleichgewicht halten, so wird die Symmetrie rhombisch oder bisweilen
%tragonal

+  Was die Beschaffenheit der Krystallflichen betrifft, verdient es be—
l»merkt gu werden, dass die verticalen Prismen o(120) und %(230) gestreift

and matter als die ibrigen Krystallflichen sind.: Das Orthopinakoid a(100)
élirai‘r an solchen Krystallen, wo dasselbe stark entwickelt vorkommt, eine
#igenthiimliche Beschaffenheit, indem die den Kanten zundchst liegenden
Fheile der rectanguléren Flache ebenmissig und spiegelnd sind, wahrend
ein inneres rectangulires Feld mit kleinen warzenihnlichen Erhohungen
- .dicht besetzt ist; dieses innere Feld ist von gradlinigen Kanidlen nach den
Dlagonalmchtungen durchkreuzt, Welche vollkommen eben und glidnzend
sind (Fig. 20).

Wir theilen hier unten eine tabellarische Aufstellung der an sieben
Krystallen gemessenen Winkel mit. Die Krystalle zeigen dem blossen Auge
eine vollig tadellose Ausbildung mit ebenen und spiegelnden Flichen, aber
wenn man zur Messung schreitet, findet man, dass die Fliichen krumm oder
gebrocher sind und die Ausbildung im Allgemeinen weniger gut ist. Hiufig
‘hat sich erwiesen, dass die Differenz von 1800 bei solchen Flichen, welche
parallel sein sollten, sich auf 29 belduft, und im Allgemeinen kann man
sagen, dass die Winkelconstanz nicht sehr gut ist, was auch aus einem
Blicke auf die untenstehende Winkeltabelle hervorgeht.

Winkeltabelle.
_ 1. 2. 3. k. 5. 6. 7. |Berechnet
cOROC(100) : cOR2(120) 60054’ 59046’
cOROO(100): CORFI230)  [520 477 | 520347| 530 4/ 51 29 [51049 | 53 9
00ROO(100): +4L0o0O(T02) 61 35 62 10,5] 61 49,5
00?00(100):——54290(402) 61 45 64 6 61 49,5
(m):—P(m) 66048'| 63 54|63 32 | 64 12
(414);-1-1)(444) 70047 70 89|70 412 | 70 39
- HPT) P (7T 64 12 64 12
—P(144): +-P(T11) 76 2,5/75 46|76 28 {76 18 | 76 84
=P{111): — 3 PooO(109) 37 411 {387 0 37 34 | 36 44
+PUT): 41 Poo(103) |37 16,5 36 50 |36 58 37 8 | 36 44
—H200(109): coR2(120) - (75 14 (I ) 76 45
+‘§=POO(402):00_£2(420) R CET 76 15
—3P00(102): cO'R3(230) (73 2 73 56 73 9,5
j%POO(Wﬂ):oanS(eao) 72 25 3 95
_;00902):52%(736) 43 7 4 7
+] poowz); £ R3(756) 43 2 i3 7
THO0(102): — { Po0(102) |54 & |52 55 56 6 52 50 56 24

Groth, Zeitschrift f. Krystallogr. X.
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Der Synadelphit zeigt beim Zerbrechen keine Spaltung, sondern ejng,
durchaus unregelmissigen Bruch. Im Dunnschliffe nimmt man jedoch gy,
gegen einander winkelrechte Systeme von Spaltungen wahr parallel dep,
Ortho- und dem Klinopinakoid.

Die Harte des Minerals ist 4,5.

Was die optischen Elgenschaften betrifft, so verhmdert die Kleinhej;
der Krystalle eine detaillirte Untersuchung. Eine parallel mit dem Oxpth,.
pinakoid a(100) geschliffene Platte von einem Krystall des ersten Typyg
. zeigt Ausloschung lings den Kanten der rectanguldren Platte, d. h. paralle|
dem klinodiagonalen Pinakeid und: der Basis. [Keine Axenbilder lassen sich
durch dieselbe entdecken..

Eine Platte, parallel mit dem Khnopmakmd zeigt Aus]oschung schief
gegen die Verticalaxe. Im convergenten polarisirten Lichte sieht man zwei
optische Axen mit ziemlich kleinem Axenwinkel. Die Ebene der optischen
Axeri ist folglich normal gegen die Symmetrieebene und macht einen Winkel
von circa £5° gegen die Verticalaxe. Die erste Mittellinie, die mit der kry-
stallographischen b-Axe zusammenfillt, ist positiv.

Die Schwere des Minerals ist = 3,45—3,50.

Im Kolben setzt der Synadelphit Wasser ab und wird schwarz; be
Erhitzung auf Kohle schmilzt er ziemlich leicht, sogar in grosseren Stiicken,
zu einer schwarzen schlackigen Kugel. Mit Soda auf Kohle giebt er Arsenik-,
geruch, auf Platinblech Manganreaction. Sturen losen ihn leicht auf. Die
quantitative Zusammensetzung ergiebt sich aus folgender Analyse, die vom
Bergmeister A. Sjogren ausgefithrt worden ist:

" Berechnet:
Asy 05 29,31 29,06
Mny Oy  11,79° 11,79
Al, 0y 6,46 4,33
FGQO;;' 4,@3 . 4,5'0
MnO 35,74 35,88
CaO 3,76 3,54
MgO 2,49 2,53
H,0 11,39 11,37

T 404,54 - 400 00

- Die oben angefithrten berechneten Werthe, die den beobachteten sehr

nahe kommen, entsprechen der Formel: Ry 0;.4s50; - 5(RO H, 0), wenn
Ry 0y = 2(Mn, Fe); 03+ 4 Al; 03 und RO = $ Mn O +4- 4(Ca, Mg) O oder, wie
sie auch geschrieben werden kann : (41, Fe, Mn),.04. (As O)g -+ 5 (Mn. Oy Ha)-
Beim Glithen verhilt sich der Synadelphit in Uebereinstimmung mit det
vorher beschriebenen Mineralen Allaktit und Diadelphit. Er zerfallt also
in dem Augenblicke, wo das Wasser verdunstet, in zwei Verbindunge?
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sn welchen die eine ein normales Orthoarseniat (41, Fe, Mn);.04.43 0, ist,
¢ feuerbestindig ist und sich beim Glihén nicht verindert, wihrend die
‘¥ dere zum Anfang Manganoxyd Mny Oy ist, welche sich bei stirkerem
4iiuhen in Manganoxydoxydul ‘ Mi; 0, umwaddelt. Die Veranderungen,
%‘heuen das Mineral bei Erhitzung-unterworfen ist, geben sich.durch die
" Srbo zu erkennen, indem dieselbe erst schwarz, bei stirkerer Erhitzung
Fraun wird. L o :

3 Der Synadelphit wird ziemlich leicht von . den ‘Atmospbirilien gnge-
%riffen. Im Dunnschiiffe kann man mit dem Mikroskep wahrnehmen, wie
wit: hellbraune Farbe an gewissen Stellen in dunkleres Rothbraun tihergeht,
_&&fahrend das Mineral selbst fortwihrend klar und.durchsichtig. verbleibt.
‘iese Veranderung ist wahrscheinlich einer beginnenden htheren Oxydi-
tiiung von Manganoxydul zuzuschreiben. Bei Aufnahme von qu@er wird
¥iss Mineral voilkommeén schwarz und geht in Manganit Uber. Diese Um-
#iandlung findet vorzugsweise lings der feinen Risse stait, welche dié Ge-
Eﬁﬁeinsmassne 'durch‘set’zéjsi‘ und in welchen Wasser "circalirt. Wegen des
Afichtvorbandenseins deutlicher ~Spaltungen st -der Syhadelphit einer
olchien Umwandlung weniger ausgesetzt als Diadelphit und Hambfibit.

.Charakteristik.

" Das Krystalléystern monoklin, isomorph‘mit Lazulith und Lirokonit,
a:bic==0,8681:1;0,9492
g=0000,

.+ Am gewshnlichstén -in ‘den Formen: - 00:R60(400), 44 Rob(102);
—4Pco{409), -COR2(420),” coR}(230), P14}, ««P(441). Die Kry-
stallé; in‘ mekireren Typen ausgebildet; prismatisch odér -pyramidal.: - Keine
deutliche Spaltharkeit: Der Bruch muschelig; Palver uiid: Strich hell ¢hoco-
ladebravn. Higrte-== k5. Dis Farbé-bitatunschwarz bis schward; anf- den
Erystallftdohén Metullglanz, i Brueche : Glas~:oder-Fetfglans.: Ebene der
optischien Axon nornal gegen: die Symmitricebéne; Axenwinket kiéin. In
grtisseren Kornern- undureksichtig, i Dimnsckliffe durchsichtig it hell«
brauner Farhie: Sehwich dickiroitiseh. Spec. Gewicht = 3;46-23;50; Die
chemische Zusammensetzing: ~(4l; ‘Fe, Mn);.04(450)y + B(Mn.0yH,),
elftsprech'énd’eima 296/, Arsensdure, 120/, Manganoxyd, 69/, Thonerde und
Elsenoiyd,‘ %29/, Manganoxydul und 419/, Wasser. Einige wenige Procente
1M‘E“]S!?l!?ioxy’c:lu‘-l werden ‘duich Kalk- upd Talkerde ersetzt. Giebt bei Er-

ltzung im Kolben Wassér und wird schwarz. Sehmilzt ziemlich leicht vor

em Lithrohire zu einer schwarzen schlackigen Kugel. Auf Kohle Arsenik-

8eruch; mit Soda Manganreaction. Leichtloslich in Sturen. Das Pulver
wird hei'Erhitzuug erst schwarz, dapn gelbbraun. Geht durchOxydirung
"d Aufnehmen von Wasser in Manganit tiber. Kommt in einer porgsén
T LI
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Garbonatmasse und auf Baryt vor. in Ganﬂblldungen in der Mossgruhe
auf dem Nordmarksfelde.-

Y. Art des Yorkommens.

" Zum Schlusse Wollen wir noch einige kurze Notizen geben tber das
Vorkommen und die Paragenesis der oben beschriebenen Minerale nehsp
einigen Worten ber deren Umwandlangsproducte.

Die Minerale sind simmtlich Wasserhaltlge Arseniate; bei zweien der.
selben bestehen die Basen nur aus Monoxvden, hauptsichlich aus Mangan;
die beiden anderen enthalten auch Sesquioxyde, vornehmlich Thonerde.

Die belden ersteren haben die Zusammensetzung :

Allaktlt == Mn3 06 (A30)2 + (Mn OgHQ)
Hamafibrit = Mn,.0;.(450)y + §($Mn, 1Hy).0oHy

und die beiden, letzteren welche Sesquloxyde enthalten :

Dladelphlt == (4l, Fe, Mn),.0;. (A30)2 + S(Mn Oy H,),
Synadelphlt == (Al, Fe, Mn)y.04.(4s 0} - 5(Mn.0yH,),
Werden diese Formeln ‘auf diese Weise geschrieben, so treten sowohl
die Analogien als die Unterschiede in der Zusammensetzung deutlich her-
vor, Man sieht, dass das erste Glied in der Formel dasselbe fur Allaktit
und Hamafibrit. ist, sowie fir Diadelphit und Synadelphit unter sich; bei

" den ersteren ist es ein normales Arseniat von Manganoxydul, bei den letz—

teren ein solches von Sesquloxyden Das letzte Glied in sammtlichen For-
meln kann als Pyrochroitsubstanz aufgefasst werden, oder hinsichtlich des

' Hamafibrit ‘als ein Derivat davon. Die Zahl der Pyrochroit-Molekiile ist

respective &,'4, 8 und 8, ‘Betreffs der geometrischen Ausbildung zeigen
alle diese vier Minerale il_lte'ressante Relationen mit frither bekannten Mine-
ralspecies.” Am meisten in die-Augen fallend ist dies beim Allaktit, welcher
isomorph mit den Mineralen der Pharmakolith- und Vivianitgruppen ist;
dies Verhiltniss ist um so mehr bemerkenswerth, als der Wassergehalt
dieser Minerale wesentlich ungleich ist, nimlich beim Allaktit vier und bei
den letztgenannten acht Molekiile, und kann nur daraus erklirt werden;
dass vier Wassermolektile durch vier Mn O ersetzt worden sind, ohne dass
die Krystallform dadurch eine Veriinderung erlitten. , .

_ - Dass inzwischen ein solcher Austausch von H, 0 gegen MnO micht
immer ohne Verinderung der Krystallform vor sich geht, das zeigt uns der
Hamafibrit, der auch stochiometrisch nach demselben Typus wie die Mine-
rale der VlVldllltgl ippe gebaut ist. Aber hier sind nur 3H, 0. gegen ebe?
so viele MnO ausgetauscht worden, was eine vollstindige Aenderung der

. Krystallform zur Folge hat. Der Himafibrit ist nimlich rhombisch vod

geometrisch isomorph. mit Skorodit und Strengit, mit welchen Mineralet
er im Uebrigen keine Aehnlichkeitén in chemischer Beziehung zeigt. -
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H wie im Vorhergehenden dargelegt worden, ist der Diadelphit geome-
ﬂ!sch isomorph mit Chalkophyllit, mit welchem er auch physikalische
3géichheiten besitzt; der Synadelphit hingegen ist in geometrischer Hin-
doht isomorph mit Lazulith und Lirokonit. ‘ .
7. Da diese vier wasserhaltigen Manganarseniate zusamnen in ein und
derselhen geologischen Bildung und unter wesentlich gleichartigen Verhlt-
@jé,ssen vorkommen, aber dagegen an keiner anderen Stelle angetroffen
ﬁﬁorden sind, so kbnnte man geneigt sein anzunehmen, dass exceptionelle
;Wérhﬁltnisse ihre Bildung veranlasst haben. Welphes diese Verhiltnisse
giﬁ-d, das soll uns wenigstens zum Theil klar werden nach einem kurzen -
Poberblick tiber die Art, wie dieselben vorkommen und iber die Minerale,
geelche sie begleiten. ' C
4 Die Erzlagerstititen bei Nordmarken zeigen dieselben charakteristischen
ﬁerh&lmisse, wie sie bezeichnend fiir die dbrigen schwedischen Eisenerze
sind. Sie sind von ausgeprigter Lagernatur, liegen umschlossen von Hille-
fiintgneiss (Glimmergranulit) und sind im Allgemeinen mit Pyroxen und
Amphibolarten sowie mit talkartigen und chloritartigen Mineralen verbun-
dén. Im Liegenden des Erzlagers werden sie zum Theil von koérnigem
Kulkstein begrenzt.
+ Ganzlich ungleich ist das Vorkommen von Manganmineralen; welche
die Natur einer ausgeprigten Spaltausfillung zeigen. Diese ist bis jetzt -
nur an einem Punkte des Lagers, nimlich in der Mossgrube wahrgenommen
worden, woselbst ein verschiedene Manganmineralien-flihrender Gang im
dabre 1876 in der liegenden Wand der Grube in einer Tiefe von circa 350
Fuss angetroffen wurde. Dieses Vorkommen und die Minerale, welche zu-
-erst in derselben erschienen, sind von A. Sjogren®) beschrieben worden.

Die Hauptmasse bestand aus einem porédsen, krystallinischen Kalk,
welcher Hausmannit, Mangédnosit, Pyrochroit, Manganspath und Baryt ent-
hielt, Unter dem Mikroskop entdeckte man auch Brucit, sowie ein in run- -
den Kornern aufiretendes Mineral, welches als eine manganhaltige Olivinart
ingesehen wurde. Der Gang steht.fast winkelrecht gegen die Lingenaus-
flehnung des Erzlagers und weist scharfe Grenzen gegen dasselbe auf. Er
8t also sowoh] durch seinen mineralogischen Inhalt, als durch-die Art und
Weise seines. Auftretens vom Erzlager wohl unterschieden, |

In diesem -Gange, aber auf tieferem Niveau, 'sind die oben beschrie-
benen. Minerale aufgetreten, wihrend der Gang in der Hauptsache seine
frithere Beschaffenheit beibehielt. Jedoch ist auf tieferem Niveau und zu-
Sammen mit den wasserhaltizen Manganarseniaten theils FlugSspath vorge-
mmen, theils auch-ein wasserfreies Arseniat, das dem Berzeliit ziemlich
Rahesteht, aber anisotrop ist. " '
\\—*_

" , . '
) Geol, Féren. Férhandl, 1876, 8, 183 und 1878, 4, 156. Diese Zeitschr. 8, 204,
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.Zu einem eingehenden Studium uber die Art, wie die Manga“al‘-Seniéte
erscheinen und welche Minerale sie zu Begleitern haben, sind h‘mderte
vorn Diinnschliffen verfertigt. und eéiner mikroskopischen Untersuchyy
unterworfen worden. Das Resultat derselben fassen wir’ fo]gende,rn;m&gen
Tusammen: '

In der hauptsichlich aus Carbonaten bestehenden Masse befinden sich
Magnetit und Hausmannit gemengt, welche unter dem Mikroskop nichy vy,
einander untersehieden-werden konnen. - Inwiefern auch Jakobsit g oin-
ge“rachseg'el'scheint, ist ungewiss; aber dies Mineral kommt in zahlrgichey
kleinen, stark glinzenden Oktaddern mit Schwerspath zusammen in gg,
Hohlungen der porosen Masse vor. -Bisweilen unterscheidet man rech,

‘deutliche Krysta]lconturen an den eingewachsenen Magnetit- und Hayg.
mannitkornern. Die Carbonatmasse ist im Mikroskop grau und unrejp
mitunter beinahe opak’; einige Partien zeigen zahlreiche Zwillingslamellep
und sind sichtlich Kalkspath, wihrend andere solche nicht haben, was gyt
Dolomit deutet. Manganspath kommt makroskopisch in grossen blassrothe
Krystalldrusen vor. Baryt ist in dem Gange vorhanden — in grossen
Sticken aus blitterigen Massen gebildet — oder als dicke Tafeln.

In einigen Priparaten kommt Flussspath in grosser Menge vor; der-
selbe ist meist braun gefarbt; manchmal ist er in deut]ichen (440) krystalli-
sirt. Das einzige Silicat, welches in dieser. Mineralmischung vorkommt, {st
das vorher erwihnte von A, Sjogren schon vor mehreren Jahren hier
entdeckte Olivinmineral. Es jst voraussichtlich sehr manganhaltig, obgleich
eine Anpalyse nicht méglich war, aus Mangel an reinem Material. Es er-
scheint nur in mikroskopisechen, abgerundeten Kornern, welche von Ver-
witterungscanilen durchzogen sind, welche mit den gewthnlichen serpen-
tinkhnlichen Zersetzungsproducten angefillt sind. Da es noch dazu die
gewoshnlichen Polarisationsfarben und die wisserige Schlifffliche des Olivins
aufweist, braucht man kaum daran zu zweifeln, dass hier ein Olivinmineral
vorliegt. _

In gewissen Partien des Ganges kommt Manganosit und dessen Um-
wandlungsproducte: Pyrochroit und Manganit, in betriichtlicher Menge vor.
Der Manganosit bildet unregelinissige Linsen von bis zu 4 cm Durchschnitt
mit deutlichen cubischen Spaltungen und von ‘prachtvell gritner Farbe. Er
ist stets kranz- oder hofférmig yon Pyréchroit umgeben, welcher mit radid-
strahliger oder Husserst feinfaseriger Structur auftritt; die Fasern sind oft
schwach wogenformig gebrochen oder gekrauselt. -Er.ist mitunter-farblos
oft jedoch einigermassen graugelb und zeigt matte Polarisationsfarben.

. Manganithildung findet fast immer da statt, wo Pyrochroit vorgefunden
wird, bald in den Spalten des Pyrochroit oder rund herum an den Grenz"
gegen die Kalkmasse, bald zwischen dem Pyrochroit und dem Manganosit
An einigen Stellen ist vollkommene Umwandling erfolgt, so dass sowobl
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pehroft als Manganosit .verschwinden untd ‘duteh. eine ‘schwarze Man-
wdsse- ersetzt-sind. Es ist" ¢in ‘Luickted; " den Minganit von Magnetit
&nd ‘Hausmannit zg -unterscéheiden obgielch sie alle sehwarz und undurch-
& pig sind, weil. die letzteren stets einige Zéeichen: von Krystalleonturen
é;'ﬂ a’beﬂ qnd in individualisirten Kornern vorkotsmen, wihrend dagegen der
inganit unregelmissige Massen‘oder ein netszrm:ges Maschenwerk bildet.

_. Uuter dén’ ‘Mintefalen, welche als primire Bestandtheile in diese Gang-
i..sse eingehient; mijge-auch der von Tgelstrom ‘entdeckte Manganostilbit*)
asgnarnt’ werden mit -folgender * Zusammensetzung '+ A0-MnO(Sb, As)q0;.

@melbe seheint sebr selten-ziv sein. -Pen von Igelstrﬁm angegebenen
Agharakteren kanh noeh hmzugeﬁlgt werden, dass et wnter dem Mikroskep

i ruriden Krnern voi: 4 mm Grosse und schwach bisurier Firbung, durch~
gefzt von unregermassigen Risser," erschemt ‘Er ist- anisotrop, zeigh- ‘keine
dsichen von Zersefzung: uhd 'kommt 'in Kalk mit: Haesmannit vor und mit
ﬂ@uem Berzeliitminéral, das: soglexch ‘beschrieben. 'werden: soll, sowie mit

ginem unbekannteﬂ in kIeinen gelben Kérnern :auftrétenden Mineral.

s, Fin Mineral; dessen Vorhanidensein' hier: in- dieser Kalkbildung von
;ﬁb*ésonders grossem Interesse ist, ist der vorher erwihnte: Berzeliit. Er tritt
xﬁgn runden Kornern auf, Welche eine. gewisse Aehnlichkeit mit dem erst-
a'nannten 011vmmmeral zeigen. FEr ist immer-4nisotiop, durchsetzt von
regelmasmgen Rissen; oft- zersetat and ‘dann -graulich und fast opak.
%ﬂ)mse Berzeliftart ist von Dr. C: H. Lundstrom- mit folgendem Resultat

analysirt:
o Unauflﬁsiich. 4,54

g

A3,.05 59,04
Fiy 0, } 0,82
MnQ A6
Co O 2548
BaO. 0,80

- Mg0, 18,74
Zn0® - 0,08

' 97,68,

- Ein andeves Berzelfitmiineral von Nordmarken i§t frtther schon von
Herru L. J.Igelstrom anélysirt wnd beschrighen wDrden**). Da aber
essen’ Zusammensetzung, tiach séiner Analyse zu’ urthellen, eine ganz an-
dorg " ist,” indem es 56,43—87,89/; 45,0, enthult, so scheint es unmoglich
Zu séin, diese beiden Minéralé mit einander-zu 1deﬁtiﬁcm'en ‘Ob das von
Igelstrom untersuchte Mirefal isotrop odér anisétrop’ist, findet man
"‘-"—-—__

am) Geol. Firen: Forhandl. 4884 7, 240;
} Geol. Foren, Forhandl. 1884, 7, 104,



152 | . Hj. Sjogren. -

nirgends erwihnt; seiner ehemischen Zusammensetzung gemiss stimpy
vyllstﬁ_ndig mit,dem'Kuh n’schen §sotropen Berzeliit von Langban uhere?s
und entspricht der Formel 40(Ca; Mg, Mn)0.345,0;. Im Zusammenhgy in
hiermit mag daran erinnert werden, dass Herr W. Lindgren eine anisoe
trope Berzeliitart *) von Langban hat analysiren lassen, welche vollstandi-
die Formel eines Orthoarseniat ergeben hat: 3(Ca, Mg, Mn}0.4s, 05, W,
wegen er kiirzlich die Benennung Ps_eudoberzeliit **) dafur vorgeschlage”n
Aus der Art, wie das Berzeliitmineral vorkommt, geht deutlich hervm:
dass dasselbg von primirer Beschaﬁ‘enheit ist. Es ist stellenweise in milli:
metergrossen Kornern gleichiormig in. Hausmannit-fithrendem Kalksteip
eingemengt.. Alle iibrigen oben genannten Minerale sind ebenfalls Primérey
Ursprungs, mit Ausnahme von Pyrochroit und Mangenit, die selbstverstang.
lich ihten Ursprung von Manganosit herleiten. Das Vorkommen diege
berzeliitartigen Minerals als primérer Bestandtheil ist von der allergrosstep
Bedeutung zur Erkldrung der Entstehung der wasserhaltigen Arseniate,
weil es augenscheinlich die Quelle fur die Arsensiure ist, welche iy
diesen letzteren Mineralen eingeht, die sich durch ihre Art des Vorkommeng
als von secundirer Bildung erweisen. :
Wir wollen nun diese letzteren, jedes fitr sich, betrachten.
-"Allaktit wird mikroskopisch in Krystallen eingesprengt angetroifen,
welche eine lang ausgezogene Keil- oder Spulenform, an heiden Enden mit
einem Winkel von circa 100 zugespitzt, haben. Spaltungen durchsetzen
diese Krystalle der Linge nach; bisweilen sind dieselben deutliche Zwil-
. lingskrystalle, durch eine Zwillingsgrenze von einer Spitze zur anderen
. getrennt und mit verschiedenen Ausléschungsrichtungen. In solchen Zwil-
lingen. ist offenbar das orthodiagonale Pinakoid Zwillingsebene. Hiuufiger
denn als Krystalle tritt der Allaktit jedoch als grissere oder kleinere Spali-
fallungen und 'in Adern auf, welche die-iibrige Bergmasse durchsetzen.
_Diese Art des Vorkommens ist bezeichnend fur dessen secundire Bildung.
Allaktit kommt meist in den an Flussspath reicheren Theilen des Ganges
vor. Er.ist im Dﬁnnsc_:hl_iﬁ’e ‘vollstandig farblos, zeigt nach . einer der
Orthodiagénale parallelen Richtung Spaltungen, ist frisch und unzersetzt
und hat mitunter dunkle Einschlisse, doch ohne Flilssigkeit.
Diadelphit kommt vorzugsweise in Adern vor, die jedoch sehr
schmal und diinn sind. Das stimmt mit seinem makroskopischen Auftreten
tiberein, welches, wie schon erwiihnt, vornehmlich als schmale Tritmer in
‘der Kalkmasse erfolgt. Zuweilen erweitern sich diese Triimer- zu drusen-
. arten Rduwmen. Auch-trifft man sporadische Krystalle in der pordsen Berg-
- masse an. In einem Priparate wurde eine kleine Spalte wahrgenommer;

*) Geol. Foren. Forhandl. 1884, B, 553.
*¥) Geol, Foren. Forhandl, 4884, 7, 294,
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an beiden Seiten aus Diadelphit, in der Mitle aber aus Baryt bestand.
£ .nderes Praparaj giebt. sonderlichen Aufschluss ither die Bildung der
ol erhaltigen Manganarseniate. Es besteht hauptsdehlich aus Pyrochroit;
% her Mangenosit und Kalk umschliesst. Die gewohnliche  Manganit-
piidung ist 14ngs den Spaltungerr des Pyrochroits und an der Grenze zwi-
@‘@en Jetzterem und sowohl dem Kalk als dem Manganosit vor sich gegan-
Aber innerhalb der Pyrochroitzone trifft man hier unmittelbar an den
;n.ganosib grenzend auch Diadelphit an.. Die ganze Art des Vorkf)mmeng
ﬁ@bb qu erkennen, dass. Manganosit hier das prim#re Mineral ist, aus
wolchem durch Zufuhrung von Wasser und Arsensiure theils Pyrochroit,
@ﬂsbiad,elphit entstanden ist; aus dem ersteren ist durch Oxydirung -
E@ilgﬂnit hervorgegangen.
wir: Die beiden anderen Minerale Himafibrit und Synadelphit sind, was -
dag Vorkommen betrifft, von den beiden vorhergehenden in so weit ver-

‘eden, dass sie mnicht als Spaltenfiillung, sondern in Drusenriumen
wftreten. Dass der Haimafibrit auf diese Weise makroskopisch auftritt,
igh, schon gesagt worden. Aeusserst eigenthiimlich und schwierig zu
sfgji;ndiren sind die mannigfaltic wechselnden concentrischen Schalen, welche
dje Wunde dieser Drusenriume bekleiden; da jede Lage nur einen Bruch-
theil eines Millimeter dick ist, sind chemische Untersuchungen daran sehr
gohwierig. Ein mit Hamafibrit angeftillter Drusenraum war von folgenden
Zgnen umgeben: 1) ganz im Innern schwarzer Manganit, das Schlusspro-
duct des Humafibrit; 2) ein hellgelbes radialstrahliges Mineral mit leb-
baften Polarisationsfarben; 3) Manganit; %) eine gelbe isotrope Substanz;
5) Manganit, alles zusammen von unreinem Kalk umgeben. Nicht immer
sind die umgebenden Zomen so zahlreich, auch kommen sie hiufig in
anderer Reihenfolge vor oder sind iiberhaupt von andersartiger Be-
schaffenheit. _

Was schliesslich den Synadelphit betrifft, so mag vorlaufig des
eigenartigen Verhiltnisses gedacht werden, dass derselbe auch in einer
amorphen, isotropen Form auftritt, die im Usebrigen an Farbe und Aussehen
dor krystallisirten 4hnelt. In der ersten Modification bildet er . immer
Krusten mit trauben- oder nierenformiger Fliche an den Winden - der
Drusentdume. Eine quantitative Analyée hat an den Tag: gelegt; dass beide
Modificationen eine und dieselbe Formel haben. Dies Verhdltniss scheint
f‘m‘log 2u sein z.B. mit Gadolinit, welches Mineral ja ebenfalls in.einer
Sotropen und einer anisotropen Modification vorkommt. Das Mineral ist
rothbraun von Farbe, dunkler als eines der vorhergehenden. Die Drusen-
‘Tg‘;:m'hekleidung z¢igt keine Spur von Spaltungen und ist optisch isotrop.
oy il?l?d diese Drusenriiume mit einer reinen weissen Garbonatmagse an-

- welche offenbar von anderer Beschaffenheit ist, als die, welche die
Uselriume umgiebt, Diese letatere ist sehr unrein , zeigt keine Zwillings- .
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lamellen und: besteht deshalb: wahrscheinlich -aus dolemitischer, ‘el
wihrend der in' den Drusenrdumen--bofindliche' securndliire Kalk wop ZWii:
lingslamellen, die #uf reinen Kalkspath hindeaten; angeftllt. ist. Ausse,.
‘halb der-braanen Synadelphitrinde, also niher-an.den Winden des Drusey,
raumes, findet man hiinfig eine ‘andefe Zone, bestehend aus einer gleichfal,
isstropen;, gelben Substanz von unbekannter Zusammensetzung.

Jm Dtnnschliffo unterscheidet -man die vierfraglichen Minepile. ay
leichtestén an'der Farbe.’Der Allaktit, welcher farblos ist, kann. nicht py
irgend einem-der brigen drei verwechselt werden. - Diese sind stimmtliy),
roth, aber mit ungleicken Farbennttancen, die nach etwas Uebung: laigy
erkennbar sind ;-50:ist der l_)ia_delpl‘:it roth mit einem Scheine nach orange.
gelb, der Hamafibrit granatroth und der Synadelphit. briaunlichroth

. Aug dem Vorhergehenden méchte es klar géworden sein, wie man sich
die:Bildung-de? in Frage-stehendeti Manganarseniate’ vorzustellen hat. Wi
haben- gesehen, :wie: dieselben - sich- dureh: ihrVorkommen in Spalten ung
Drusenriumen als secundéiré Bildungen zu: érkennénigeben. -:Aber deren
Bestandtheile gehen :in’primére: Minerate der Gangmasse ein. Die Arsen-

sure stamm¢ gowiss von dem berzeliitirtigen Miferal her, welches in dem

Hausmannit-fahrenden Kalkstein -reichlich vorkiommt. Dieses wasserfreis

Arseniat ist augenscheinlich sehr:geneigt zur Zersetzung, was sein im All- -

gemeinen wenig. frisches Aussehen au erkennen - giebt®).- Das Mangan in

den hier beschriebenen- Arseniaten schreibt sich dahingegen vom Mangane-

sit-oder :Pyrochroit her. Dass die Arsensiure die tbrigen in-der Gangmasse
vorkommenden Manganminerale, wie Hausmannit, angreifen. sollte; ist-da-
gegen wohl kaum annehmbar. -

‘Die -exceptionellen Umstiande, welche die: Veranlassung sur Bildung

didser seltenen Minerale gegeben haben; sind folgende:.-1) Das Vorkommen

'v’@n freiem Manganoxydul und Manganoxydulhydrat (Manganosit' und Pyror
chroit).im Gange; 2) das Vorkommen eines wasserfreien; sich: leicht zor-
setzenden Arseniates,” woraus sich arsensiurehaitige swissefige Lbsungon
oder Arsensiurehydrat H,.0,.45 0:gebildet haben. It -der That konnen die

Formeln fir. diese Minerale -aus diesem Hydrat derivirt werden: mit Hin-

zufigung von Pyrochroitmolektilen.’ |

Recapituliren wir in-Ktirze,: was tiber die-Att des Vorkommens: gess!
worden, so kinnen wir es.folgendermassen zusdmrienfasse.. : Die Minersl
kommen in einer Gangbildung vor; welcho jinger ¥t als:das Erzlag®
selbst. Die Gangbildung enthilt. folgende priméren: Mineralé: 'KhlkﬂPatP"
dolomitischen Kalk, Manganspath; Flussspath; Baryt, Maguetit, Hansman'
Manganosit, ein Olivinmineral, ‘ejn berzeliitdrtiges Mineral -und Mangds™

*) Moglicherweise herubt das ungleioho Resuitat; “Ghs Liin@s trom's und 189
strom’s Analysen geben, auf einer solchen Zersetzung oder Umgetzuiig. -
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o it. Als secunddre Producte treten in Tritmern und Drusenriumen auf:
-spath Manganspath, Baryt, Jakobsit, Pyrochroit, Manganit, sowie die
fir wasserhaltigen Manganarseniate Allaktit, Hamafibrit, Diadelphit-und
ggqmadelph‘t diese sind durch die Einwirkung von Arsensiure aus dem
gittmiiren aber leicht zersetzbaren Berzeliitmineral auf das Manganoxydul
iis Manganosit und Pyrochroit gebildet worden.
. Betreffs der Umwandlung dieser Minerale zeigt sich der Allaktit ohne
%:gglelch am widerstandsfihigsten, indem bei demselben keine Spur von
Yerinderung, weder’ makroskopw(:h nooch i’ Bﬁnnsehhﬁ'e ejatdeckt werden
kounte. Er ist fast immer farblos und klar. Die tibrigen scheinen sich da-
gen sehr leicht zu zersetzen, und’ diese Umwandlung zeigt sich durch
gige dunklere Farbung, welche sich von den Grenzen aus lings der Ritzen
and Spaltungen nach innen-zu ausbreitet. Der Verlauf ist hierbei bei allen
diei Mineralen gleichartig-und kamn-fin «den meisten Priparaten verfolgt
werden. Schliesslich wird das Umwandlungsproduct vollkommen schwarz
ma;ﬂkann nicht mehr von dem Manganit l‘inié'i'SGhieglen werden, -der vom
Pyyochroit gebildet wird. Es ist anzumehmen, dass Manganit das Endpro-
dnet bei der Umwandlung dieser drei Minerale ist, und daraus.kann man
den Schluss ziehen, dass de? UmwandlungSproceSS an sich aus einer hihe-
refi Oxydirung von Manganoxydul zu Oxyd besteht.




