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КРАСНОВИТ Ba(Al, Mg)(PO.., СОЭ)(ОН)2' Н20 - НОВЫЙ МИНЕРАЛ1
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КRASNOVIТE Ва(А1,Мg)(РО...СОз)(ОН)z'HzO - А NEW МINERAL

Новый фосфат бария и алюминия был обнаружен при изучении образцов руд
и карбонатитов Ковдорского щелочно-основного массива из коллекции кафедры
минералогии Санкт-Петербургского государственного университета. В одном из
штуфов доломита сбора 1969г. авторами была встречена пустота (около 2 х 3 см),
выполненная кристаллами манассеита и барита. Кроме того, в этой ассоциации
находился неизвecтный фосфат, при дальнейшем изучении окаэавшийся новым
минеральным видом. Минералу дано название красновит (krasnovite) в честь
Натальи Ивановны Красновой, старшего научного сотрудника Санкт-Петербург-
ского университета, за ее большой вклад в изучение геологии и минералогии
Ковдора.1

Красновит образует сферолиты диаметром до 3 мм, состоящие из волокнистых
индивидов удлиненных по [010]. Сферолиты прорастаются призматическими
кристаллами барита и покрыты тонкой коркой, состоящей из карбонат-фторапа-
тита и крандаллита. Цвет красновита бледно-голубой. Блеск шелковистый. Просве-
чивает. Черта белая. Твердость 2. Спайность совершенная в двух направлениях
параллельно [010]. ПЛотность, определенная по всплыванию зерен в водных
растворах жидкости Клеричи, составляет 3.70(5)г/смЗ. Это хорошо согласуется
с расчетами плотности на эмпирическую формулу (3.691 г/см3) и по формуле
Гладстоуна- ДЭйла (3.55 г/смЗ).

В иммерсионных препаратах красновит бесцветный, без плеохроизма. Иголь-
чатые недеформированные кристаллы имеют прямое погасание; при деформа-
ции проявляется волнистое погасание. Минерал двуосный, положительный.
2Уиз).{'=70-90. (варьирует в результате деформации кристаллов)~ 2Vвыч= 85-, Пр=
= 1.616 (2), nт.. 1.629 (2), ng" 1.640 (2)для Na-cвeтa. ОСЬNmоптической индикатри-
сы совпадает с осью [010]в рентгеновской установке.

Химическое исследование минерала включало несколько методов. Основной
анализ выполнен электронно-зондовым методом. Ион-селективным электролизом
установлено отcyтCfВие фтора. Лаэерно-эмиссионная масс-спектрометрия выявила
отсутствие в красновите Li, Ве и В. В то же время методом ИК-спектроскопии в
минерале обнаружены Н2О и COi-. Содержание воды определено по методу Пен-
фильда. Ввиду ограниченного количества вещества содержание СО2 рассчитано
дополнениемдо полнойсуммыкомпонентов100%. Железов минерале присутст-
вует в форме Fe2+, что определено качественной реакцией с Кз[Fе(СN)б]' Красно-
виttрастворяется с шипением в 10 rо-нойНС}при нагревании. Результаты анализов
красновита приведены в табл. 1. Как видно из таблицы, состав минерала постоянен
в разных участках сферолитов. Припересчете на 7 атомов кислорода эмпирическая
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Компонент 1 2 3 Среднее значение

К2О 0.1 0.0 0.05 0.05
srO 0.7 0.6 0.9 0.7
ВаО 49.2 49.0 49.1 49.1
МgO 1.7 1.6 1.7 1.7
FeO 0.3 0.3 0.2 0.3

Al2Оэ 13.8 14.9 14.2 14.3
P20s 19.6 19.8 20.0 19.8
Н2О 10.5
СО2 З.55

Сумма 100.00

Таблица 1

Xиwичecкий COC'l8Вхрас:иавнжа <-с. %)

CheIDiCa1coшpoIi1ioD of traaome (1ft. %)

При м е ч а н и е. Анализы ВЫnOJПIeRЫна эпекrpoННО-ЭОIfДОВОМмикро-
анализаторе М8-46 Сатеса, ускоряющее непряжение 20 кв (30кв для Sr),
ток зонда 30 нА. Эталоны - В8Д1!И'l(К), целестин (Sr), барит (Ва), пироп (Мg,
AI), rематиr (Fe), ф'lорaпaтиr (Р). "20 определена по методу Пеифильда,
С02 - по разности. 1-3 - результаты аиапизоs для трех различных участков
сферoпиrа.

формула имеет вид: (Ваl.00Srо.02)1.02(Аl0.88Мgо.lэFе~:01)1.02(РО4)0.87(СОэ)0.25.
(ОН)1.85.0.90Н20, Этот вариант расчета хорошо соотносится с рентгеновскими
данными и с результатами определения плотности минерала. Обращает на себя
внимание недостаток фосфатныхгрупп в приводимой формуле. Авторы предпола-
гают возможность вхождения групп CO~-в позиции PO~-, аналогично замещению
фосфат-ионакарбонатной группой в структурах карбонат-апатитов Б-типа (Dries-
sens е. а., 1983). В этом случае баланс зарядов может поддерживаться замещением
АР+ на Mg2+.Таким образом, может иметь место парный изоморфизм: Al3+PO~-+-
+-Мg2+СО~-.Исходя из этого предположения,идеальная формула красновита
имеет вид: Ва(Аl, Mg)(PO4, СОз)(ОН)2.Н2 О. По химическому составу минерал
близокк несколькимфосфатам- горсейкситу ВaAlэ(РО4)(НРО4)(ОН)ь(Тауlо! е. а.,
1984), джегоуериту ВaAl2(РО4)2(ОН)2 (Meagher е. а., 1973) и пеникиситу Ba(Mg,
Fе2+)2Al2(РО4)э(ОН)э (Мапdаriпо е. а., 1977). В то же время по типу формулы
к красновиту наиболее близок фоггит (Mooreе. а., 1975), однако минералы резко
отличаются по рентгеновским данным (табл. 2).

Монокристальным рентгеновским исследованием (метод вращения) опреде-
лена ромбическая симметрия красновита, пространственная группа Рппа нли
Рппп. Индицирование рентгенограммы порошка (табл. 2) с использованием данных
монокристальной съемки с последующим уточнением параметров привело
к следующим результатам: ао =8.939 (2), ЬО=5.669 (3), со = 11.073 (3), Уо =561.1 АЭ
при z= 4.

Красновит обнаружен в образце доломита в тесной ассоциации с манассеитом.
Присутствие манассеита означает, что образец был отобран из феррифлогопито-
магнетито-доломитовых руд. Минерал образовался, очевидно, при ГИдротермаль-
ном изменении этих руд, сопровождавшимся накоплением бария на поздних
стадиях процесса. Следует заметить, что минерал весьма редок и встречен лишь
в единственном образце. ЭТОобъясняется, ПО-ВI2ДИМОМУ,тем, что для его образо-
вания необходим избыток фосфат-ионовв растворе при недостатке сульфат-ионов.
В противном случае единственным Ва-содержащим минералом оказывается барит,
широко распространенный в поздних ассоциациях карбонатитов Ковдора.
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1 dизм dвыч hlcl 1 dизм dвыч hkl

24 6.95 6.956 101 3 1.778 1.778 305
79 5.54 5.538 002 23 1.739 1.741 230
9 5.04 5.046 011 1.739 404
4 4.47 4.470 200 3 1.719 1.719 231

82 3.479 3.478 202 18 1.707 1.706 206
13 3.411 3.412 103 1.705 510
59 3.345 3.346 211 12 1.673 1.673 422

9 3.093 3.094 013 4 1.574 1.574 233
6 2.832 2.835 020 3 1.558 1.558 107

100 2.768 2.769 004 3 1.547 1.547 026
2 2.625 2.625 121 4 1.533 1.533 332

61 2.543 2.544 213 5 1.516 1.516 415
9 2.394 2.394 220 4 1.482 1.482 424

32 2.354 2.354 204 12 1.442 1.443 430
8 2.319 2.319 303 1.442 217

29 2.234 2.235 400 14 1.439 1.439 602
4 2.197 2.196 222 13 1.429 1.429 611

13 2.149 2.150 105 13 1.423 1.423 406
41 2.072 2.072 402 6 1.384 1.384 008
18 2.044 2.043 411 10 1.342 1.342 613
4 2.020 2.019 321 3 1.323 1.322 208
5 1.980 1.981 024 3 1.319 1.319 620

23 1.873 1.873 215 2 1.312 1.312 242,604
4 1.846 1.845 006 7 1.272 1.272 426

15 1.811 1.811 305 5 1.259 1.259 417

Таблица 2

Резупьтаты расчета дeбaerpaыwы красновита

X-t'8.ypowder апа1J8is data lor krasnovite

Эталонные образцы красновита переданы на хранение в музей кафедры мине-
ралогии Санкт-Петербургского университета и в Горный музей Санкт-Петербург-
ского горного института.
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